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Nipadné rizné vyjevy na Crookesovych rourkdch dle toho,
je-li vnitiek positivai neb negativni, a sice silugj§i jiskry
v prvuim piipad¢, zdaji se potvrzovati nihled Rithimanna a Wie-
demanna, 7e k positivnimu vyboji jest zapotfebi vy§siho po-
tentidlu nez k vyboji negativnimu ¥).

Poznamka k vyjevim v rourkach Crookesovych.
Sepsal J. P3enicka.

Zahy po uvefejuéni Crookesovych pokusd a jeho hypothesy
o zdffei hmoté, snazili se fysikové dokdzati bezpodstatnost jeji
jak cestou theoretickou, tak i experimentalni, hledice ukdzati,
Ze vyjevy v trubicich silué evakuovanych pozorované se nelisi
specificky od vyjevii v obycejnych rourkdch Geisslerovych. Jeden
z hlavnich davodd byl, Ze vyboje v takovych rourkdch se ¥idi
jako kaZdy pohyblivy proud, phsobi-li nah magnet, zikonem
Biot-Laplaceoviim.

Tak pravi p. dr. Domalip v ¢lanku: **) ,Uber die magn.
Einwirkung auf das durch die negat. Entladung in einem
evacuirten Raume erzeugte Fluorescenzlicht®, na zdikladé po-
kusit s rourkami Geisslerovymi a Crookesovymi: ,Potvrzuje se
tedy ndhled, Ze proud, prochdzi-li vakuem, stupném ziedéni
svych znidmych viastnosti nepozbyvi“. Ku konci svého pojedndni
pravi: ,Ackoliv jsem pokus s rourkou evakuovanou, kdez fluo-
reskujici ***) deska drdahu paprskd oznacuje, nemohl opakovati,
mizeme z uvedenych pokusd souditi, Ze i v tomto zvlastnim
ptipadé shora uvedeny zdkon plnou platnost miti bude, a Ze
svétlo v takovémto vakuum v témZe smyslu magnetem odklo-
flovdno bude, jako v prostoru méné evakuovaném.“ Pokus s ta-
kovou rourkou uvddi Crookest) a pravi, Ze ,se zcela 1i8i od
onoho, jenZ sleduje zdkon ucinkovini magnetu pii obycejné
uzivaném zfedéni. Prochdzi-li zde jiskra indukéni, nastane sice
také odklon tento, ale jest obcasny, nebot se proud v piivodni

*) Viz: Wiedemann, Galv., IL. dil, 2. oddil, str. 294. neb Pogg. 4dun. sv. 158,
*¥) Sitzungsberichte d. Wien. Ak. d. Wissenschaften sv. 81.
**¥) Vyjev ten nazyvi se nyni obyéejné fosforescenci, ponévadz svétélko-
vani latky trvd i po prerudenf plisobeni paprskit elektrickych.
1) V. ¢lének p. Cechdie v Cas. pro pést. math. a fys. r. 1880. str. 187,
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smér vraci, aby znovu opét se odklonil, — v pfipadu naSem
jest stdly.“ Porovndvd pak odklofiovini zdtici hmoty magnetem
odklonovani vystrelené kulky tiZi zemskou.

Délal jsem s rourkami Crookesovymi v tomto ohledu cetné
pokusy, is témi, které nemaji Zadného stinitka, i s témi, které
stinitko s okénkem a desku opatfcnou litkou fosforescenéni
a vidy shledal jsem, Ze svétlo v rourkdch téch fidilo se vici
magnetu tymiz zdkony, jako kaZzdy pohyblivy vodic. Mohu tedy
ndhled, projeveny p. dr. Domalipem na konci jeho pojedndni,
iplné potvrditi.

Spojime-li elektrodu @ trubice (obr. 12 v Cas. pro pést.
math. a fys. 1880, aneb obr. 18 v Gretschlové broSurce ,Die
strahlende Materie®) s pdélem negativnim bud Ruhmkorffova
stroje indukcénfho neb Holtzovy elektriky influenénf, ¢ s pélem
positivafm, povstane na slidovém muistku za okénkem pied
elektrodou a svétly prouzek, ktery se tihne k elektrodé positivni.
BliZime-li se k rource magnetickou ty¢i, bude prouzek bud se od-
puzovati neb pritahovati, dle toho, s ktergm polem se blizime a dle
toho klademe-li magnet pod trubici nebo nad trubici. Mizeme vidy
napfed urciti, zdali bude ptitahovdn neb odpuzovin, myslime-li
si dle Ampere-ova ndzoru magnet co solenoid a vychazime-li
od zakladnich zdkonid elektrodynamickych. Dejme tomu, Ze p¥i
s hora uvedeném spojeni bliZime se s hora s pélem severnim, bude
svétly prouZek pritahovan, protoZe proudy hypothetické v mag-
netu v ¢asti k rource obricené jdou v stejném sméru neZ jde
proud v trubici; ddme-li tyZ pél v téZe poloze pod trubici, bude
svétly prouZek odpuzovin. Posouvdme-li magnet nad rourkou
ku ptredu, vraci se prouzek do prostted mistku, a zdroven in-
tensita jeho slibne; je-li magnet svym prosttedkem (indifferen-
tnim pasem) nad rourkou, zmizé z velké édsti svétly prouZek,
proteZe proud jest vytaZen z mdstku na horni ¢dst trubice,
a za to fosforeskuje tato silngji v uzkém prouzku, rovnobéZném
s tim, kterj se tahl po slidovém mistku. PoloZime-li jizni p6l
magnetu pfi uvedeném spojeni nad rourku, bude svétly prouZek
na mistku odpuzovdn, ponévadZ maji nyni prvkové proudy
v magnetu opaény smér nezli proud uvnitt trubice, oznaceny
fosforeskujfcim prouZkem. Poginujeme-li magnet ddle, vraci se
opét svétly prouzek do prostredku a stdvd se intensivnéjsim,
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ponévadz se proud stlacuje magnetem jaksi na mistek. Opacné
se chovd proud, klademe-li magnet pod trubici.

Velmi dobfe jest vidéti pohyb svétlého prouzku plisobenim
magnetu té na rource obr. 10. v Cas. pro pést. math. a fys.

I kdyZ polozime magnetickou ty¢ po délce bud nad rourku
neb pod ni, snaZi se vidy prouZek postaviti tak, aby mél co
mozna polohu rovnobéinou s prvkovimi proudy v magnetu
a proud v rource mél s nimi stejny smér.

Podobné chovi se svétly prouZek, plsobi-li naih magnet
podkovity. Polozime-li nad rourku podkovu aequatorialné, vy-
tdhne se bud nahoru aneb se stla¢i dold, dle toho, jdou-li
proudy prvkové na poélech magnetu v témZ sméru jako proud
v rource neb v opacném. Na pi. jde-li proud v uvedené trubici
od ¢k @ a mé-li magnet polohu takovou, Ze severni pél leii na
levo, jizni na pravo od sméru proudu positivnfho, zmizi fosfo-
rescenéni prouZek ze slidového mustku a na sténé trubice ob-
jevi se mezi obéma poly silné fosforeskujici cara tdhnouci se
od kathody k anodé. Patrno, Ze proud byl magnetem vytazen
nahoru. V opaéné poloze magnetu p¥i stejném sméru proudu,
jest prouzek stlacen dolt na slidovou desku, zdroven jest roz-
Siten a skrdcen, jakoby byl od positivnfho polu od¥fiznut.

Tento vyjev lze pozorovati i na takovych rourkich, které
nemaji stinitka s okénkem a fosforescenéni desky. Vidy bud
vytdhne magnetickd podkova, pod niZ stoji rourka v poloze
aequatorialnf, svétlo v zky pruh silné fosforeskujici mezi oba
poly, aneb stla¢i na dolni sténu svétlo tvotici oblouky na zptsob
kiivek magnetickych. Jak prirozeno, jeSté vyznacnéji nezli
s podkovou permanentné magnetickou ukazuji se tyto vyjevy
se silnym elektromagnetem.

I mlhovité svétlo positivni, které v rourkach, které jsem
vySetfoval, mélo batvu Sedomodrou, v jedné nacervenalou (obr.
10. v Cas. pro pést. math. a fys.), bylo magnetem pFitahovino
neb odpuzovano dle zdkond Ampére-ovych. Pii di¢incich magnetu
na toto svétlo, tfeba pilny zietel brati na ucinek, ktery na né
" ma magnet co dobry vodi¢. JiZ pouhé pftibliZeni prstu odklon{
je znaéné, jak nejprvé shledal Restlinger *), ktery vyjev ten méd

*) Reitlinger und Urbanitzky: Uber die Erscheinung in Geissler’schen
Rohren unter dusserer Einwirkung. Sitzb. d. Wien Ak. d. W. sv. 80.
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za zvlastni elektrorepulsi, lisfef se od zndmého odpuzovin{ se
stejnojmenné elektrickych hmot.

Proud pusobi na vyboje v rourkdch Crookesovyjch dle zdkond
elektrodynamickyjch.

Abych se o tom piesvédcil, vzal jsem drit navinuty v né-
kolika zivitcich kolem riamce v podobé obdélniku a upevnil
jsem rdmec po délce nad rourkou, ktera stila tak, Ze mistek
slidovy fosforescencéni litkou opatfeny stdl svisle. JestliZe timto
dritem prochdzi proud, vzbuzovany voltaickou batterii a jestlize
se rourkou (obr. 12.) vedou vyboje bud Ruhmkorffova stroje
neb influenén{ elektriky, jichz postup byl zndmym fosforeskujicim
prouzkem oznacen, mdme dva proudy rovnobéZné bud téhoZz neb
opacného sméru. Zaiidil jsem to tak, Ze jsem mohl proud bat-
terie, prochdzejici kolem riamce, pferuSovati neb zavirati tim,
7e jsem drit od jednoho pélu batterie vedl do misticky napl-
néné rtuti, z nfZ druhy drit vedl teprve k ramci. Ponoril-li
jsem drit, neb vytdhl-li jsem ho ze rtuti, byl proud uzavien
neb otevien. A tu jsem shledal, Ze svétly prouZek na mustku
slidovém se priklonil, kdyZ proud v rimeci el v témZe sméru
jako v trubici, a Ze se odklonil, kdyZ oba proudy mély smér
opacny.

Chovini toto na novo dosvédcuje, Ze prochdzeni elektiiny
rourkami, v nichZ plyn byl velice zfedén, podrZuje vlastnosti
elektrického proudu. Nevim, Ze by posud byl nékdo piusobeni
proudu na svétly prouZek v rource experimentilné vySetioval.

Vliv magnetu na prichod proudw v rourkdch Crookesovijch.

Jak dokdzal Wiedemann ve svém Galvanismu (dil IL
§. 1033 1. vyd.) m4 magnet vliv na intensitu vyboji v rourkéich
Geisslerovych a sice rizny dle polohy magnetu — zdali axi-
alni neb aequatorialnf — a dle toho, je-li magnet pobliZ anody
neb kathody.

Vliv tento podafilo se mi na nékterjch trubicich, jak
myslim, ukazati zplisobem ndsledujicim: Spojil jsem elektrody
rourky (na pi. obr. 13. v Casopise pro péstovini mathem. a
fysiky) s konduktory influenéni elektriky, a vzdalil jsem kon-
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duktory od sebe tak daleko, Ze jiskry jesté sice mezi nimi
pfeskakovaly, ale jiz téZ trubici S&ly vyboje. — Jest totiz u
kazdé rourky zapotfebi vzdiliti konduktory do urcité nejmensi
vzddlenosti, aby vyjboje se dély zfedénym plynem v trubici,
a nikoli vzduchem mezi svodi¢i. To bude tehdy, kdyZ vrstva
vzduchu mezi konduktory klade vét$i odpor neZli ziedény plyn
uvnitf. Tato nejmen${ vzdilenost konduktorii se tedy patrné
Fidi odporem, kterj klade ziedény plyn v rource. Postavim-li
pii tomto spojeni magnetickou podkovu aequatorialné nad
rourku pobliZ kathody, zmizi vyboje mezi konduktory, a elek-
tfina vyrovndvd se jen zfedénym plynem v rource a uvnitt
objevi se svétlo intensivnéjsi.

Snaze se to podalf, kdyZ zavedeme vrstvu vzduchu, kterou
musi elektiina mimo ziedény plyn jeSt¢ prordZeti. K tomu
cili vedl jsem drit od jednoho konduktoru k jednomu rameni
Henley-ova vybijece, od jehoZto druhého ramene Sel teprve
drat k trabici. Mezi kulickami vybijece preskakovaly pak téz
jiskry. OvSem Ze v tomto p¥ipadé nutno konduktory elektriky
vice od sebe vzddliti. Je3té ndpadnéji bylo to pozorovati,
kdyZ jsem na drat svodi¢d poloZil kondensaéni rouru. Jiskry,
které mezi konduktory preskakovaly, ihned zmizely, kdyZ po-
-stavil jsem magnet nad rourku pobliZ negativni elektrody
a v rource objevilo se silnéj§i svétlo. Vedl-li jsem magnet
dale k anodé, pocaly jiskry mezi svodi¢i opét preskakovati, vra-
til-li jsem se ku kathodé, prestaly.

Zd4 se, Ze plsobenim magnetu v této poloze se prichod
proudu rourkou podporuje, nebo proud sesiluje. Plyne to
i z toho pokusu, Ze kdyZ konduktory elektriky jsou tak mélo
od sebe vzdileny, Ze jde mezi nimi proud jisker a v rource
se svétlo neobjevuje, neb na nejvys nepatrné, vyskytne se ihned,
jakmile ddme magnet nad rourku, aniZ by jiskry mezi svodiéi
prestaly preskakovati.

0 kyvadlu Foucaultové uverejnil akademik J. Bertrand
v Comptes rendus t. XCIV, ¢. 7. (ze dne 13. tnora 1882), pag.
371, zajimavou pozndmku, jiz &tendiom Casopisu s nékterymi
vysvétlivkami pod cCarou umisténymi a pridav obrazec pred-

kladam.
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»,V dopisu uvetejnéném na str. 383. sebranych védeckych
praci Léona Foucaulta, udavd on princip, na jehoZ zdkladé na-
lezl zdkon znidmého tkazu.

»pP0Cmam, pravi, tim, Ze kladu bez ostychdni nasledujict
postuldt: Pri zméné polohy svislice, kterd stile jest obsaZena
v roviné kyvu, jsou posloupné polohy roviny kyvu stanoveny
tou podminkou, Ze maji spolu tvoriti thly minimalni.““

Foucault applikuje tento princip k piipadu, kdy kyvadlo
kyva v poledniku. On mné byl proponoval problém obecny
a zd4 se mi, Ze YeSenf k viili své jednoduchosti zasluhuje, abych
je sdélil Akademii.

Bud M poloha pozorovatele na povrchu zemském. Po case
dt dospéje do M’ na rovnobézniku vedeném bodem M; kdyby
rovina kyvu nevykondvala zdanlivy (apparent) pohyb, tu by se
otiCela se zemi a jeji posloupné polohy*) by obalovaly jisty
rovnobéZnik ; bud I bodem dotyénym v pivodni poloze, ktery
necht dospéje do I’, kdy M dorazi do M’; mezi velkymi kruz-
nicemi vedenymi bodem M’ tvoi{ ona M’K s MI nejmens3i thel,
kterd protind MI v bodu K, jehoZ vzddlenost MK od bodu M jest
kvadrantem.**) Kruznice M’I’ by neukazovala Zddnou odchylku,
jevici se rotace roviny oscillacni jest tedy 'M’K a tu oznacme
#: jde o to, abychom ji vyéislili.

Bud O prisecikem kruznic MI Ay
a M'I’, tedy arci bodem ku I
i I’ nekonecéné blizkym; v troj- !
uhelniku M’OK mdme

1y S _ sinO

sin OK ™ sin MK’

M’K jest kvadrantem, & neko-
neéné maly uhel, sin O jest

*) t. j. posloupné polohy velké kruZnice, jeZ jest stopou oscilla¢ni
roviny na zemékouli.

**) Je-li § stiedem koule, tu jde o to, vésti piimkou M’'S rovinu, kterd
mé s rovinou MIS sklon minimalni; stopa hledané roviny na roviné
MIS jak znamo jest kolma ku M'S, proéeZ hledand kruZnice prochézi
bodem K vzdilenym o 90° od paty kolmé, vedené na MI bodem M'.

Body M a M’ jsou nekoneéné blizké a proto lze onu patu nahraditi
bodem M.
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geodetickym kontingenénfm dhlem *) & oblouku II’ rovnobéi-
nfku; napsani rovnice tedy podiva
@) & = &5in OK.
Ubel & délen obloukem II’ podivé geodetické zakiivenf
rovnobézniku IT; znacéi-li A oblouk PI, vzdalenost to rovnobéz-
nfku IT od pélu P, mime **)

& cos 1
3) T ¢ '
kde ¢ znaci polomér rovnobéiniku, a tedy
“) & = sin OK cosi I?I-;

OK jest obloukem komplementdrnim ku MO aneb i ku MI, ktery
se od ného jen nekonefné mdalo riizni, a dile mime v pravo-
ihlém *#**) trojahelniku MIP

cos MIcosA = cos MP;

formuli (4) lze tudiZ psati
& = cosMP %’ .

4
cos MP jest sinusem geografické Sirky, IQ—I jest dhel, o ktery se
zemé otocila, a theorém Foucault-iv tudiz dokazan. w.
0 theorému Sturm-ové piSe prof. Vincenzo Janni v po-
slednim seSitu ,Giornale di Matematiche ad uso degli studenti
delle Universita italiane pubbl. per cura del prof. G. Battaglini,“
vol. XX., pag. 166:

*) Pojem ten vytknul Liouwille: v. Paul Serret, Théorie nouvelle géomé-
trique et mécanique des lignes & double courbure, Paris 1660, p. 8 a 10.
**) Polomér'geodetického zakfiveni R, ¢iry na plose se rovni obecné
poloméru zakfivenf R této cary délenému cosinem uhlu o, ktery

svird oskulacni rovina cary s te¢nou rovinou plochy, t.: R, = B

9 —cose’
v. cit. dflo, str. 9, Mdme tedy pro ¢aru IT'
cos
R, =—
g e

. . 1 _ e
a tedy geodetické zakfiveni — Ry, — cosh’

*+¥) Rovina kruZnice MI toéfcf se kolem PS obaluje pimy kuZel a SI
jest hranou jeho, procez roviny SMI a SPI jsou kolmé, t. j. troj-
dhelnfk MIP pravouhly ve vrcholu I
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»V 6. svazku druhé serie Nouvelles Annales na str. 237
a nésl. a pak na str. 427 a nisl. vyskytuje se polemika, jiZ
méli Duhamel a Prouhet v pti¢iné slavného theorému Sturm-ova.
Cituji z ni ndsledujici misto, ze str. 429, jez Duhamel napsal.
. . »pmais par quelle espece de divination a-t-il
(Sturm) été conduit & prendre les restes changés de signe,
auxquels conduit la recherche di commun diviseur entre le
premier membre de I'équation et sa dérivée, cest ce qu’il est
impossible de savoir, et ce dont il avait peut-étre] lui méme
perdu la trace, comme il arrive souvent dans les inventions
auxquelles les déductions logiques ne suffisent pas; et qui
demandent ce qu'on appelle du génie. Il y a une illumination
subite de l'esprit, qui dépend bien des idées qu'on a rassem-
blées, mais dont l'inventeur lui méme a un sentiment si ra-
pidement effacé, qu’il serait presque tenté de croire, comme
on I’a souvent dit, que c’est au hasard qu’il la doit.“*

Duhamelovi tedy, a myslim, Ze taktéZ i mnohym jinym,
navzdy zdstalo tajemstvim, kterak Sturm byl veden k vynalezeni
svého theorému; néktefi téz myslili, Ze vznikl jediné ndhodou.
A ptece existuje cesta velmi schéidnd a rovnd vedouci k tomuto
theorému, coZ jasné ukdZe tato kratickda poznimka.

V diikazu theorému Fouriera™®) se ¢ini nésledujici po-
znamka. Déany-li tfi celistvé funkce

fl(w)a fz(x)a fs(x),

z nichZ jsou f,(x) a f,(x) nesoudélné, a taktéz posledni dvé
So(®) a fy(x), jestliZe pti hodnoté @ proménné = zmizi f,(x)
a mimo to zde maji f; a f; hodnoty riznjch znameni, tu vy-
chizi, Ze i pro hodnoty x dostatecné blizké hodnoté « nechf
si jiZ jsou vétSi aneb men3i neZ @, napsané tfi funkce nim
poskytuji jen jednu variaci a jednu permanenci znamének.
Procez kdykoli zmizi prostiedn{ funkce f,(z), nezfskime ni ne-
ztratime variaci. NuZe pii funkcich Fourier-ovjch**) nemd vidy

*) Theorém ten nejprvé uvefejnil Budan, nebof jiz roku 1811 podal
Akademii v PafiZzi tplny dikaz o ném; aé vétu Fourter diive byl
nafel a o nf ustné pojedndval. V.: Analyse des équations déterminées
par M. Fourier, Paris, publikovanou po jeho smrti Navier-em r. 1830.

**) t. j. pfi dané celistvé funkei a jeji derivacich. V. cit. dilo str. 87, sqq.
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mista ta vlastnost, aby, zmizi-li néjak4 z funkei pii = = e, na-
byvaly funkce sousedni (v pravo a v levo totiZz stojicf) hodnot
rizné oznacenych, proceZ maji-li tyto sousedni totéZ znameni,
ztricime dvé variace prichodem rostouci proménné « hodnotou
a. Tim ale okamzité vznikd mys$lénka, nahraditi funkce Fouri-
erovy jinymi, kterym by se dostivalo oné vlastnosti, aby pak
pocet variac ztracenych od # —=p do ¥ =g¢ zrovna se rovnal
poctu redlnych kotendt obsazenych mezi p a q.

Tyto nové funkce, jimiZ nutno nahraditi funkce Fourierovy,
rizem se nam naskytuji.

Nebot tvoti-li dand funkce n-tého stupné f(x) a jeji prvni
derivace f’(x) prvni dva c¢leny hledané fady funkei, mé miti
treti funkce tu vlastnost, aby pro hodnoty @, jeZ ¢ini f(x)=0
byla opa¢ného znameni s f(x). Aviak — f(2) jest pro libovolnou
hodnotu proménné opa¢ného znameni s f(x); jest-li Ze viak
v ni klademe f"(x) =0, obdriime funkci f,(x) stupné nanejvys
n—2 a kterd bude opac¢ného znameni s f(=) pfi hodnotdch e,
jez ¢ini f'(z) = 0. Jest vSak zndmo *), Ze kldsti v — f() pod-
minku f'(z) =0 je totéz, jako hledati zbytek divise f(x):f(x)
a vziti zbytek se znamenim opafnym. TouZe cestou se stanovi
ostatnf funkce Sturmouvy. .

Z toho nyni patrno, Ze nalezeni Sturmova theorému je
pravym vejcem Columbovym a jest s podivenim, Ze jej Fourier,
ktery se po tolik let zandSel rovnicemi numerickymi, nenaSel.

Jest si co priti, aby ve vykladech o algebfe se poddval
dikaz véty Sturmovy cestou priavé vytknutou.*

Tuto poznimku prof. V. Janni-ho mim za velice pozoru-
hodnou, nebof ona zpisobem v pravdé analytickym ptirozené
vysvétluje vznik véty Sturmovy, véty to, kterd poddvajic dplnou
odpovéd k otdzce tézké a presné vytknuté po poctu redlnych
kofenli obsaZenych-v danych mezich, privem plati za jeden
z nejkrasnéjsich nalezii badavého ducha mathematického. w.

*) Délme flx) derivacf f'(x); bud@ Q podil a R zbytek divise, to jest:
fr=Q+ %’ aneb f = Qf’ 4 R. Pro hodnoty =, jeZ éini f'(x) =0,

mime tedy f==R a tedy —f=—R. Ponévadz je délitel f’ stupné
n—1, miizeme tak dlouho délit, a7 je zbytek R stupné nizitho t. j.
nanejvys stupné n — 2.
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0 geometrickém mistu pat kolmic vedenych z ohniska
ellipsy, hyperboly a paraholy na teény uvetejnil p. V. Hiibner
v X. roc. tohoto casopisu clanek (str. 278.), v némz vytknuty
ukol FeSen zpisobem ponékud nepfimym a to, myslim, z toho
divodu, Ze primé stanoveni analytickou cestou naraZi na jistou
obtiZ; o ni chei strucné pojednati, neb mdm za to, Ze jeji
vysvétleni a odCéinén{ miZe zaciteénikiim byti instruktivnim.

Déna bud ellipsa o poloosich a, b, (a>0b); vedme k jeji
tendm kolmice z ohniska soufadnic ¢ = \/a?—1032%, 0 a sta-
novme geometrické misto pat téchto kolmic. Tecna sestrojena
v bodu «’, 3’ ellipsy md rovnici

xx' | gy
@ -t Jb‘/z =1,
kolmice onim ohniskem k ni vedend md tedy rovnici
_ %
) Y =2y ®—0)

a obéma témto rovnicim vyhovuje pata x, y kolmice. Souradnice
dotycného bodu z’, y* vizZe relace

® =1

02 b2 -
a obdrZime tedy eliminovanim hodnot «’, 3’ z rovnic (1), (2), (3)
relaci mezi « a y, t. j. rovnici hledaného geometrického mista.
Za tfm tcelem vypocteme z linedrnjch rovnic (1) a (2) @’ a y
,__  a*x—c) . by

Tae—o+y ¥ T ae—oFyt
vlozZivse tyto vyrazy do (3) mame

@  [ae—o) +yF— ez —)* — b =0,
co rovnici hledaného geometrického mista. Ona jest stupné
Ctvrtébho a da se psati ve tvaru

) [y + (@ — %] [#? + y* — a?] =0, ,
o cemZ se Ctendl — maje zietel k relaci ¢*=a®— b — snadno
sam presvédéi. Hledané geometrické misto se tedy skldda
z kruzZnice

2t} y? —a?=0,
opsané nad velkou osou co priimérem, a z ¢dry o rovnici
Y 4 (e —e)? =0, .
[y +i@—o)]ly—i@—e] =0,

t. j.
t. j. ze dvou imagindrnych pfimek
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®) y=—i@w—c) , y=+4i@—0c , (=VY—1
prochdzejicich patrné bodem z=—¢, y =0, t. j. vytknutym
ohniskem a majicich smérnice + }/—1. Ctendie znalého mo-
. derni geometrie tento vysledek nemiZe prekvapiti, nebot je
znamo, ¥) 7e ohniskem prochdzeji k ellipse tetny o smérnicich
+V/—1, dile e v relactm
t=— —1— = 1
z —

piimky o takovych smérnicich jsou samy k sobé kolmy a Ze
tedy slusi poklddati kaZdy bod vytknutych piimek za bod hle-
daného geometrického mista. Poétifsky se vysvétluje zjev ten
tim, Ze pfi jistych hodnotich «’, 4* hovicich relaci (3) se rov-
nice (1) a (2) stotoZni a sice s tou neb onou z rovmic (6).
Skutené snadno nalezneme, Ze je rovnice (1) totoZna s (2),
jestlize «’, ¥ vyhovuji podminkam

_____i
y —l==—

a’y b .8 a*y’ _ b%..
b').w! a yr 1 b‘zwr yr y
z nichZ fefenfm dle «’, y’ tyto dva body obdriime
2 2
= ? y ¥y = _-'___ 13 ?)

jez patrné vyhovuji rovnici ellipsy (3). Rovnice (1) se pii téchto
hodnotach «’, y’ stotozni s (2) a sice zni pak obé

2 2
y=5(xi%) @—o,
t j. y=+7i(x—c)
jak musilo byti.
Obdobny pocet pfi hyperbole ziistavuji ¢tend¥i. Pfi para-

bole jest rovnice tecny sestrojené v bodu o', 3’

@) ¥y =p (),
a tedy rovnice kolmé vedené ohniskem %, 0 k ni

- ® y=—2@—1in),
pii CemZ soutadnice bodu dot_\;"éného «, ¥ vaie rovnice paraboly
©) 't = 2pa.

Eliminaci hodnot ', ¢’ z téchto tt{ rovnic obdriime hledané
geometrické misto. Z linearnych rovnic (7) a (8) nalezneme

*) V. Dr. Emil Weyr a Ed. Weyr, Zékladové vys. geom. II, sv., str. 135.
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—2y?—22+px ,_ Zpy
2z —p T T —p

a to polozivie do (9)

0=2[—4(*+y*+ 4px—p*).
Hledané geometrické misto se tedy sklddd z piimky = =0 t. j.
z vrcholové teény, a z ¢4ry o rovnici

4(@*4-y") — dpz+p* =0,

¢ili 4[y*+ (z —$p)*]1 =0,
t. z ptimek imagindrnjch

y=i@—ip) , y=—1i(@—ip),
vedenjch ohniskem a sice o smérnicich +\/—1. Jich vyskyt-
nut{ pravé tak se vysvétluje jako pii ellipse a to si laskavy
¢tenai bez obtiZze sdm doplni. w.

Ulohy.

Regeni dlohy 13. z roé. XL
(Napsal pan Em. Heinemann, technik.)

Rovnice danych rovin jsou:

A, =z cos ¢+ ycos B, fzcosp, —p, =0,

A, = cos &, +y cos B, 42z cos p, — p, =0,

A, = cos ¢ -y cos s -2z cos y; — p; =0,

A, ==zcos e, +ycos By, +zcosy, —p, =0.
Polozme determinant

=

b}

1)

cose, COSf, cospy;, —p,

cose, COSf@, COS¥Yy, —p,|__ 4
cose, COSf, cosy; —pg|
cose, COSf, cosy, —p,

a subdeterminanty stupné tietiho nazvemez S, .
Rovinami danymi stanoveny c¢tyrstén bude miti vrcholy
M,, M,, M;, M,, jakoZto proniky rovin A,A;A,, AjAzA,, AjACA,,
A A,A,. Soufadnice libovolného vrcholu na pi. M, uréime
z rovnice 1), pouzijeme-li Binetova oznaleni determinanti nd-
sledovné:
— (pyy cos By, cosyp,) __ (cos oy, pg, COS Y,)
~ (cos &, cos By, cosy,)’ P (cosay, cos By, cos7y)’
g — (cos a,, cos B,, p,)
3 — .
(cos @, €os B;, €OS P4)

Ly
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