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Mosaika.

Prizdniny uplynuly, lépe Feteno utekly. Vzpomindme-li,
jak jsme jich uzili, zdd se ndm opravdu, Ze ten ‘as o prézdni-
ndch plynul rychleji neZ v roce Skolnim; v upomince doba
prizdné jevi se byti krdtSi nez doba prdce, jako prostor vypl-
nény se zdd byti vétsim nez prézdny. A tak vrdtili jsme se
v&ichni, Vy, mladf pfdtelé, i my, professofi, k obnovené Cinnosti
v novém roce $kolnim. Z kollegii Vasich mnozi oviem jiz ne-
piijdou na tstav, na némz dlouhd léta studovali; piestoupi jiz
na §koly vysoké. Zdvidite jim, maji to, jak Fikdte, odbyté, jsou
ted volnymi, bezstarostnymi, Stastnymi. Tak soudite Vy, tak
soudi snad i oni. KdyZ student udéld maturitu, mysli sobé, ze
svét zajdsd, Ze na ného tekd, Ze ho pfijme s ndruéi otevienou.
Ale tato illuse na Skoldch vysokych zdhy zmizi. Ten svét na
ného netekd, byvd viéi nému chladnym, a tak dostavuje se
zéhy starost, kteréZ vy nezndte, starost o budoucnost, o exi-
stenci. KdyZz student vysokoSkolsky vSechny zkousky slozi, jez
rozmanité ty ¥ddy zkuSebni pFedpisuji, neni je§té tim zabez-
peten ve svém povolini, md pfed sebou jeSte starosti jiné, jez
vznikaji velikou konkurrenci existencni. Toho dfive tou mérou
nebyvalo, to je neblahy vysledek velikého pieplnéni Skol stied-
nich, gymnasii a redlek, a z toho plynouci veliky ndval na uni-
versitu a techniku, ze kterého v budoucnosti dojista vzniknou
otdzky socidlni velmi vdzné. NeZ nechci zachmufovati veselou,
bezstarostnou mysl Vagi. Dojista seriosni muz, pilny a svédo-
mity se ve svété neztrati; budte jim kazdy! Dostali jste nové -
knihy ; prohlizite si je, mdte je béhem roku prostudovati. Také
na mém psacim stole nahromadilo se mnozstvi nové literatury ;
Jsou to — vedle novych knih — zejména seSity riiznych Zaso-
pist fysikdlnich, kteréz vychdzeji pravidelns, o prdzdnindch tak
jako v roce Skolnim. Nékteré z nich maji cerny rémecek, véstici
piipad Gmrtni. Vskutku fysika ztratila v posledni dobé nékolik

odbornik jména vynikajictho. Jsou to fysik francouzsky, Pierre
 Curie (1 19. dubna 1906), fysik némecky Pavel Drude (1 5. ter-
vence 1906) a fysik rakousky Ludvik Boltzmann ( 5. zéif
1906). Zpisob jejich smrti vzbudil ve svété védeckém p¥imo
zdéSeni. Prvni z nich pfechdzeje v PafiZi s chodnfku p¥es ulici
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sklouzl a byl pfejet (automobilem). Byl-li tento zpiisob smrti
brutdlni, jevise zplsob, jak zahynuli druzi dva, pfimo tragickym,
ponévadZ zemfeli z vlastniho rozhodnuti, vlastni rukou. Nase
_doba pohlizi oviem na piipady takové klidn&ji, spravedlivéji nez
doby minulé, Kdo sdm, vlastni rukou pfivddi sobé smrt, byvd
ve stavu chorobném, tudiZ zpravidla nepiitetném. Jednoho stihd
nestésti a zachmufuje jeho mysl, druhého pfemiize intensivni
price duSevni a rozrusi jeho nervy, tietiho trdpi bolesti télesné
a uvddéji jej v zoufalstvi. My neodsuzujeme nestastniky takové;
byli téZ nemocni a nemoc je udolala jako kterdkoli nemoc jind;
zasluhuji na§i soustrasti vice nez kdo jiny, nebot trpéli vice.
Pierre Curie byl professorem na université Pafizské. Jeho choti
byla Marie Sklodowskd ndrodnosti polské, jez v Pafizi studo-
vala a sezndmivii se s nim, stala se mu druzkou Zivotni a zd-
roveii spolupracovnici védeckou. Vysledkem spoletné usilovné
price bylo objeveni prvku radia a jeho sloulenin. Pierre Curie
zemfel ve véku 47 let. Jeho professura byla na zdkladé jedno-
myslného usneseni fakulty udélena jeho vdové — zajisté stkvély
to triumf price védecké. Pavel Drude stal se v mladém pomérné
véku professorem fysiky a feditelem ustavu fysikdlniho na prvni
université némecké v Berliné. Zde byl pro svou milou povahu
a rozsdhlé védomosti Zdky svymi zboziiovédn, jakoz mi o tom
vypravoval byvaly assistent mdj prof. Dr. Vykruta, jenz minuly
Skolni rok v Berling ztrdvil a také v jeho ustava fysikdlnim
pracoval. Krdtce pfed svou smrti psal Drude téZ mému nynéj-
Simu assistentovi Dru. Zdwiskovi, jenZz si .téz pidl letos Berlin
navstiviti; psal mu velice laskavé a reservoval mu téz misto
ve své laboratofi. Proto zpriva o jeho ndéhlém skonu zpisobila
u nds bolestny dojem; zemiel ve véku teprve 43 let. Professor
L. Boltemann zastdval na université Videnské tyz obor, jaky
md u nds professor Dr. Koldéek, obor mathematické: fysiky.
Pred dvéma lety slavil za titastenstvi predetnych fysikdi COté
narozeniny. V poslednich dvou letech churavél velmi védzné.
Dnem radostnym byl mu jesté ten, kdy sou¢asné jeho syn Artur
a jeho dcera Jindfiska byli na universit¢ Videiiské povySeni
na doktory filosofie. Katastrofa nastala v Duiné u Terstu, kde
byl s dcerou svoji na letnim byté. — Zachovejte také Vy,
mladi ptdtelé, jména téch vynikajicich fysikd, jichz zivot, vé-
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decké prdci vénovany, zplsobem tak dojemnym skontil, v sou-
strastné paméti.

Zdjem nejvétsi poutd se stdle k radiu a k ldtkdm radio-
aktivnim. Ukazuje se, Ze latky tyto jsou daleko roziifenéjsi,
nez mohl kdo tuditi. Radioaktivnim jest vzduch v jeskynich,
terstvé padly dest i snih, vody thermdlni, ldva ze sopek (Ve-
suvu) vytékajici — ba jsou badatelé (Strutt a Cook), ktefi se
domnivaji, Ze hmota vibec jest radioaktivni, ¢ili ze radioaktivita
ndlezf vrstvim kiry zemské vibec. A. S. Eve (Montreal) od-
haduje, ze kubicky metr zemin md radiaci, jeZ jest aequivalentni
asi dvéma setindm milligrammu radiumbromidu — coZ jest oviem
nesmirné mdlo — jen stopa, a je s podivenim, Ze jeji GCinek se
piece dd dokdzati. Renommé mnohych ldzeiiskych mést u obe-
censtva znatné stouplo, kdyz se dokdzalo, Ze jejich prameny
Jjsou radioaktivné. V popiedi jest u nds Gastyn a Karlovy Vary.
Celkové jevi prameny .chladné, jako v Gastynu, veét$i radiaci
nezli horké, jako v Karlovych Varech. Jak dalece tento utinek
radioaktivni md vyznam 16¢ivy a pro jaké choroby, zbyvd jesté
védé lékaiské zkoumati. Znalny zdjem budi také ufinek zdieni
radiového na drahokamy. Nékteré diamanty (na p¥. z Bornea),
pted tim ¢&iré, Zloutnou a zabarveni toto nedd se pak jiz odstra-
niti. Také korundy, smaragdy, topasy a j. méni svou barvu.
Tim zpisobem by mnohy diamant neb jiny drahokam, velice
cenny, mohl zdfenim radiovym znacné na své cené utrpéti. My
oviem nemusime v této piitiné miti obavy, u nds o —kamy by
nebylo nouze, ale nejsou draho—. V mosaice roku minulého vy-
privél jsem o pripadu, ktery popsal Precht — podobny piipad
pozorovala téZ pani Curie-ovd —, Ze totiz praSek radiumbromidu,
uzavieny ve sklenéné, dobfe zatavené trubitce, zptsobil explosi;
trubitka se rozttistila a prdfek, velmi drahocenny, se rozletél.
Ukaz se vysvétloval tim,” Ze z radiumbromidu vzniki — mole-
kulovou pfeménou - plyn, helium, napéti toho plynu Ze stéle
roste, az konelné je vétsi neZ je pevnost stén sklenénych — a
vznikne explose. Dokonce se odhadoval tlak na 20 atmosfér.
Neurtitost tohoto odhadu byla patrné podnétem, ze £. Mercanton.
v Mnichové si uminil p¥imo tento tlak méfiti. Mél v trubitce
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15 milligrammi radiumbromidu. VloZil ji do jiné, &ir8i, proti
eventudlni explosi dobie chrdnéné, kterou bylo lze spojiti s vy-
vévou rtufovou nebo s manometrem. Slo jen o to, jak to zaFiditi,
aby vnitini trubitka s radiumbromidem praskla a eventudlni plyn
‘pii§el do trubice §ir§i a k manometru. - Podafilo se to pomoci
drdtku platinového, ktery byl kolem té trubitky otofen a pak
proudem rozzhaven, ¢imZz na tom misté sklo Zdrem zméklo,
prasklo a plyn mohl uchdzeti. Pokus se zdafil — ale vypadl
jinak nez se otekdvalo: plyn zZddny se neobjevil — atkoli radium-
bromid byl v trubitce plnd 4 1éta! Co ted? Véc zlistdvd zdhadou
— a dd v budoucnosti podnét k novym pokusim, za jakych
podminek z radia vznikd helium a bylo-li pii onéch explosich
helium ptitinou anebo néjaky faktor jiny — prozatim véc ne-
rozhodnuta.

Ad vocem helium. Plyn tento stivd se ¢im ddle tim vice
zajimavym. Byl objeven spektrdlni analysou na slunci; odtud
jeho jméno, jez mu dal r. 1868 Lockyer. Také na nékterych
(bilych) stdlicich se dd spektrdlné dokdzati. Roku 1895 Ramsay
a Cleve obdrZeli helium zahifvdnim vzdeného minerdlu cleveitu
ve vakuu. Od té doby bylo nalezeno téZ v jinych (zejména ura-
novych) minerdlech, ba i v nékterych minerdlnich vodich a ve
vzduchu, al zde v mnoZstvi velice malém. M4 mnohé vlastnosti
zajimavé — pro dneSek chei poukdzati jen na jedinou. Vite, ze
dnes ndzev ,plyn permanentni“ pozbyl svého vyznamu. Za dob,
kdy jsem jd studoval na université, jsme jedté rozezndvali mezi
plyny, jez se daji zkapalniti (kondensovati), jako na pf. kysli¢nik
uhli¢ity, ammoniak a j. a mezi plyny, jez se zkapalniti nedaj
— Jjako na prvém misté vodik, kyslik, dusik atd., a témto
plynim se ifkalo permanentni. Za dnd nalich toto slovo pro
plyny jiz nemd smyslu. Vzdyt v nékterych méstech, jako na pf.
v Berling, si miZze Clovék poslati pro litr kapalného vzduchu
(a je laciny), jako u ndspro litr na p¥. alkoholu — a v novéjsich
knihdch fysikdlnich ¢teme jiz o vodiku, kdy taje, kdy se vaif
jako se to Cte o vodé, kdy taje a kdy se vaii; neni-li to triumf
fysiky, kdyz se miize fici: pevny vodik taje pfi + 15° a vaii
se pti + 20°? -Ale to jsou teploty potitané nikoli od na3eho



106

obytejného bodu nullového (bodu mrazu), nybrz od tak zvaného
absolutniho bodu nullového, ktery se odvozuje ze zikona Gay-
Lussacova a jest -0 273° niZe neZ nd§ obycejny bod nullovy,
tedy ona teplota 15° resp. 20° znali

— 2713 4 15 = — 268 a — 273 4+ 20 = — 253",

Viimnéte sobé, jak fysika se priblizila teplotami fakticky reali-
sovanymi onomu absolutnimu bodu mrazu! Ale helium — to
dosud vzdoruje! nedd se kondensovati! tedy je dosud plynem
— permanentnim. V novéj$i dobé R. Olszewski, professor chemie
na université Krakovské, ochladil helium ve vroucim vodiku (za
tlaku jedné atmosféry) na — 253° a pak je§té nechal (za ma-
1ého tlaku 50 mm) vodik vlastnim (spotiebovanym) teplem sku-
penskym ztuhnouti, tak Ze se helium dédle ochladilo na — 258°.
Na helium takto ochlazené nechal se pak pisobiti velky tlak
180 atmosfér, a kdyz ona nizkd teplota se ustdlila, nechal se
onen tlak nejprve zvolna a pak ndhle uvolniti. Tim helium se
ndhle rozepjalo, a teplota jeho klesla na — 271-3" ¢ili absol.
1'7"; a pfece — kondensace se neukdzala Zddnd! Methoda je
podobnd, jako kdyZ vzduch, vodni pdry chovajici, se ndhle ro-
zepne — na pi. proudénim v cykloné do znatné vysky — tim
se ochladi, pdry vodni se kondensuji — nastane desf. Helium
tedy dosud kondensaci vzdoruje — tedy jest plynem perma-
nentnim. Zdali provisorné — neZ se podafi ochladiti jej jeSté
nize — at se jiz pfislo k absolutnimu bodu nullovému jiz na
méné nez 2 stupné blizko! Anebo je helium vskutku dle zvldstni
povah_y své plyn permanentni — tedy unikum mezi plyny? Také
tato otdzka zistdvd problémem fysiky.

\

V na$i dobé, kde se vSecko stdvd kazdého dne draziim,
¢lovék pfimo pookteje, Cte-li, Ze se néco stalo lacinéjsim. K témto
vzdenym vyjimkdm ndlezi, jak nahofe jiz fedeno, vzduch — totiz
kapalny vzduch. Pfed mdlo lety proddval se na pf. v Berliné
litr za 5 marek — 6 korun. Ted cena klesla na 1-50 marku —
1'80 koruny, ale pry bude klesati jesté ddle. To souvisi s tim,
Ze pti vétsim odbytu se mohou stavéti velké stroje, kteréz vzduch
kondensujf, a kteréz pracuji stdle — coZ jest nejvice oekono-
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mické — stroj nemd stdti, to uz je chyba. A tak se mluvi
0 tom, %e by cena jednoho litru vzduchu mohla klesnouti az na
tietinu marky ¢ili méné nez pil koruny. Nddoby pro kapalny
vzduch pry se zhotovuji o kapacité 5 az 30 litri! to jsou nd-
doby sklenéné o dvojitych sténdch, z nichz jedna je postiibiend,
s isolaci vakuovou; totiZz prostor mezi obéma sténami jest eva-
kuovén (nddoby Dewarovy). V Praze nemdme je$té stroje, kteryz
by ddval kapalny vzduch — tento musime objedndvati z ciziny;
ale v novém fysikdlnim dstavu, ktery se jiz béhem jednoho roku
dostavi, bude téz takovy stroj postaven a budeme moci pak
v Praze kapalnym vzduchem experimentovati dle libosti. Uzi-
vini kapalného vzduchu se v budoucnosti dojista rozsifi, pro
ucely nejen védecké, ale i praktické. V zimé mistnosti, v nichz
bydlime, sivytipime. Pro¢ bychom v 16té, kdy byvd horko nékdy
nesnesitelné, si je nemohli uméle chladiti — na p¥. kapalnym
vzduchem ? Tento chladi vydatnéji nezli led ; jednim litrem ochladi
se 30 kub. metri vzduchu o 10". Ochlazovini se déje nejen
vlastni nizkou teplotou (— 185"), nybrz hlavné vypafovdnim,
kterym se velmi znalné teplo skupenské konsumuje. Kdyby né-
ktery podnikavy majitel restaurace nebo kavdrny v lété, za ve-
likych veder, svij lokdl timto zptsobem chladil, Ze by mél nd-
vitévu velmi velikou! A jak by teprve v dolech, hluboko pod
zemi, kde je stdle velké horko, byli haviii rddi, kdyby se jim
umélym ochlazenim stala prdce snesitelnéjsi!

K ttelim védeckym uzivd se kapalného vzduchu pfi eva-
kuaci lamp Rontgenovych, appardti Crookesovych, lampitek zd-
rovych a j. Methodu zavedl Dewar pied dvéma lety a osvéd-
tila se velmi dobfe, tak ze dfivéjsi zpisob evakuace vyvévami
rtufovymi je tim zna¢né ptedstizen. Methoda spotivd na absorpéni
mohutnosti dievéného uhli (nebo uhli z ofechéi kokosovych).
Kdyz se vyzihd, absorbuje 1 ¢m® uhli pfi teploté 0° kysliku 18
a dusiku 15 ¢m®; ale pii teploté — 185° stoupnou tato tisla
pro kyslik na 230 e¢m?®, pro dusik na 155 ¢m?® Pro jiné plyny,
jako vodik, helium a pod., plati ¢isla jind. KdyZz se tedy ony
apparity Rontgenovy, Crookesovy a jiné spoji s prostorem,
v némZ jest vyzihané dievéné uhli, a kdyz se toto vlozi do ka-
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palného vzduchu, absorbuje po pfipadé téméf vSechen vzduch
z onéch praepardtli, zejména, kdyZz se predbé&iné jiz obytejnymi
vyvévami néco vzduchu vyterpd. Jak vidite, methoda velmi po-
hodlnd — evakuace se déje bez price — bez drahych vyvév —
skoro samo¢inné. '

Ale ted je nejvyssi Cas, abychom se z této blizkosti abso-
lutnibo bodu nullového dostali pry¢. Je to piece jen velkd zima
— a jde o nastuzeni. Proto ptejdéme na druhé kiidlo tempera-
turné Skdly, k teplotdm velmi vysokym. Vite, jak je realisujeme;
elektrickym svétlem obloukovym. Obycejné lampitky Zdrové,
Edisonovy, na 16 svitek, vyZaduji p¥i napéti 100 volt proudu
asi '/, ampere. Prochdzi-li lampou obloukovou pii témZe napéti
100 volt proud asi 7 az 10 ampeére, vznikd jiZz mohutny Zzdr,
jenz jest soustfedén hlavné na elektrodé positivni. KdyZ se pra-
cuje proudem stiidavym, jest Zdr stejny na obou elektroddch.
Kdyz se viak takovy proud stiidavy stupiiuje az na 300, 500
ampere neb je§té vice, mohou uhliky byti velmi silné a Zdr jest
pak roziiten na velkych plochdch. Henry Moissan, professor
chemie na université Parizské, sestrojil zvld§tni pec, v niZ ta-
kovy zdr proudem stfidavym, jak nahofe uvedeno, vzbuzeny pa-
nuje. Casopisy pFindseji zprdvy o pokusech letosniho roku. Zadny
kov nemiize Zir ten vydrzeti. Kovy tézce tavitelné, jako zlato,
platina tavi se a destilluji, t. j. proméiuji se v pdry, kteréz se
na chladnéj$ich mistech srdzeji. Zajimavd jest zejména destillace
slitin, na p¥. zlata s jinymi kovy, jako méd, cin, aluminium,
magnesium a j., kteréZ se tavi sndze. Ukdzalo se, Ze destillat
Jjest pomérné chuds$i na zlato, kteréZ v men$im mnozstvi subli-
muje, nez jak byla slitina. Zejména zajimavd byla destillace
kovit skupiny platinové, k niz nédlezi vedle platiny jesté ruthe-
nium, rhodium, palladium, osmium a iridium. Osmium je nejtize
tavitelné; u ného se musilo proudu ptidati — na 700 ampere.
Tdzete se, kolik stupnd asi Zdr ten ¢ini? Uddvd se 3600° a
soudi se, to Ze je vibec nejvyssi dosazitelny Zzdir — nebof pfi
vétSim zafnou i uhliky samé se taviti. A nyni ulitite parallelu:
na jedné strané kapalny vodik, jenz tuhne, na drubé kapalné
osmium, jez destilluje — nejsou to zajimavé kontrasty fysikdlni?

Strouhal.
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