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Priloha k Casopisu pro péstovani mathematiky a fysiky.

Stoleti metru.
Referuje dr. }iFi Guth,

professor v Praze.

Neni nezajimavo stopovati, kterak ruku v ruce s rostouci
vzdélanosti postupuje také snaha po pfesném méfitku veliéin jak
casovych, tak zejména prostorovych a hmot. Poéitkdm civilisace
stacila méritka hrubd, jako ptibliznd poloha slunce a hvézd pro
tas, pro prostor pak rdzné neurdité miry lidského téla. Postu-
pem ¢asu a zvl4§té vyvojem primyslu i obchodu nastala potfeba
nejen méfritka uréitéjstho, ale i stdlejstho. Pokud totiZz styk nd-
rodd a lidi nepatrny byval, mél kaZdy svoje mé¥itko tak, Ze pfi
méfeni vzdjemném nastdvaly piirozené zmatky, jeZ odstraniti
zéhy bylo zddoucno. Bylo tieba stanoviti méfitko pFirozené a ta-
kové, které za vSech fas@ a okolnost{ zlistivd nezménéno, ne-
podléhajic vlivim casovym ani prostorovym, ani jakymkoliv ji-
nym. Ale, atkoli pozadavek tento zd4 se dnes jasnym a na snadé
jsoucim, pfece trvalo nesmfrng diouho, nezli byl vieobecné uzndn
aproblém nalézti méfitko takové, které by, stile jsouc neménlivo,
kazdym ¢&asem mohlo slouZiti za pramfru, vlastné dosud neni
roztesen. Netku-li, Ze by mifra jednotnd dnes uZ viude byla za-
vedena. Letos, roku 1899, je tomu teprv sto let, co poloZen byl
zéklad ku mérdm nejvice roziifenym a po rozumu obecném nej-
vhodné&j§fm a slavime tedy jubileum nad jiné vyznamné, jubi-
leum stejnd dilezité jak pro theorickou védu, tak pro prakticky
Zivot. A nejvétsi zdsluha zavedeni miry jednotné piislusi Fran-
couziim.

Dle nejnovéjSich badédni byl poloZen zdklad mér a vah n4-
rodd starych v Babylong. Chaldaeové délili den i noc na dvandct
hodin a ku méfeni asu uZivali vody vytékajici z urtité nddoby.
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Babylonsky talent je nejstarSim zndémym zdvaZfim a je to vdha
urlité krychle vody, kterd natekla za urtity &as, ve kteréito
soustavé tedy mfra asovd byla pfimo spojena s mirou prosto-
rovou a hmotnou. Délka hrany této krychle pak sloaZila za mé-
Ftko délkové. Odtud odvozovali svoje miry Egyptané, Rekové
i Rimané.

Se vzdélanost{ potom poklesnuvd{ mizela i propracovand
soustava mérnd Chaldejedt a nastupuji zase mfry hrub3f a pfi-
rozené délky jako pid, loket, stopa, vzaté z rozmérd lidského
téla, rovnéz tak jako rozpjeti ramen &ili s4h, pak priméry ovoce
jako datli, tlouStka je¢ného zrna, jehoZ vdha také brivdna za
jednotku véhovou atp. Jest zFejmo, jak velice rozdflny byly ta-
kovéto miry a piece teprve v dobich pomérné dosti pozduich
vyskytuji se pokusy zavésti jednotu v rizné ty soustavy mér a
vah. OvSem jsou to pokusy dosti primitivni, jako na p¥tklad byl
rozkaz JindFicha I., krale anglického, ktery r. 1101 poruéil, aby
miste dosavadnfho lokte (gyrd) bylo pouZivino za jednotku dél-
kovou délky jeho ramene aZ ke konci prostfednfho prstu. N&§
tesky krdl Premysl Otokar II. stanovil, Ze étvero po &ifce vedle
sebe poloZenych zrnek jeénych rovnd se jednomu palci, deset
takovychto jednotek jedné pidi; koflik pRenice je tolik, kolik do
hrsté se vejde atp.

Ale rozkazli podobnych poddani asi nebyli valné posludni,
kdy% pfedpisy pfisluiné musily stéle byti opakovdny, jakoZ ze-
jména od ndstupci Karla Velikého, ktery jiz r. 789 o stejné
miry se zasazoval. Karel Holy rozkdzal r. 864, aby miry, jichZ
uzivaji jeho poddanf, p¥isné se Fidily dle mér deponovanych
v jeho paldci. Ale potom z feudalnfch pand nikdo téchto rozkazi
nedbal, kazdy mél miry svoje tim spiSe, pon&vadZ na nich zdleZelo
clo, jeden z hlavnich jejich p¥fjmi; miti jiné miry neZli soused,
bylo tedy s nemalou vyhodou, jezZto sndze bylo lze jej oSiditi.
Filip Krédsny a Filip Dlouhy ddvno proti tomu se stavdli: sném
orleansky dokonce 10. fijna 1321 zamitl rdzné vSecky reformy
toho drubu.

FrantiSek I. (1540) a Jindfich III. (1575) nebyli o mnoho
§tastnéjsiimi a tak se stalo, Ze politkem v&ku XVI. bylo ve
Francii ne méné neZ osm mé¥itek délkovych, osm riiznych stop
(zvanych le pied de roi, le pied de Montbéliard, le pied de
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Lorraine, le pied de Bourgogne, le pied du Chastelet, le pied
d’Allemagne, le pied de Savoie a le demi-pied d'Italie).

Avsak jiZ v tomZe stolet! vyskytuji se pozoruhodné nivrhy
na racionalnf, neménlivou jednotku délkovou a abbé Gabriel
Mouton, nar. 1618 v Lyoné, ve své knize Observationes diame-
trorum Solis et Lunae apparentium (1670) prvni navrhuje za
zéklad mérné soustavy délku minuty polednikové, kterou nazval
Milliare a kterou rozdélil dle soustavy decimdlné na &4dstice
zvané: centuria, decuria, virga, virgula, decima, centesima a mil-
lesima. AvSak zemfel r. 1694, aniz dotekal se praktického uzitf
své mySlénky.

Jean Picard (1620—1682), professor astronomie na Collége
de France a vrstevofk Moutonfiv, dik ndstrojim, jeZ zdokonalil,
zmé¥Fil polednfk mezi Sourdonem u Amiensu a Malvoisine (1669
az 1670) na 57.050 tois, vysledek to jen o 14 tois nesprdvny.
Tim zejména naSel prostfedek nalézti délku mé&titka, jehoZ uZival
pfevdd&je je na délku kyvadla sekundového v Paifzi. TakZe
mohl tvrditi, Ze ,pFihodi-li se této toise (mél na mysli Zelezné
méfitko z r. 1666 umisténé v Grand-Chasteletu v Pa¥rfzi dle
uddni Akademie véd) to, co se pfihodilo starym mérdm, z nichZ
nezistalo nic jiného neZ jméno, piipojime ji k originalu, ktery
jsa vzat ze pifrody samé, musf byti neproménny a vieobecny.“
Tim byl oviem védecky princip nalezen a k definitivnfmu sta-
noven{ metru neschdzelo neZ presné&ji zndti tvar zemé, jakoz
i geodetické methody méreni.

V téZe asi dobé&, r. 1672, Huyghens chtél miti jednotkou z4-
kladni délku sekundového kyvadla mathematického (pes horarius),
maje za to, Ze délka tato je vSude stejnd. Ale kdyZ Richer roku
1673 odebral se za piféinou astronomickych pozorovéni z PatiZze
do Cayenne a zpozoroval, Ze sekundové kyvadlo se mu zpozduje,
kdeZto, kdyZz se vrdtil, kyvadlo zregulované zase o tolikéZ se
zrychlovalo, voznalo se, Ze délka kyvadla sekundového nenf vSude
stejna a Ze tedy ndvrh Huyghenstv dluZno znaéné omeziti. Proto
Pierre Bouguer, franc. mathematik a fysik (1698—1758), volil
r. 1749 délku kyvadla sekundového na 45. stupni Sffkovém a
Charles Marie de la Condamine, fysik a hvézdaf francouzsky
(1701—1774), délku téhoz kyvadla na rovniku. TyZ sdcastnil
se vypravy, jiZ podnikl Bouguer, Godin a jin{ r. 17356—1744
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do Ecuadoru, aby tam zmé¥ili prvnf t¥i stupné poledniku a v Peru
dal vytesati do kamene zvlaStntho pomnfku délku nalezenou
8 ndpisem: Mensurae naturalis exemplar, utinam et universalis.
Jean Sylvain Bailly (1736—1793) darmo snaZil se ze starfech
mér historickych vyvoditi obecny né&jaky vzor mér a vah, jini,
jako Weidler, r. 1727, navrhovali vzddlenost zornic vzrostlého
Clovéka za délku normédlni. Ondfej Bohm, 1771, drdhu, kterou
majf télesa volné padajicf za jednu vtefinu, John Herschel desfti
milliontou ¢dst poldrnf sy zemské.

8. kvétna 1790 uélinil princ de Talleyrand (1574—1838)
v Assemblée nationale v PaiiZi ndvrh na regulaci mér a pii
tehdej§im zmatku v t6 véci panujicim ndvrh ochotné byl ptijat a
plisobenfm dotyéného usneseni jmenovala Akademie véd k tomu cfli
kommissi, jejiZz ¢lenové byli Borda, Lagrange, Laplace, Monge
a Condorcet. Utend kommisse predloZila jiz 19. bfezna 1791
svoji zpravu velice zajimavou, v nfZ uvddi se, Ze komisse zkou-
mala t¥i ndvrhy, jeZ podle jejtho soudu mohly by slouziti k uréeni
racionalnf miry: 1. délku sekundového kyvadla, 2. kvadrant rov-
nikovy a 3. étvrtnik poledniku. Ndvrh prvni zamitaji proto, Ze
vnd§i do v&ci Zivel nesourody, totiz €as, druhy pro nesndze,
které pisobi uréenf jeho a voli tedy tfetf, je#to poskytuje moz-
nost pfesného urteni. Akademie srovnala se s timto ndzorem a
zdkon ze dne 30. brezna 1791 (Loi relative au moyen d’'établir
une uniformité de Poids et Mesures, donnée & Paris, le 30. Mars
1791) schvalil definitivné princip volby ,jednotky, kterd ve svém
uréeni nezahrnuje nic libovolného aniZ zvl4stniho Zidnému nd-
rodu na svété.* Zgkladem nového systému byla ,velikost étvrtiny
zemského poledniku® a proto byl vyddn rozkaz zahdjiti préee
uréovaci, to jest ,stanoviti tento zdklad . . . zejména délku po-
ledniku od Dunkerku az k Barcelon&®.

Po té Akademie jmenovala ihned delegity r1°17nych kom—
missi, kteF méli se d4ti do préce zejména k vili uréenf jednotky
délkové a véhové. - Hlavnf dloha pfi tom svéfena byla Janu B.
Josefovi Delambrovi (1749—1822) a Pierra Frangois Andréovi
Méchainovi (1744 —1804), ktei! hned v1été r. 1792 potali svoje
geodetické prdce, pti nichZ bylo jim zépasiti s pfekdZkami nejen
technickymi, ale také politickymi. Nelze, aniZ tfeba o nich tuto se
§fFiti a poznamendvdme jenom, 7e mé&fFenfm Delambre-Méchaino-
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vym ukdzalo se, Ze quadrant poledniku obnds{ 5,130.738°62 tois *)
a ponévadi desitimillionts tdst tohoto quadrantu prohldSena za
jednotku zdkladni, z nfZ by byly pak odvozoviny viecky mfry
ostatnf, patrné tato jednotka obndSela 0513073862 toisy. Na
ndvrh poslance za Cote-d’Or Prieura Ndrodnf shromszdén{ zatim
ustanovilo zhotoveni provisornfho métitka zdkladniho (étalon),
zaklidajictho se na dffvé&j§ich vypodtech Nic. Louise de Lacaille
(1713—1762), ktery r. 1750—b3 provedl mé&feni jednoho Sif-
kového stupné na Mysu Dobré Nadéje. Novy étalon obdriel
jméno metre a také celd nomenklatura nového systemu byla sta-
novena po poraddch, pildruhého roku trvajicich, zdkonem ze dne
18. Germinalu roku III., 7. dubna 1795. Nomenklatura ta plati
do dnes.

Zatim co oba hvézddli, Delambre a Méchain, pracovali
o svych vypodtech, Lefevre Gineau (1754—1829) stanovil v fadé
tvah, jichZ piesnost do dnes je pfedmétem obdivu odbornikd,
souvislost kilogramu se zdvazim dosud uzivanym.

KdyZ geodetické price Delambrovy a Méchainovy byly
skonteny — knihu o tom, Base du systeme métrique décimal,
vydal Delambre teprve po smrti Méchainové r. 1806, 3 svazky;
postupovano, on provedl skoro vSecky vypoéty a vedl redakei
knihy — vldda francouzskd pozvala vSecky vzdélané ndrody ku
definitivnfimu stanoveni metru. Ale jenom néktefi pozvan{ piijali
a v PaFfzi ustavila se mezindrodni kommisse, v niZ byly zastou-
peny tyto stity: Francie, Spanélsko, Savojsko, Republiky Ba-
tavskd, OCisalpinskd, Helvetskd, Ligurskd a Rimskd, Toskdinsko
a Dénsko. Z delegitii cizich pii poraddch vynikli zv14sts Svicar
Tralles a Hollandan van Swinden..

Komité toto podalo svou zpravu Zidkonoddrnému sboru
22. éervna 1799 a zarovel také skuteénou jednotku zdkladni,
platinovy metr, jejz zhotovil kovolijec Janetti. Ptredpoklddajice

*) Stard toisa francouzskd méla 6 starych paf. stop — 1-949 m. Pri
méfeni stupné, jez provedli Bouguer, Condamine a Godin ukdazalo se, Ze
stupeii obndsi 56.758 tois a Zelezné méritko, jehoZ pri tomto méfeni bylo
pouzito, bylo po tom prohldfeno za jednotku délkovou misto toisy v Chaste-

pH 13° R.
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polérnf splodténi /g5, mél tento metr pii 0° C. 443:295936 sta-
rfch pat. édrek (ili 443-296, jak stanovil zdkon 19. Frimairu VIIL
— 10. prosince 1799) neboli 0-5130740 toisy *). Jakmile viak
skuteénd délka néjakd, tuto Zdkonoddrnému sboru piedloZens,
byla pfijata za normu vSech mér, prestala byti jednotka
tdealnou, pfirozenou a stald se jednotkou legalnou; plivodn{ defi-
nice metru jakoZto desfti millionté édsti étvernfku odpaddvd, po-
névadZ timto stanovenim odpadaji také vSeliké opravy délky nor-
malni pozdéj§fm pY¥esnéjifm a dikladnéjifm méfenim.

V Anglii zatfm rozhodli se r. 1790 pro délku kyvadla sekun-
dového (v zemép. §ifce Londjna, p¥i hladiné moiské a pfi tem-
peratufe 13'/,°R.), jakoZto jednotku délkovou. R. 1824 stanovena
délka kyvadla sekundového na 39-1393 angl. palci.

Ode dne 22. ¢ervna 1799 byl metricky system ve Flancu
trvale zaveden a nové miry slovem i obrazem byly populariso-
viny. MéFiéi a mathematikové vyddvali Cetné broZurky, pomoci
kterych bylo by lze v kratkém Ease osvojiti si novd jména a
pochopiti vyhody novych mér. Z rozmanitych téch letdkl budiz
zde uveden Gryvek dialogu mezi soukromnikem a mé&Fidem, jejz
ptedéital Framery ve Spoleénosti filotechnické 1. Floréalu roku
XIII. Formou humoristickou méla byti ukdzdna nesrovnalost
difvéjsich matenic, Skodlivé zasahujici do Zivota soukromého, a
vyhody soustavy nové. Soukromnik jakysi chce kupovati pozemky
v departementu Seinském a pFichdzi ku zemémé¥idi, aby véc
s nim smluvil.

Soukromnik. — . . . Rdd bych koupil dvé vinice po 300
Jltrech
feknéte mi, Jak veliké jztro si pfejete ¥

S. — Coze, jak veliké? Coz pak jitro nemd pokazdé 100
ttvereénych prutd ?

Z. — Ano, ale vSecky pruty nejsou stejné délky, méni se
podle kantond a podle obei.

8. — Nenf moZnd! I v samém okresu PafiZe?

*) Fried. Vil. Bessel (1784—1846) pozdéji dokdzal, Ze tato hodnota
neodpovidéd piesné stanoveni dekretu ze dne 26. vlastné 30. biezna 1791;
étvernik zemsky md totiz ve skuteénosti 10,000.856 m nikoli 10,000.000
metr mél by miti, aby vyhovoval zékonnjm ustanovenfm, 443.334 paf. ¢drek.
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Z. — Ano, pane, dokonce i v téZe vesnici jsou rlzny.
V Brie-sur-Marne na pifklad, v kantonu Charenton-le-Pont,
uzivajf prutid délky 18 stop: to je mira nejobvyklej§f. Ale jsou
pruty délky 18 stop 4 palch, 19 stop 4 paled, 20 stop a 22 stop.
Vidite tedy, Ze v téZe obci rozdil obndd¥f az %,. V Belleville,
v Charonne, v Charenton-Maurice, v Nogent-sur-Marne atd. tato
délka md dva druby, 3 v Pantinu u Belleville; 5 v jediném kan-
tonu Vincennském. Tedy patero druhi jiter v tomto departe-
mentu . ..

S. — Ale tof je hrozné! A nelze Zidnym zplisobem upra-
viti tento chaos?

Z. — O ano, zavedenim novych mér, jichz piijeti nesetkavs
se jiz se zddnym odporem a které vyvozujice viecky druhy mér
z jednotného principu neménlivého, poskytuji ve vSem vSudy
Z4douci jednoty.

8. — Opravdu takovd soustava by se milibila, jen kdybych
mél ¢asu ji prostudovati, nebof miluji jednoduchost ve viem;
ale vratme se ku mé zdleZitosti. Nehnéval bych se, kdybych mél
v sousedstvi né&jakou feku. Zvolme tedy bud okoli Saint-Ouenu,
Epinay atd., nebo okoli Charenton- le- Pont, Brie nebo Nogent-
sur-Marne.

Z. — Zndm nshodou v téch mistech dva pozemky, kazdy
asi 0 300 jitrech, mam-li uZiti vaSeho zpisobu mluvy, ale aékoli
jméno jejich velikosti je stejné, je ptece velikost jejich riizna.
Prut Saint-Ouensky, kde je jeden z té&chto pozemkd, obndSf 18
stop; prut v Nogent-sur-Marne, kde je druby, 22 stop.

3. — Na tom nesejde: cena bude dojista pfimé&fena veli-
kostem. Ale rdd bych védél docela presné kolik vina ddvd kazdd
z téchto vinic; kolik sklidilo se na p¥iklad loni soudkd vina?

Z. — Chcete-li miti ddaje docela pfesné, nemluvme o soud-
kdch ani o sudech, kteréZ miry nejsou nikdy pfesné. Ale abych
S vdmi se srovnal, mluvme o méizu, kterf md miti vZdy urditou
miru. Vyptdm se na to, co chcete zvédéti. Ale zde opét nastane
zmatek, budeme-li uZfvati starého slohu. Mdz v Saint-Ouenu ob-
n48f jenom 47 krychlovych palct, v Nogentu asi 74.

S. — Ach! To je dojista mira fetend Saint-Deniskd. Je-li
v jediném departementu Seinském pét druhid jiter, aspoir jsou
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tam jenom dva druhy mdzid; a jesté k tomu nilezi kantonim od
sebe dosti vzddlenym.

Z. — Mylite se, pane, v obou téch vécech. Pfedné Saint-
Ouen, kde mdz obnd§f 47 krychlovych palch, je velmi blizko
u Epinay, kde médz obnddf 74 palel krychlovych, a za druhé
mimo tyto dva mézy byl je§té mdz felenf Dubeaugey, ktery
obndiel pfes 69 palcl; mdz velké kapituly pfes 70, mdz malé
kapituly jenom 66. Nevim, uz{v4-li se jich dosud, ale vim, Ze v malé
vesnici Bercy, kterd tvofi Gast predmést{ Saint-Antoine, jsou tfi
druhy mézd. jeden o 47, druhy o 74, tfetf asi o 79 krychlovych
paleich.

S. — A kolik by kaZdy z téch pozemkd sypal pdenice?

Z. — Musil bych se teprve poptati, ale bylo by to 1ze sndze
uréiti, ponévadZ, vyjma Saint-Denisu, méfice je tatdZ v celém
departementu Seinském.

S. — To je dobte.

Z. — Zrno se méif na korce, z nichZ kaZzdy obn4&( 12 se-
sterli, sester o 2 pilmérdch. Pilméra mé 2 mirky, mirka 3 mé-
fice: méfice d&li se v pil, &vrt, palétvrt neb osminu a litron,
ktery je Sestndctinou méfice a d&li se opét v pul, &tvrt, pill-
¢tvrt a koneéné v mesurette, kterd je Sestndctinou litronu.

S. — Ach BoZe! Jak pak si toto rozdéleni zapamatuji?

Z. — Nevim, kdyZ se désite zapamatovati si jen tucet
slov, jeZ tvoff pojmenovdn{ nové soustavy, pro viecky druhy mér
a vah.

S. — Na Stést{ mne méFice valn® nezajimaji; ale vite, Ze
bych rdd mél trochu lesi na svich pozemecich; kolik by mi asi
vynesly ty, jeZ mi nabizite ?

Z. — Zdlezi na délce polen.

S. — Ale kterd je délka obyéejnd?

Z. — V tomto departementu 42 palce, ale u Pleneﬁtte
polena zvand brigot méni se od 24 do 30, kdeZto u Branche-
du-Pont-de Saint-Maur obndsi 48 palcd.

S. — Véru, &lovék aby se zbldznil z takového zmatku.
Pravim znova, kdybych byl mladdi . . . Co myslite, kolik &asu
bych potfeboval, neZ bych se naucll novim mérdm a nové nizvy,
aby mi byly bé&zny ?
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Z. - Kdyby vdm bylo patndct nebo Sestndct let, den nebo
dva by vém stadily; ale ve vaSem véku, ponévadZ jste zaméstndn
svymi z4leZitostmi nebo zdbavami, myslim Ze. abyste o nové
soustavé védél tolik co j4, pét nebo Sest dnf vdm na to stadi*).

Méchaine mél v dmyslu na poédtku tohoto v&ku prodlouZiti
méfeni aZ k ostroviim Balearskym a nezastaviti se aZ v Barceloné.
Byla v tom zdrovedi velkd vyhoda, kterou bylo lze zbaviti se
znatné ncsndze. Dunkerque (51° 27 9” s. §.) a Formentera (38°
39” 56”) jsou mista stejné vzddlend od prostfedntho stupné 45°
s. §. a bylo lze poklddati poledniky za poledniky sferické a ne-
dbati pfi tom sploSténi zemé. Tak bylo moZno dosfci hodnoty
étalonu presnéj§f. Na ne§tésti Méchain zonddn jsa ndmahou a
horeckami, zemfel dfive, neZ mohl uskutetniti sviij plan. Bureau
des Longitudes vzneslo dokonleni praci na Biota (1774—1862)
a Araga (1786—1853), ktefi chtéli méfeni provésti az do Alzfru.
Byli v8ak zajati ndmotskymi loupezniky, kteti po zajeti, nékolik
mésfcl trvajicim, je pustili na svobodu, takZe Arago se vritil
do Marseilu aZ 2. éervence 1809, nehledé k tomu, Ze i v samém
Spanélsku zle se mu vedlo. Po vpadu francouzského vojska roz-
zufeny lid mél oba méFiée za francouzské vyzvédate a nebyti
rozumného jedndni Gfadd Spanélskych, byli by se stali oba obéti
zbouieného lidu. Takto odbyli hrozfci nebezpeéi nékolikamésic-
nim uvéznénim. V Alziru byl Arago propu$tén ze zajetf mo¥-
skych loupeinfkdi jen na rdzné zakrocenf francouzského vyslance.
Na stést{ nepfiSel tam o svoje poznimky a vypocty, jeZ zachranil
skoro zdzrakem a dle kterych vypo&itany oblouk 12° 227 137
= T05.257-21 tois. Ostatek métitko, deponované ve stdtnich
Archivech, metr legalny, nebylo jiz ménéno dle téchto vypodtd,
zména byla by byvala beztoho nepatind a ponévadZ zdkon svrchu
uvedeny nabyval 2. listopadu 1802 platnosti definitivni, byly by
z toho vznikly nové nesndze.

*) Gazette national ou Le Moniteur universel, 15. Floréal an XIIL,
v tomto vjtahu v Revue encyclopédigque Larousse, Nro 318, p. 847, jejiz
¢linek Le Centenaire du Systéme métrique je podkladem tohoto referstu.
— Z brozur éasovych o nové soustavé uvddime zejména: Méthode familiére
pour apprendre en peu de temps les nouveanx poids et les nouvelles me-
sures republicaines; par le professeur d’architecture rurale. A Paris, chez
le citoyen Cointeraux, professeur d’architecture rurale, 1799.




130

Uzivdni mér a vah pies jich jednoduchost a praktiénost
nesitilo se p¥ili§ rychle mezi lidem francouzskym, ktery, jakoz
piirozeno, nesnadno upoustél od starych, zakofenénych zvyki.
Ba zdkonoddrci byli nuceni pfipustiti vynosem ze dne 28. bfezna
1812 uZivdni mér pfechodnych, jako ,toise“ o 2 metrech, ,aune*
0 1-20 m, ,boisseau“ o !/, hektolitru, ,gros“ o '/, libry, ,once*
0 /i libry atd. Tfmto nejapaym opatfenim administrativnim se
arcl novd soustava silné pozdrzela.

Postupné také jiné stdty zataly zavddéti novou soustavou,
asice: 1. 1803 Italie, r. 1821 Holandsko a Belgie, r. 1836 Recko.

Marquis de Laplace vzhledem ku zmatkdm nepFestdvajicim
i nové vznikajicim predloZil snémovné 12. fervna 1837 zprévu,
po které viecky vdhy a miry jiné, ne? které ustanovuje zékon
ze dne 18. Germinalu r. III. a 19. Frimairu r. VIIL byly zru-
Seny naprosto potinaje 1. lednem 1840. Svrchu zminéné opatieni
bylo odvoldno a metr znendhla vZil se tak do praktického Zi-
vota francouzského, Ze uZ i malf hoffci arabst{ ve vzddlenych
osaddch francouzského AlZirska pékné dovedou odhadovati vzd4-
lenosti na kilometry *).

*) Paffzsky lid nedal sobé ujfti prilezitosti, aby nesprovodil staré
mfry pouliénimi vtipy a Zerty, jako byla na priklad Complainte sur les
poids et mesures, sbirka kupleti vydand u Escudiera v ParfZi 1840, v ni
zphsobem oviem mdlo bdsnickym louéil se nezndmy poeta se starymi ndzvy.
Tak na pr. znél:

' Couplet des Longueurs.
Vous, messieurs les architectes,
Forts en fait de monument
Et quiconque du batiment
Tous gens savans que vous é&tes,
Plus de foise ni de pied
Mais le métre et sa moitié!

Kter§Zz popévek budiZ dovoleno pieloZiti stejné nebdsnicky:

Milf pdni stavitelé

ve stavenich silni vele

a kde zednik vés je jaky ,
uéenymi svymi zraky

vézte: sdhd, stop, Ze neni vice.
Metr jen a jeho polovice!
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V letech nasledujicich metr nemél Z4dné historie, az te-
prve roku 1875 vstoupil zase do nové fase, maje se stdti éta-
lonem mezindrodnfm.

R. 1859 zavedlo Spanélsko soustavu metrovou a r. 1862
poslanec Eward vymohl na parlament® anglickém, Ze dv& léta
po té, (ve Spojenyech stitech severoamerickych pak r. 1866) metr
byl aspoir dovolen. Také akademie véd v Petrohrad&, podporo-
vdna jsouc carem, vyslovila se ve prospdch metru a stejnym
tasem Mezindrodni kommisse geodetickd piijala na své konferenci
. tuto resoluci: ,Aby byla definovédna spoleénd jednotka mérnd pro
viecky zemé evropské, konference odporuluje sestrojeni nového
metru jakoZto pravzoru evropského.“ Délka tohoto pravzoru
méla co moZno nejméné se lifiti od metru uloZeného v Archivech
pafizskjch a v8m zpdsobem mé&la s nim co nejpfesnéji byti
srovndna. Mimo to se konference usnesla, aby zhotoveni tohoto
nového metru a jeho vzorkid bylo sv&feno mezindrodnf kommissi,
v niZ by dotyiné stity byly zastoupeny. Zatim vSak vldda fran-
couzskd sama chopila se véci a sezvala kommissi mezindrodni,
kterd sefla se v PafiZi 8. srpna 1870. Nehled& k tomu, Ze kom-
misse nestéastnila se Anglie a Némecko, doba byla p¥{li§ bouflivd,
neZ aby bylo lze konati prici mirn tak dileZiton a kommisse,
usnes§i se na zhotoveni pravzoru metru, odlozila dal§i porady
a price na doby piiznivéjsi.

Zatim i metr francouzsky prodéldval svou vojnu. General
Morin (1795—1880), jemuZ byla svéfena dohlidka na meétre des
Archives, francouzsky prototyp metru, za oblanskych nepokojd
té doby obdvaje se, aby metr nebyl poSkozen, uschoval jej na

Podobné znf i ostatnf{ kuplety, srozumitelné ibez prekladu jako Cou-
plet des Liquides:

Les mesurez & ancien titre Vous avez le demi-litre,
le demi-sentier, le poisson Double-décilitre aprés

le trent’-deux et le canon Déilitre suit de pres,
Bail’ t'en repos comme une huitre Puis le demi-décilitre,
Velte, pinte, pots, cruchons, Double centilitre au bout
Chopine, autant d’cornichons; Centilitre, voild tout.

A tak podobné d4le.
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misté bezpeéném a zprdvu o ukrytu deponoval zapedeténu na
sekretariatu Akademie véd.

R. 1872 kommisse seSla se poznovu a roz§ffila programm
svych pracf i na jiné édsti metrologie, zvl4$té na kilogram a ze-
jména francouzskd sekce této kommisse vynikla tu svymi pra-
cemi. Henri Sainte-Claire-Deville (1818—1881) spoleZné se svym
bratrem Karlem (1814 —1876), ktery vSak zemfel béhem praci,
a belgickym delegatem a fysikem Stasem studoval zejména rizné
druhy slitin co moZno nejvhodné&j§ich ku zhotoveni neménlivych
prototypi a naSel konedné slitinu platiny a irridia v poméru
90 : 10, jez vynikala jemnym zrnem, vzdorujic vlhkosti a oxydaci
mérou netulenou. ,Tyto prototypy“ psal nadSené Zivotopisec
bratf{ Devilli J. B. Dumas r. 1884, ,odolaji celym vékim, at
na suchém vzduchu at ve vlhku, ba i kdyby do vody byly po-
noteny. Plameny i nejvétstho poZdru se jich nedotknou a ne-
porudi jich leda nejdsilné&j8f prdce mechanickd: deformace nebo
ztrata substance, zpisobend ndrazem kladiva nebo pilnikem“. Roku
1874 ve zvldstni peci bylo slito 250 kilogram vzdcného toho
kovu, coz vyZadovalo ovSem velké prdce, ndmahy a obezietnosti.
PiedevSim Stas uréoval slozeni a Deville, aby se ujistil, Ze v obrov-
skych téch prutech nenf Z4ddnych mikroskopickych bublin a Ze
slitina je naskrze stejnorodou, byl nucen stanoviti jejich hustotu
velice jemnym méfenim. Také Tresca a Fizeau stanovili nékteré
vlastnosti slitiny, zejména velikost jeji roztaZivosti. Neni tedy
diva, Ze kilogramm slitiny této stoji 3000 fr.

Zatim cizi delegdti kommisse ptilitiovali se o uzdkonéni
soustavy metrické a potom 20. kvétna 1875 16 stdtd — a sice
republika Argentinskd, Belgie, Ddnsko, Francie, Italie, Némecko,
Peru, Portugalsko, Rakousko, Rusko, Spojené Stity Severoame-
rické, Svédsko-Norsko, Svycary, Turecko a Venezuela — pode-
psalo t. zv. Convention du Metre tohoto znéni nékterych hlav-
nich Eldnkd:

Clanek prvni. — Podepsané stdty zavazujf se zaloziti a vy-
drzovati na spoletné iitraty Mezindrodni kanceldf mér a vah
(Bureau international des poids et mesures) védeckou a stdlou
se sidlem v PabiZi. v

Cl. 8. — Mezindrodn{ kanceldt bude dtadovati pod vedenim
a vyhradnim dozorem mezinirodniho komitétu mér a vah (Comité
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international des poids et mesures), jenz sdm je podiizen Gene-
ralni konferenci mér a vah (Conférence générale des poids et
mesures), kterou tvoti zdstupcové viech vldd smlouvou vdzanych.

€l 4. — Predsednictvi Generalni konference mér a vah
piisludi predsedovi Akademie v&d v Patizi.

- €L 5. — Mezindrodnf kanceldti mér a vah pifslusi:

1. srovndvati a stanoviti nové prototypy metru a kilo-

gramu ;

2. zachovdvati prototypy mezindrodni;

3. srovndvati ob ¢as ndrodnf vzory metru s prototypy

mezindrodnimi jakoZ i zdkladnf teploméry;

4. srovndvati nové prototypy se vzory zédkladnimi mér
a vah nemetrickych, jichZ uziva se v riznych zemich
a ve véddch;

. stanoviti a porovnavati zAkladni méfitka geodeticks;

6. srovndvati presné stupnice, o jichZ verifikaci Zd-

dala by nékterd vldda nebo ulené spoleénosti nebo
uéenci a umélei.

Cl. 7. — Persondl kanceléfe sklddd se z feditele, dvou
adjunktd a potiebnych zt{zench.

Cl. 14. — Tato smlouva bude ratifikovéna dle konstitut-
nich zdkond kazdého ze stGéastnénych stiti. Uskuteinéna bude
poéinaje 1. lednem 1876.

Stanovy piidané k této smlouvé stanovily podrobnosti je-
jich provedeni a urcovaly zejména ve &ldncich nésledujicich tikoly
KanceldFe. '

Ve ¢l 7.— Generalnf konference uvedend ve ¢ldnku 3. smlouvy
sejde se v PaffZi, svoldna jsouc Mezindrodnim komitétem, aspon
jednou za Sest let.

Ve &l 11. — Dokud nové prototypy nebudou zhotoveny a roz-
déleny, komité bude se schézeti aspoil jednou do roka; po té
alespoii jednou ve dvou letech.

 Jedtg ttyti stdty pristoupily k této smlouvé a sice Srbsko
(1879), Rumunsko (1882), Velkd Britanie a Irsko (1884) a Ja-
ponsko (1885).

A% dosud schizelo se komité pravidelné a konference méla.

o
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dvé schize, r. 1884 a 1895. Rakousko zastupoval roku 1895
v konferenci p. von Lang, Uhersko p. Bodola.

Prvnim dkolem Mezindrodni kanceldfe bylo tedy stanoviti
nové vzory metrii. JakoZto ,meétre international® bylo tieba ob-
délati ,metre des Archives“ v tom stavu, ve kterém se nachdz(
a rovnéZ kilogram mezindrodnf mél byti kopif kilogramu archiv-
nfho. NékteF{ theoretikové &inili tu svoje ndmitky. Byli by ra-
d&ji znovu vydli {z téch mySlének, jeZ byly zdkladem tvircim
soustavy metrické a hledali pFesnéj3f hodnotu desitimillionté &4sti
ttvernikld zemského, a novymi pracemi geodetickymi zkorigovali
stary ndrodnf prototyp francouzsky. Ale praktického vyznamu
nemély by podobné, opét namahavé a ndkladné price Zidného.
Co zale#f Zivotu praktickému na tom, je-li jednotka nynéjsi
o n&jaky vlas delSf nebo krat3i? A byf i naSe methody méfické
byly sebe pfesndj’i, vZdycky zlstanou hodnoty méfitek skuteé-
nych jen pFibliZnymi vzhledem ku definici theoretické, nehleds
k tomu, Ze po tom disledné bylo by tfeba neustdle méniti mfru
zékladni, podle toho, jak by se zdokonalovaly methody méfické.
Bylo tedy rozhodnuto postupovati dle ndvrhu uéencdl z r. 1872.

Francouzskd vldda, aby umoZnila a usnadnila price komi-
tétu, prenechala mu pavillon Breteuilsky, byvalou residenci prin-
cezny Mathildy, nedaleko Sevres u PaffZe, pékny to zdmeclek
uprostfed parku se staletymi stromy, kde je naprosty klid, jehoz
je tfeba ku pracfm podobného druhu. Budova musila byti nej-
prve opravena a novému ucelu pfizplsobena, takZe prvni nd-
stroje mohly zde byti umistény aZ r. 1878. Spoéivajf na zvlast-
nich podezdivkéich a zdénych sloupech, jichZz zdklady tkvi v samé
. zemi, takZe v podlahdch sdld observalnich bylo tfeba zFfditi
 otvory pro toto zdivo. Tim zpdsobem pozorovatelé mohou pro-
v4déti méFeni a stroj neotfdsd se ani jich kroky.

N4stroje, jichZz se zde uZivd ku srovndvdni a méfenf délek
slovou komparatory. Je jich zde &tvero a pracoviny jsou s nej-
vétsi moznou peélivost{ a preciznost{. Opatfeny jsou nejjemnéj-
§imi stupnicemi a drobnohledy, takZe na dvou znich lze uréiti
rozdily délek dvou metrl aZ na nékolik mikrond (¢), to jest
tisiciny millimetru. Teti, Fefenf comparateur universel slouzi
ku srovndvin{ délek aZ dvoumetrovych a byl zhotoven firmou
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Starke a Kammerer ve Vidni. SlouZi zejména kustanoveni délek
nemetrickych, délek meznych a ndsobkd étalonu.

Komparator geodeticky uruje velkd méfitka EtyFmetrovi,
jichZ uZfvé se p¥i méfeni geodetickém.

BudiZ poznamendno, Ze typy méiitek hotovi se nyni jakozto
miry éirkové (étalons a traits) o prifezu X, takZe délka na-
1éz4 se mezi dvéma Cirkami na ploché vnitfni hrané obou od-
chylnjch rovin, tfeba Ze miry koncové nebo mezné (étalons
a bouts) sndze lze odmé&Fovati; za to viak konce jejich snadno
pfi odméFovani a porovndvdn{ se poSkodi, kdezto u mér &drkovych
déje se porovnavédni pomoc{ mikroskopl, aniZ tfeba zdkladni miry
se dotykati. ,Metre des Archives“ je mirou koncovou, ale mezné
jeho plochy jsou poskozeny.

V jiné sfni pavillonu breteuilského nalézaji se velmijemné
véhy ku srovndvéni zdkladnich kilogramid a skoro viecky za-
fizeny jsou tak, Ze lze jimi operovati v urtité vzddlenosti. Vai-
Zeni déje se tak, Ze den pred tim poloZl se zivazi na vihu,
a pozorovatel se vzddlf, aby svou pFitomnosti nepfisobil né-
jakjch poruchl thermickych. Po 24 hodindch teprve kond svoje
pozorovani ve vzddlenosti 4 metr a pomoci dalekohledd.

Tim zpisobem lze stamoviti rozdil dvou kilogramd aZ na
1) 100 Milligramu.

Rozum{ se, Ze i p¥istrojim teplomérnym dluZno zde véno-
vati co nejvéts{ péci.

Metre prototype international stanovil se tedy timto zpi-
sobem. Zhotovil se nejprve tak fefeny ,étalon provisoire®, ktery
co moZnd nejvice blfzil se k prvotnimu metru francouzskému,
jejz zhotovil Janetti. Mnohondsobnym zkoumdnim shledalo se,
ze jest jenom o 6 mikronl del3i neZ metre des Archives. Préci
tuto vykonala 1881—82 kommisse, jejimiZ ¢leny byli ulenci:
Broch, Foerster a Stas jakoZto &lenové komitétu mezindrodniho,
pak Dumas, Tresca a Cornu, ¢lenové sekce francouzské.

Jakmile byla délka étalonu prozatfmnfho stanovena, zhoto-
vili podle ného &tyficet jinjch prototypd. Tato mékitka byla pak
vespolek srovndna a srovndni ukdzalo, Ze Zddny z nich nelif se
od metru archivntho vic neZ o 3 mikrony. Ten tedy, ktery nej-
vice k metru archivnfmu se bliZil, byl zvolen za metr mezingrodnf,
ktery oznaluje se ve vSech dokumentech diplomatickych a vé-
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deckych znatkou M. Potom byly vSecky ostatni prototypy
srovndny s timto metrem mezindrodnim, kterouzto prici provedl
z vétsfho dflu reditel mezindrodni kanceldfe Benoit, dokonéiv ji
r. 1888. Roku nésledujictho (24.—28. z4ii 1889) sefla se v Parfzi
generaln{ konference metrovd a schvélila tyto prototypy metrové,
jeZz mély byti rozesldny dotyénym sidastnénym vldddm. Ptede-
v8fm mezindrodni étalon byl vloZen ve zvla$tn{ ohnivzdorné skifni
do hlubokého sklepa uzavfeného tiemi zdmky, jichZ klice majf
fiditel mezindrodnf{ kanceldte, pfedseda mezindrodnfho komitétu
a generalnf teditel archivd francouzskych. Potom losem byly
uréeny jednotlivé exempldfe statim na metrové konferenci pode-
psanym a témito prototypy ndrodnfmi &i lépe stdtnimi stanovi
se pak délkovd jednotka pro vSecky ndrody.

Kdyz jeité nové metry byly chemicky ndlezité otistény,
byl kazdy z nich uzavien do zvlastnfho pouzdra, sestrojenélio
dle ndvrhu Dra O. J. Brocha. Dievény, sametem vyklddany vélec,
otevirajici se na podél, do n&hoz ptesné zapadl metr zdkladni,
byl vloZen do jiného pouzdra kovového, uzavieného na klfé. Do
té teprv byly vzdené kusy expedovdny, s ndleZitou opatrnosti a
také sldvou. Tak na pifklad étalon pro Spojené stdty byl stfezen
po celou plavbu ptes Atlanticky ocedn a kdyZ s nim ameridti
delegdti ptijeli do New Yorku, byli uvitdni slavnostné a zdsylka
rozbalena ve piitomnosti presidenta Harrisona a vynikajicich
uéenct v Bilém Domé ve Washingtons; ba pry se také tandilo
na potest nového metru.

Stejné prace byly podniknuty se stanovenim kilogramu a
mezindrodni komitét zvolil ze tif londynskou firmou Johnson,
Mathey & Co. zhotovenych kilogrami ten, ktery se nejvice bl
kilogramu archlvnimu a.oznatil jej symbolem f. To byl pak

oKilogramme mternatlonal“ ktery byl ptrenesen do Mezindrodni
kanceldte a tam byl jeho objem stanoven hydrostaticky. Ted
pracuje se 0 prototypech kilograml pro jednotlivé stdty.

- Zikonodérstvi jednotlivych stitd urtuje pak, jakym zpd-
sobem- dluZno si .po&fnati pfi obdéldvani zemskych mér a vah.
Ponévadz absolutniho soublasu pfi tom dosici nelze, pfipousti
se.vzdy jisté maximum nepfesnosti a zvléstni tGiady cejchovnf
pak- zkousf, - jsou-li zhotovované miry z piredepsaného materialu
a_ nevybotuji-li z mezi dovoleného maxima.
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Na konec jesté poznimku nikoli nezajimavou. Americky
utenec Michelson pracf{ stejné dmornou jako dikladnou naSel
vztah mezi soustavou metrickou a jednotkou docela pFirozenou
a neménlivou, totiz délkou vilny d&erveného svétla kadmiového,
jez zdvis{ jenom na etheru svételném: byla by to tedy jedna
z nejuréit&j¥fch velidin svéta. Dle toho by pak 1 m — 1,553.164
vindm zminéného svétla p¥i 15° C a 76 ¢m tlaku barometrického,
takZe by délka metru byla stanovena pro viechny &asy. Kdyby
viechny prototypy metru ptiSly na zmar, bylo by lze dle ud4ni
Michelsonova snadno sestrojiti metr legalny a tedy rekonstruo-
vati viecky jednotky metrické soustavy.

Jen mdlo civilisovanych stdtd lpi jesté na staryeh svych
mirdch a vahdch, bud z pfirozené setrvacnosti nebo z jakési
jeSitnosti, kterd nerada se vzdiva charakteristickych zndmek nd-
rodnich. Lze vSak ofekdvati, Ze Casem zavlidne v této véci
Zddouci shoda i sjednocenost, stejné vyznamnd pro Zivot prak-
ticky jako pro védu.

Princip jednoduchosti ve fysice.

Napsal

Ph. dr. Viad. Novak,
docent &eské university v Praze.

Mnohému Zdku plsobi obtife zapamatovani si vzorcl a de-
finic fysikalnich, atkoliv pievdznd jich vét3ina jest té povahy,
Ze miZe byti snadno a trvale pamatovédna. Témito ¥idky checi
poukdzati na dilezity zdklad definic a n8kteryeh zdkond fysi-
kalnich, jehoZz uZit{ ukazuje vyvoj veli¢in fysikalnfch a tudiZ
i stanovisko, s n&hoZ vzorce fysikalnf pozorovdny snadno se
v paméti upeviiujf, nehledfc k hlubifmu a jednotnému nézoru
o téch velitindch, se kterymi se ve fysice operuje.

Zjevy na hmoté déji se tak, Ze miZeme pozorovati nejen
jich jakost, ale i velikost, se kterou vystupuji. Oko nds poutuje,
Ze lampa plynové svitl mohutnéji neZ lampa petrolejovd, ta zase
intensivnéfi nez obytejnd svitka atd. Struna na houslich rozzvu-

10




		webmaster@dml.cz
	2012-05-15T03:11:57+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




