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Soustava (I) znamend tehdy hyperbolicky paraboloid, kdyZ
4=0; jinak znamend jednodilng hyperboloid.

Véta o asymptotické plose kuZelové plati doslovné o hyper-
boloidu; vzhledem ku paraboloidu se ponékud modifikuje.

Ulohy.
Reée_ni dlohy 25.

Stred O daného kruhu budiZ poéitkem a OA osou X pravo-
ihlé soustavy soufadnic. Tecna kruhu v bodu D necht proting
osu X v bodu B a teénu bodu A v C. V trojihelnfku pravo-
Ghlém ABC jest AM medianou, tedy

X ABM—=BAM =g,
a v trojihelniku pravoihlém BOD
. X BOD =90 —¢.

Tetna BD a pifmka AM maji rovnice

yceos @+ xsing —=r,
ycosp—(x—r)sing =0.

Z rovnic téchto jest ndm ¢ vylouciti, vysledek eliminace
jest rovmici geom. mista bodu M. Refenfm rovnic zminénych
obdriime - *

singp = s—— cos«p:l(w_r)
— 2e—r’ y@x—r)’
a dle vzorce sin?ptcos’p=1,
jest r? (e —r)? = 4oy’ (x — 7).
" Z rovnice této plyne déle
r—r=0,
t—r
y'z._.___r (4w )

Rovnice ptedposlednf nélezf teéné AC, a rovmice po-
slednf vyjadfuje, Ze geom. mistem bodu M jest kiivka stupné
tiettho, dotykajici se kruZnice dané ve vrcholech rovnostranného
trojihelnika a majici své asymptoty v ptimkich ¢ =0, y=+ %

Sestrojent teény. Rychlost bodu M lze rozloZiti: 1. v rychlost
poSinut{ ve sméru AM a rychlost dhlovou (cirkula¢ni) kolem
bodu A; 2. v rychlost pofinuti ve sméru DM a rychlost hlo-
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vou kolem okamZitého stredu otdceni D teény BD (centre in-
stantané de rotation). Jeito 3T BAM — — ABM, jest thlovd
rychlost privodce AM kolem bodu A rovna thlové rychlosti
tecny BD kolem bodu dotyéného D, avSak smyslu protivného.
Obé tyto rychlosti lze co do velikosti a polohy kolmé ku jejich
skute¢né poloze vyjadriti dseCkami MN — AM a DM. Dle pra-
vidla o étyrihelnfku rychlosti (quadrilatére des vitesses), je-li P
priiseéikem kolmic vztyéenych v bodu N ku AN a v bodu D
ku BD, jest MP normélou kfivky v bodu M.

ReSeni tlohy této zaslal p. Viclav Feliz ze VIL t. g
v Zitné ulici v Praze.

Regeni ilohy 26.

Budiz stied O zdkladny AC —=2b poédtkem a AC osou Y
pravotihlé soustavy soufadnic. PoloZime-li OB = a, OM = m,
ON ==, budou body M (=, ¥,), N (x, y,) miti soufadnice

2, =0, 2,=0; y =m, y,=n.

Pifmky AB a MP maji rovnice

. X
&) —+Z=1, y=m,
~a rovnice pffmek BC, NQ jsou
@) %—l—Ly:m

Rovnicemi (1) a (2) uréeny jsou soufadnice bodd P (x; y,)
aQ (x y,), ato
m=gb—m), yp=m z=70+n), yp=n
Pifmkdém MQ a NP nédleZeji rovnice

b(n— m) _b(m—n)
y_Mha&+M y=r=at—m"”
Dle podminky v iloze obsaZené jest
3) m—n=>,
proto lze rovnice pfedeSlé upraviti takto:
@  altwytbm—am@tn)=
(6)) a(b——m)y—b’ao——-an(b—-m)—

Sedteme-li rovnice tyto, obdrZime po odstranéni Spolecného

¢initele a
Qb4n—my="> (m—n).
21
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Dle podminky (3) plyne z rovnice této rovnice novi,
kterou Cinitelem b miZeme kratiti, a tim obdrZime

6) y=m-n.
Rekfme-li rovnice (3) a (6) dle m a =, bude
—y+b L _y—b
m=T—, =g

Dosadfme-li hodnoty tyto do rovnice (4) nebo (5), ob-
drZfme snadnou redukef

ay® 4 4b% — ab® =0.
PiSeme-li v rovnici této (w —|——Z—) misto x, t. j. zvolime-li

novy pocitek O’ ve vzddlenosti 00’ =—% , bude miti rovnice

kfivky tvar jednodussi, totiz
. 4%
(7) yr=— .

. a
Z rovnice této patrno, Ze geom. mistem bodu R.jest para-

bola jdoucf vrcholy A a C trojihelnika daného a majici sviij
vrchol v bodu O/, pfi éemz OO0’ =

a
1

Pozndmka. Zvolime-li na misto trojihelnfka rovnoramen-
ného trojdhelnik jakykoliv, a jsou-li pticky MP a NQ rovno-
béZny s medianou BO trojihelnfka ABC, pak vzhledem k dalsfm
podminkim v tloze obsaZenym lze AC a OB poklddati za osy
X a Y kosoihlé soustavy soufadnic. ReSeni tlohy provede se
pravé tak, jako v tloze ptedeSlé. Pifmka OP bude primérem
paraboly, a rovnice jejf jest s obdrZenou rovnicf (7) totoZna.

- V. J.
Resenf tdlohy 27.

1. Zvolme O za pocitek a OA za osu X pravouhlé sou-
stavy soufadnic. Budi% dhlem XOM — ¢ urcen polopaprsek OM
z polatku O vychdzejici a poloméry » a R kruZnic K a K’ budtez
jakékoliv. Poloméry » a R budteZ hodnot kladnych, nebo ziporné
dle toho, zapadajf-li do polopaprsku OM thlem ¢ uréeného, nebo
do jeho prodlouZenf ptes pocitek O. V kaXdém piipadu bude
miti teéna MP rovnici

zcosp - ysing—=r,
a rovnici pHmky AN jdoucf body A (r,0), N (Rcos ¢, Rsing)
miiZeme pséti ve tvaru '
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Rycos ¢ + R (r — ) sinp = ry.
Refienfm téchto rovnic obdriime

7 (y*>~ Rx — Rr) ry (R — )
cosq:_R(wz_‘_y r7)’ singp = R@ Ly —ra)’

Dosadime-li hodnoty tyto do rovnice
cos*p -+ sin*p =1,
vylouéime tim ¢ z hofejsfch rovnic, a rovnice
[y +R@x—r]+r%* R —a) =R%(x* + y* — rx)*
takto obdrZzend znaéf, Ze (P) jest kfivkou stupné é&tvrtého, ma-
jicf v bodu A 8vdj bod uvratovy.
Délime-li rovnici posledni na R2, bude
2 2
72 [—:—yR— + (w—-r)] + %y (1-— —) = (x*+y* — ra)?;
pro lim R = o jest
r?[(x—1r)? 4 y?] = (2 + y* — ra)%

Z rovnice této jest patrno, Ze geom. mistem bodu P pro
lim R = o jest kardioida, coZ ostatné i z toho vysvitd, Ze
v tomto piipadé stoji AP kolmo na MP, a Ze tedy kfivka (P)
jest prémétnici kruZnice K.

Pro R—=—r splynou kruhy K a K’ v kruh jediny K,
body M a N jsou diametrdlné protilehlymi body kruZnice K a
rovnici kiivky (P) lze po nékolika redukcich rozloziti ve dva
¢initele

@47 [y? 3r—2) — (x—1)T =0

Ktivka uvaZovand sklddd se tedy z pfimky

e4+r=0
a cissoidy Dioklovy
__(e—1)?
Y=g

2. Budiz B polem, BO osou soustavy poldrnf, a poloméry
r & R kruznic K a K’ budte# jakékoliv. Polirny thel ¢ a stfe-
dovy thel 2¢ uréuji polopaprsky BN a ON, které z bodi B
a O vychazeji a v bodu N krunice K’ se protfnajf. Privodce
zapadajici do téchto polopaprski zavedme jakoZto hodnotu klad-
nou do poétu, pak budou miti priivodce, které zapadaji do
jejich prodlouzenf pies body B a O hodnotu zdpornou. I bude
‘v8eobecné

BN —= 2R cos ¢,
21*
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a v trojuhelntku MNQ

__R—r
N = cosgp '
nebof ¥ QNM =3 OBN = ¢.

PonévadZ BQ — ¢ = BN —QN co do velikosti i sméru,
bude rovnice poldrni geom. mista (Q)

R—r
cos @

Ktivka (Q) m4 sviij vrchol v bodu A, jehoZ polarni sou-
fadnice jsou ¢ =0 a p =R —», mimo to m4 (Q) v bodu B
bod dvojny budto s realnymi, nebo imagindrnymi tecnami dle
toho, je-li absolutné vzato R=r. ,

Prejdeme-li k soufadnicim pravodhlym uZitim vSeobecné
platnych vzorc = ¢ cos @, y = @ sin ¢, obdrZfme

@) *+yY)(@+R—r)—2Rz*= 0.

Z rovnice této jest patrno, Ze geom. mistem bodu Q jest
cirkuldrnd ktivka stupné tfetiho.

1 e=2Rcosp —

Pro r:—}-—%— plyne z (2) rovnice

(= +y* (2= + R) — 4R2* = O,
i jest tedy v tomto pfipadé Q trisektorif Maclaurinovou.
Polozime-li do rovnice (2) » = O, bude rovnice

(@437 (x4 R) — 2Ra?* = 0
néleZeti strophoidé, a poloZime-li v rovmici (2) » ——R ob-
dr#fme rovnici
2P +y @R =0,
kterd znaéi cissoidu Dioklovu.

Poznimka. Vedeme-li teénu kruZnice K vbodu C, ktery
diametrdlné leZf naproti vrcholu A ktivky (Q), protne tecna tato
priivodce BQ v bodu D, a ze shodnych trojihelniki BCD, NMQ
obdrfme BD —= QN i co do smyslu, prodez jest (Q) kfivkou
cissoiddlnou, jejiZ realnd asymptota jest soumérné poloZena
s piimkou CD vzhledem ku stfedu soumérnosti B. V. J.

Sestrojenf teny kfivky (Q) plyne z pojedndnf prof. V.
Jetdbka: ,Konstrukee teden kiivek cissoidalnich.* Cas. math.
ro¢. XV.
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ReSenf dlohy 29.
(Podal p. Bretislav Tolman, stud. VIL ti. r. v Hradci Krélové.)

Ponévad? jest
s =a—+10b =21a+ 10 (b — 2a) = 21a + 10¢,

jest dvouciferné ¢islo N, délitelno 7mi, je-li Tmi délitelen rozdil
b—2a=c¢c.

Pii éfsle trojciferném jest

N, =a-+40.10+4¢.10*=21a 4 10 (¢’ 4 10¢c),

procez délitelnost jeho Tmi zdvisf na délitelnosti éfsla dvouci-
ferného ¢’ 10c a tato opét na délitelnosti rozdfluc—2¢ =d’;
jestit N; =21a - 10 (21¢’ - 10d).

Podobné pii éfsle ctyfciferném jest

Ny=a+5.104¢.10*4d.103
= 21a - 210¢’ 4 100 (d’ - 10d);

toto ¢fslo bude délitelno 7mi, kdykoli takym jest ¢fslo d’ - 10d,
t. j. bude-li Tmi délitelen rozdil 2d — &' =¢".

Jest jiz patrno, Ze timto zplisobem lze diikaz konati i déle
pii ¢islech vicemistnych.

Piriklad: N = 376194.
9—2.4=1,1—2.1=—1, 6—2(—1)=8, 7T—2.8=-—19,
3—2(—9)=21; protez N jest Tmi délitelno.

Sprévné fefeni tdlohy této zaslali pp.: Lad. St. Rybka
ze VIL tf. r. v Brné, Bohumil Novdk z VIIL tf. g. v Tébote
a Fr. Soreys ze VIL ti. g. v ML Boleslavi.

Resent tilohy 30.
(Podal p. Frant. Kastk, stud. VIL tf. g. ve Vys. Myté.)
Z pozistalosti ptipadd na prvého nynf @, na druhého y,
na ttetfho 2z, tak Ze
x4y -+2=16000;
dle podminky obsaZené v zdvéti md byti
‘ wq* = yq® =2¢® =1,
pti éemi q = 1:05.
Vylou¢enfm neznémych y, z obdriime rovnici
@(14-g" 4 ¢)=6000;
dle tabulek tiroditel& sestupnych najdeme
g = 0907029, ¢ ' = 0822702
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a tedy

®=2198'02 zl., y=—1993'67 zl., 2= 180831 zl.

KaZdy z téchto podfl vyroste do 24. roku svého majitele
na hodnotu ¢=2671-71 zl.

Spravné TeSenf. tlohy této podali pp.: Bretislav Tolman,
Vdclav Chmela#, Rudolf Stdrek a Frantisek Veit ze VI, ti. r.
v Hradci Krélové, Joset Smrt z VIIL ti. gymn. v Pisku, Jar.
Sobotka z VII. tf., Vdclav Feliz a Jar. Chlddek ze VI tf.
g. v Zitné ulici v Praze, Ant. Dolefal z VIIL t. g. v Chru-
dimi, Boh. Novdk z VIIL tf. g. v Taboke, Fr. Soreys ze VIL. tf.
g. v Mladé Boleslavi, Frant. Lukes a Vincenc Voditka ze VI
tf. deské v. real. §k. v Praze, Jos. Bartos ze VIL tf. g. v C.
Budéjovicich, Vdclav Studnicka z VIIL ti. g. ve Slaném a Jar.
Chloupek ze VIL ti. g. v Koling.

Refent dlohy 31.
(Podal p. Vdclay Chmela#, stud. VI, tf. r. v Hradci Krdl.)

a) Sestrojeni. BudteZ a, b dva z vrchold rovnostran-
ného trojihelnfka; opiSme z nich polomérem ab oblouky A, B,
jichZz prisecfk c¢ jest tretim vrcholem. Od tohoto pieneseme
tétivy cd = ce—ab a opiSme z bodd d, e polomérem ae—bd
oblouky stanovici body f, ¢ na obloucich A, B. Sestrojime-li
jeste z bodu f oblouk C polomérem af a z bodu g oblouk D
polomérem bg, jest priseéik obloukd téchto stfedem trojihel-
nfka abe.

b) Dikaz. Jeli ab=be=ca=1,
jest polomér kruZnice opsané o trojihelnfk abe roven%-\/:”; .

Dle sestrojen{ jest ae stranou pravidelného trojihelnika vepsaného -
do kruZnice poloméru 1, proéeZ _
ae=bd=\3.
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Prisectk o ptimek ae, bd jest patrné sttedem trojihelntka
abe, a proto jest

a0 = bo =—§—V§ .

Jeito vSak ao:af = af: ac,
jest A aof v A aef, proter af = of =1. Bod o leif tedy na
oblouku C a dle obdoby téZ na oblouku D, i mfZe byti sestro-
jen bez uZit{ p¥imek ae, bd.

Pozndmka. Uloha tuto Fe¥ens ndlef v Fadu iloh, jich¥
sestrojenf uZitim pouhého kruZitka (bez pravitka) lze vykonati.
Ulohami takovymi zabyval se Mascheront ve spise ,La geometria
del compasso* (Pavia, 1797), ktery téZ do frandiny a do ném-
¢iny byl preloZen. Volné zpracovéni jeho podal Hutt (Die Ma-
scheronischen Konstruktionen. Halle 1880).

ReSenf tlohy této zaslali pp.: Aug. hrabé Wodzick: v Ko-
§cielnikdch, Ant. K% a Frant. Novotny z V. tf. r. vy838tho r. g.
na Malé Strané v Praze, Frant. Kosik ze VIL tf. g. ve Vys.
Myté, Jar. Chlddek ze VIL t. g. v Zitné ulici v Praze, Breti-
slav Tolman a Frant. Veit ze VI. tf. r. v Hradci Krélové.

Refenf dlohy 32.
(Zaslal p. Ant. DoleZal, stud. VIIL tf. v Chrudimi.)
Danou prevratnou rovnici stupné 4ho fe$fme zndmou sub-

stituef - —i— = y; obdrZime tak rovnici kvadratickou

4y* — 10y \V6+33=0,
ze které vypocitdme

_b5VY6+3Vy2
y1,z——————4—--
Z rovnice x?—ay, +1=0

najdeme, pouZivie k tpravé koiend vzorce

P S i J—
Ve+Vi= V—;—(a+ Va2—-b):':V—2—(a—— Var—3) ,
dva kofeny

wl_z-‘—/g‘:—vz, = V6+ V2,

podobné z rovnice
: f""z —xy, +1=0
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nalezneme
6 2
lf__‘;tv—, = Vv6— V2.
Nejmensf ze Ctyf kotend « jest patrné x, a sice jest
x, = 026882 — sin 15°;

T3 =

ponévadz pak jest
2ttt at=1, =1, xz,=1,

jest x, = cosec 16°, @, = cos 15°, «, = sec 1p°.

Refenf tlohy této zaslali pp.: Jos. Bartos ze VIL tF. g.
v C. Budéjovicich, Bretislav Tolman, Rudolf Stdrek, Frant. Veit
a Vdclav Chmela® ze VI. tf. r. v Hradci Krdlové, Vdclav Feliz
a Jan Chlddek ze VIL tf. g. v Zitné ulici v Praze a Frant.
Kosik ze VII. tf. g. ve Vys. Myté.

ReSenf dilohy 33.
(Zaslal p. Lad. St. Rybka, stud. VIL tF. r. v Brné.)
Dle sestrojenf jest .

a=r(V3—1)
a proto, klademe-li 3 abf = a,"
tga— X:i{__ — tg 20°6’' 16" .

Potom jest af = 2r sin & = 068747 r.

Strana pravidelného 9tidhelnika vepsaného v kruZnici po-
loméru » jest viak

2r gin 20° = 068413 r;

jest tedy vskutku af rovno ptiblizné strané vepsaného pravidel-
ného Otithelnfka a sice s chybou 0-003 r.

Sprdavné feSenf tlohy této zaslali pp.: Bohumil Novdk
z VI tf. g. v Téabofe, Bretislav Tolman, Rudolf Stdrek,
Vdclav Chmela® a Frant. Veit ze VI. tf. r. v Hradci Kralové.

Reéeni ilohy 34.
(Zaslal p. Josef Smrt, stud. VIIL tf. g. v Pfsku)

Krajnfmi body dané tétivy ¢ omezen jest oblouk s kruZnice
hlavnf A a oblouk &' kruZnice men8f B, jejiZ polomér jest o.
K obéma témto oblouk@im. nechf pifsludf stfedové thly duté
a to k oblouku s thel «, k oblouku s* thel f. Jest pak
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sin - t sin b =t
2 o 2 7 2
a pfi danych hodnotéch ¢fselnych najdeme z tabulek
a=45°14'23", B=8T7°12'20";

nra

potom bude S=-g0 = 4106 cm
_ meB
s = 80" — — 4414 cm
a tudiz s’ — 8 = 308 cm.

Spojime-li stied m tétivy ¢ se stfedem koule o i se stie-
dem o’ kruznice B a klademe-li

mo=a, mo=>b, oo =c, I omo' =y,
najdeme a:rcos—2-:48cm, :pcos~g—-:21cm,

e=Vri—p*=9V23 .
Uhel sevteny rovinami obou kruZnic uréen jest rovnicf
cos y = ki ol A cos 64° 3’ 197
- 2ab 16 )

Sprivné Fefenf{ ulohy této zaslali pp.: Jar. Chloupek ze
VIL ti. g. v Koliné, Bretislav Tolman, Vdclav Chmelar a Rudolf
Stdrek ze VI. tf. r. v Hradci Kralové, Vincenc Tachect a Vincenc
Vodi¢tka ze VI. tt. Ceské v. real. 8k. v Praze, Boh. Novdk z VIII.
tf. g. v Tébote, Vdclav Felix ze VIL. tf. g. v Zitné ulici v Praze
a Jos. Bartos ze VIL tf. g. v C. Budgjovicich.

Refeni iilohy 35.
(Zaslal p. Jind. Balcar, stud. VIL tf. r. v Hradci Krdlové.)
a) Splsobem paterym. VepiSeme-li do koule pravidelny
mnohostén a promitneme-li jeho hrany ze sttedu na povrch koule,
bndou priméty déliti povrch na sférické dhelnfky pravidelné

a shodné.
Vepsanym pravid. 4-, 6-, 8-, 12- a 20-sténem -rozdélime

takto plochu kulovou

1. na 4 pravid. shodné sfér. tro;uhelnfky,
2.nm 6 ” , Ctvercd,

3.na 8 » , trojihelnfki,
4. na 12 » , Détithelnikd,
5.na 20 , » , trojihelnfkd.
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b) Spojime-li stfedy téchto thelnftkd s vrcholy pomoct
obloukd hlavnich kruZnic, bude plocha kulové rozdélena v pfipadé

1. na 43=12

2.na 64=24 rovnoramennych
3.na 83=24 sférickych trojihelnfkd
4. na 125 =160 shodnych.

5. na 20.3 = 60

Resenf lohy 36.
(Zaslal p. Vincenc Vodicka, stud. VI. tf. Ceské v. r. v Praze.)

VySettme nejprvé, kolik ihlopticen vychézi z jednoho vrcholu,
na pf. A. VSech vrcholit na mnohosténu bud v. Vyluéme z nich
vrcholy obsaZené v (y 4 2) sténdch, jeZ majf spoletny vrchol A.
Pfedevifm A; potom konce (y - 2) hran, jez vychézejf z vrcholu
A, celkem jiZz (y- 3) vrcholy; mimo tyto kaZd4 z redenych stén
obsahuje jesté [(x+2)—3]=ax—1 vrcholdi, vSecky tedy
(® —1) (y 4 2). Celkem vylouéili jsme vrcholi

G+ +E@—1)(y+2) =y 22+ 1

Z kaZdého vrcholu vychdzf tedy tdhlopfiCen

v — (wy + 2¢ -+ 1).

Ze viech v vrchold v-krét tolik; Ze v8ak tu kaZd4 dhlo-

pfiéna ¢itdna dvakrat, dvojim smérem, jest mnoZstvi ihlop¥icen:

©w= —;—.[v——(wy—{—2w+1)] .
Dosadfme-li konené
_ 442
T 4—uy
(viz II. dfl 1. vyddnf Jarolimkovy Deskr. geometrie, str. 166.),
obdrime po redukei

= Tz‘r(g_——%%-.(w’y2+2w’y—3my—4w—|—4).

Dle-toho ve 4-sténu («—=y — 1) dhlopfien nenf (v = 0),
v 6-sténu (x =2, y=1) jest u =4, v 8-sténu (x =1, y = 2)
jsou 3, ve dvandctisténu (x =3, y =1) sto, a ve dvacetisténu
(=1, y = 3) 36 ihlopticen.

Sprévné teleni dlohy této zaslali pp.: Ant. DoleZal z VIIL
tf. v Chrudimi, Lad. St. Rybka ze VIL. tf. r. v Brné, Boh. Novdk
'z VIL tt. g. v Tdbote a Vdclav Felix ze VIL tf. g. v Praze.
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Refeni cenné tlohy z mathematiky.*)

a) Prvy zpiisob.

Rozbor. Méjme rovnostranny trojihelntk abc, jehoZ
vrcholy a, b, ¢ leZf na soustiednych kruZnicich A, B, C. Kdy-
bychom bod & oto¢ili kolem a o thel 60° sjednotil by se
s bodem ¢. Vrchol tento leZf tudfZ na kruZnici B’, kterd vznikne
otocenfm kruZnice B kolem bodu a o tihel 60°,

Sestrojent, 7 daného bodu o opiSme kruZnice A, B, C,
jichZ poloméry jsou dané vzddlenosti @, b, c. Na kruznici A
zvolme bod a, pienesme pak tétivu ao’ = ao. Z bodu o’ se-
strojme shodnou s B kruZnici B’, kterd stanovi v C dva body
¢, ¢,; tyto jsou vrcholy dvou hledanych rovnostrannych trojihel-
nfkd abe, a b, c,.

Dikaz plyne p¥fmo z rozboru.

Omezeni. Dle vzéjemné polohy kruZnice B’ a C m4d dloha
bud dvé FeSenf, nebo jedno aneb Z4dné. Je-lib4c>a>c—1b,
protinaji se kruZnice B’ a C ve dvou bodech ¢ a ¢,; je-li
b~+c=a, dotfkaji se v bodé jediném c (bod o leZf pak na
kruZnici opsané trojihelnfku abc); je-li posléz b+ c <<a, ne-
majf ony kruZnice bodu spoleéného.

Pozndmka. K témui sestrojeni dospél pan Dr. W. L. na
zékladd nésledujfcf véty, jejiz dikaz redakei tohoto Casopisu
zaslal :

Opfieme-li ze dvou vrcholit rovnostranného trojihelnfka
dvé shodnych kruznic, spojime-li pak tfet{ vrchol s kterymkoli

*) Viz str. 212.
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bodem kruZnice jedné a sestrojime-li nad touto spojnicf troj-
thelnfk rovnostranny, le#{ tfet! vrchol jeho na kruZnici druhé.

b) Druhy zpiisob.

Oto¢ime-li trojihelnik abc kolem bodu a o tihel 60° sjednotf
se 8 trojuhelnikem aco’; jest tedy ob = o’c a strany trojihelnika
00’c jsou

ad’ =a, co’ =b, co’ =ec.

Vlastnost tato odiivodiiuje ndsledujfcf{ konstrukei:

Z danych délek a, b, ¢ sestrojme trojihelntk oo’c¢ a nad
jednou jeho stranou oo’ vyrysujme rovnostranny trojihelnik oo’a;

potom jest ca stranou hledaného trojihelnfka rovnostranného.
JelikoZ nad oo’ dva rovnostranné trojihelnfky sestrojiti lze (vné
neb vnitt trojihelnfka oo’c), mé tloha obecne dvé YeSenf.

¢) Vypocet.

Délku strany Zddaného trojihelnfka oznaéme x, a mimo to
znamenejme < oab = a. Jest pak

_ 2+a‘2 o —x‘z_l__a?__c?
cosa — ————2-aw—— , COS (60 “) = ———Q—a—m-—.
Abychom z rovnic techto vylouéili e, uiijme vzorce
cos (60° — &) = —~—-sina;

odtud vypocitdme
x*+a® 4 b?—2¢?

2ax\/3
a obdrZfme rovnici
(wﬁ + a‘l —_— b2)2 (w'l + a2 + b2 —_ 2 c?)‘l
4a%xc? + 12a%c?
Tuto upravivie na tvar
zt — (a® 402+ cY) a4 at 4 b4 ¢t —a?h? — b%® — % =0
najdeme feSenfm

O  @=p @it AV,
~ kdez

A=V @FbFoaFt—g@—bFo(—atbio

znaéi plosky obsah trojihelnika, sestrojeného ze stran a, b, c.
. Maji-li tyto délky dané hodnoty

sin ¢ —
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a=3, b="1T ¢=38,
bude xt — 11222 4 2425 =0
a tedy @ =5, x, = \/97 = 984886 . . .
Sestrojenf pti hodnotdch téchto vykondno jest v obrazei,
ktery zaroven mizZe kontrolovati vypocet. B
Pozndmka. Nésobime-li rovnici (1) zlomkem—v—g— a ozna-
¢ime-li Ay plosky obsah rovnostranného trojihelnfka o strané %,
dojdeme vysledku
2 A= N+ Do+ LD E3 A,
ktery téZ ptimo geometricky stvrditi lze.
d) Dodatek.
Je-li y vzdalenost bodu o od stfedu trojihelnika abe, jest,
jak snadny vypocet stvrzuje,

® =@ AT o AVE
Z rovnic (1) a (2) plyne pak
x4 3y* =a*-+ b% + ¢,
=3y =4 A V3;
pfi stilém z a y jest proto stilym téz a*+402+c* i A. Tim
ptichdzime k nasledujicimu zajimavému vysledku:

Mdme-li rovnostranny trojihelnik a soustiednou s nim lruz-
nici, a md-lt kterykoli bod jejé od vrcholds trojiihelnika vzddlenosty
a, b, ¢, lze z délek téchto vidy sestrojiti realny trojuhelnik;
viechny takto stanovené trojihelniky maji pak ty% plosky obsah /\

2 3 2
¢ stejng dihel Brocarddv %) Jestit cotg & = i ol )

, 4 A

e) Prisouzeni cen. v

Po ndvrhu autora této dlohy, prof. A. Strnada, uznal vybor
Jednoty Ceskych mathematikd, aby za sprdvné a uplné jeji fe-
Senf obdrZeli cenu tito studujici:
Jind¥ich Balcar ze VII. tf. r. v Hradei Krélové.
Frantisek Cisa¥ ze VIL tt. r. méstské stiedni 8koly v Praze.
Vdclav Chmelar ze VI. tf. r. v Hradei Krélové.
Bohuslav Khom ze VIL tf. r. v Pardubicich.
Antontn Legner z VIIL ti. g. v Pifbrami.

*) O vyznamu tého¥ Ghlu viz tohoto Casopisu roénik XV. str. 27,
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Bohumil Novdk z VIIL tt. g. v Tabote.

Frantisek Soreys ze VIL tf. g. v Mladé Boleslavi.

August hr. Wodzicks, priv. stud. VIIL ti. g. v KoScielnikdch.
Ostatni teSitelé zaslali prdce bud pochybené bud neiplné.

Refeni cenné tilohy z deskriptivni geometrie (28).%)

Rozbor. KuZel stanoven jest vrcholem a podstavou. Ro-
vina teénd dotykd se kuZele v povrchové pfimce, prochdzejfct
vrcholem v.

Ms4-li dany kuZel dotykati se 1. primétny (=), musi jedna
povrchovd ptimka jeho leZeti v m, pak-li i 2. primétny (v), musf
jind povrchovéd piimka leZeti v v, jich prisek v tudiZ na ose X.

Stredem s kruhové podstavy piimého kuZele jest pata
kolmice spusténé s vrcholu jeho v na rovinu ¢ podstavy jeho
a jeito dan polomér jeji, zbyvd toliko ustanoviti bod s

(nade¥ o, 1 sv) aneb rovinu ¢ (pak vs | o).

o’ 0
. SI/ ........................ 0
% 'E
@ | o
2L
7z -

Regené 1. Odchylka osy vs daného kuZele od # i v rovnd
se ¥ «; jest tedy sestrojiti ulohu: ,Zobraziti piimku, kierd
dangm bodem (V) prochdzejic, md od priméten odchylky o B“
(3@ =4). [Viz C. Jarolimek, Desk. geom. str. 41. obr. 39.
117, 1)), 1. vyd., str. 21., obr. 38. (v, 4) 2. vyd.].

Jingj zpisob sestrojeni této. ilohy bez postranni konstrukee
jest nésledujict: Zobrazme méFické misto tsecky vs, jejiz od-
chylka od = rovnd se 3« t. j. zobrazme rotaénf plochu kuZze-
lovou K', jejiz vrchol v jest, osa jejt Oy_L =, délka p. pifmek

*) Viz str, 209.
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—vs a odchylka jich od = rovnej se &, a K" =K', jejiZ
vrehol tyZ bod v, osa Q, | ». Tyto dvé shodné plochy kuze-
lové, majict spoleény vrchol v, protinaji se v povrchovych pfim-
kdch, jichz koncové body (s) lezi v prhsecich jich podstav
(8 prisekd).*

Regent 2. Zobrazfme-li dany kuzel v roviné ¢’ 1 », aby
se z dotykal (jen v 2. obraze), o” | =, aby se v dotykal, (jen
v 1. obraze, ac iten lze vynechati), a ototime-li jej kolem O, | =
a Q,_1 v, aZ se jich stfedy podstav s sjednotf, obdrZime hle-
dané polohy kuzele. [Viz C. Jarolimek, Deskr. geom. ,7Todeni
bodu kol piimé osy“ str. 119. obr. 171. (XIV., 36., 6) 1. vyd,,
str. 72., obr. 154. (XIX., 4.), 2. vyd.].

Reseni 3. Odchylka roviny podstavy daného kuZele od
m a v rovnd se < w; jest tedy ,Sestrojiti rovinu @, ji¥ ndlefejt
dané odchyllky od priméten® ve vzdalenosti vs od bodu v. [Viz
C. Jarolfmek, Desk. geom. str. 136. (40., 5.), obr. 194., vyd. 1.].

Resent 4. Stopy roviny ¢ (P¢, N¢), ¢inf s osou priimétnou X
trojhran, jehoZ 3 stranové thly jsou dény (X o, @, 90°; jest
tedy jsestrojitt trojhran z danych t¥ whld stranovych®. [Viz
C. Jarolimek, Deskr. geom. str, 163. (44., 10.), obr. 215. 1. vyd.).
Polozme tfet! hlavni primétnu g, | X, kde obdriime 3. stopu

roviny ¢ (M?) a pomoei této stopy P¢, N%.

Regent 5. Rovina o (z) poloZena osou vs p¥mého kuzele
a prisecnicf X dvou rovin teénych (=, »), rozpoluje jich dhel;
nachdz{ se tudiz stfed s v roviné soumérnosti (totoZnosti.). [s,
v 6, (z,),2 =¥ = Vs. 8in e, 5,v, = §,v, = vs. cos «]. T4% ro-
vina o (r) sefe rovinu ¢ v pifmece S, | sv, prochézejfcf pri-
sekem P¢ a N? na ose prim. X, cehoZ uZiti lze k jich stano-
venf mfsto obvyklého uZfvdnf hlavnich pffmek, tfeba jen sklopiti
S, kol X do nékteré z obou priméten.

Resent 6. Mé¥ické misto (m. m.) sttedu s p¥fmého kuZele,
jehoZ vrchol v jest dén a vySka jeho vs, jest plocha kulovd
o stfedu v a poloméru =vs; druhé m. m. stfedu s, jehoz
+2z,= 4y, = vs. sin a, jest A||X v téZe vzddlenosti od z aw.
Priiseky téchto dvou m, m. stanovi hledané polohy bodu s. Jest
tedy ,sestrojiti priseky primky A s plochou kulovou®. [Viz C.
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Jarolimek, Deskr. geom. str. 283. (XXVIIL, 74., 6.) 1. vyd,,
str. 172, XXXVIL, 7. vyd. 2.].

Pripomenuti.

Sestrojeni téchto prisekd rovinami réiznymi, poloZenymi
pfimkou A, nemiiZe v8ak povaZovati se za rizné egent.

Regeni 7. Zobrazme plochu kulovou jako v 6. Fed. a po-
loZme k ni rovinu teénou ¢ (v), jejiz odchylka od = (v) rovnd
se 3C o a ustanovme priseky méfickych mist jejich tecnych
bodd. [Viz C. Jarolfmek, Deskr. geom. str. 284., 1. vydan,
str. 172, 2. vyd.].

Pozndmka. Sestroji-li se vSecka tato FeSeni v jediném
obrazci, shodujf se nékteré konstrukce, jiné jsou zkouskou
presného rysovani pfedchézejicich.

Pan Fl. Pohl, professor méstské stiednt skoly v Praze, ktery
tilohw tuto navrhl, uznal vypsané ceny hodnymi ze zaslanych
pract 6,

Rediteli jsou nésledujici studujfcf realn. Skol:

Balcar Jindich, abitur. ¢eské realky Krdlové-Hradecké,
Bradd¢ Josef, abitur. mét. stfedni Skoly v Praze,
Khom Bohuslav, abitur. ¢eské realky Pardubické,
Lukes Framtisek, stud. 6. tf. deské realky Prazske,

Sule Viktorin, priv. stud. v Praze a

Voditka Vincenc, stud. 6. t¥. ceské realky PrazZské.

Pozndmka. V ,Instructionen fiir den Unterricht an den
Realschulen in Oesterreich, Wien 1881, 2. Auflage, str. 265.,
13. Wiederholung® pravi se: ,Den Schluss des dreijihrigen
Lehrganges bildet eine eingehende Wiederholung der wichtigsten
Partien aus dem Gesammtgebiete des Gegenstandes. Diese
Wiederholung kann am besten mittels combinirter Aufgaben
geschehen . . . Solche combinirte Aufgaben brauchen nicht eben
-tmmer compliciert zu sein, wenn sie nur in verschiedene Partien
zugleich eingreifen. Eine Auswahl von wenigen aber instructiven
Aufgaben diirfte in der Regel geniigen, um das ganze Gebiet des
Gegenstandes gelegentlich zu durchwandern.“

Zda-li tato iloha poZadavkim v ,Instruct.“ vyhovuje, péni
kollegové snadno rozhodnou.
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