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Časopis pro pěstování matematiky, roč. 76 (1951) 

STANOVENÍ BERNOULLIHO ČÍSEL 

Součet aritmetické posloupnosti bez užití diferenčních 
posloupností. 

K A R E L MIŠOtf, Most. 
(Došlo dne 11. X . 1950.) 

Článek obsahuje jednoduché vztahy pro součet k členů aritmetické 
posloupnosti p-ho stupně a rovnice pro Bernoulliho čísla. 

Definuj eme-li 
x—i 

^ * ) = I>> (*) 
platí pro F rekurentně 

F(p, x + 1) = F{p, x) + x*. (2) 
Uvažujíce tento vztah pišme 

(p[<p, x+1) = <p(p, x) + pP, (3) 
nebot každá funkce splňující napsanou rekurentní formuli nemusí býti 
totožná se zavedenou F (additivní konstanta!). 

Klademe-li 

<PÍP> *) = 2 A ^ > (4) 
poskytuje (3) 

p + l p + 1 

2^+1)^ = 2 ^ + ̂ . 
?-0 ?-0 

Porovnáním koeficientů při stejných mocninách x plyne: 

i , 

/Pí SP+I + L ]sp == 0, 

(ř,t1)^+(2)^+(p71)8-=°' (5) 



fe:!j^+^'+'í=i)^'+-"+"S*+Š^+ 
což je soustava pro 8j, j = I, 2, ..., p + 1 (s nenulovým determinantem) 
řešitelná. Její kořeny dosazeny do (4) dávají (s libovolným s0) q>(p, x) 
hovící (3). Má-U býti q>{p, x) == F(p) x), musí nutně s0 = 0, jak plyne 
z (1) pro x = 1 vzhledem k poslední z rovnic (5). To ale také stačí, nebot 
pak <p{p, x) = F(p, x) pro x = 1 a indukcí z (3) pro každé přirozené x, 

X—l 

Tím je 2 ^ stanoveno. 
n-0 

Jak známo je 8X Bernoulliho číslo přiřazené k (1) a tedy (5) podává 
možnost vypočísti libovolné z Bernoulliho čísel, aniž by bylo třeba počí
tat jiná fjak je tomu u Moivreovy formule pro Bernoulliho Čísla — srv. 
PETR, Počet diferenciální, odst. 159, str. 244—245). 

Aplikujeme-li předchozí postup na obecnou aritmetickou posloup
nost p-ho stupně s obecným členem 

v 
H = ^tflft*, ap =j= 0, n = 1, 2, 3, ..., 

dostaneme pro součet jejích k členů 
k p + l 

kde sQ = a0 a sV2,..., p+1 jsou řešením soustavy: 

\ \ ) *P+X ~~ aP' 

(p + l \ , M , /ř> — 1 \ ÍP\ [p — l \ 

3 F P + I + \2)SP + \ I / ^ - i ^ \2]ap + \ 1 T* - 1 + ^ - ^ 

(::;J-+(:)^(p;)«-+-+(!)-=(:)-+ 
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