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UZITf THEORIE POLYEDRU V EKONOMIT

(Referé.t z ptedné$ky doc.’dr Fr. NoZiky, proslovené v matematické obei praZské dne
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Theorie n-dimensiondlnich polyedri nabyva v soucasné dobé velkého
vyznamu nejen jako samostatnd disciplina geometrie, ale téz jako dilezita
pomiicka pii feSeni fady ekonomickych problémi.

Pii své prednédsce vychazel piednaSejici z konkretniho ekonomického pro-
blému, ktery mu byl predlozen k ieSeni v této formulaci: Mdme uréity polet dold
a zcela “uréitow praomérnou roént produkct uhlt @ mimo to uréity podet odbytist,
ka%dé s pFedem danou roéni spotiebou, a to s tim predpokladem, %e celkovd pro-
dukce uhlt z wvaZovanych doli rovnd se celkové spotfebé uhli uvaZovanych odby-
tist. Ddle je ddna vzddlenost (v km) kaZdého dolu od kafdého odbytisté (dopravni
Zeleznitnt sit). Ukolem jest najit nejvyhodnéj& distribuci produkovaného uhli po
dané Zelezniénit siti, tedy mejvyghodndj$i v tom smyslu, aby celkovd doprava uhli
do dangjch odbytist byla co nejlevnéjsi.
~ Problém z praxe shora uvedeny mé jednoduchou matematickou formulaci:
Necht m znaéi polet dold, a,(t = 1, 2, ..., m) pak produkei piislusného dolu.
Necht n je podet odbytist a b;(j = 1, ...,n) necht piedstavuji spotfeby jed-
notlivych odbytist. Déle je ddno mn kladnych éisel by (¢t = 1, ...,m; j = 1,...,
predstavujicich dopravni vzdélenost (v km) piislusného dolu od piisluiného
odbytisté. Oznadfme-i (i =1,...,m; j=1,...,n) nezndmé mnoZstvi
uhli, které dodd i-ty dul j-tému odbytlétl, potom ryzi matematicks formulace
jest tato:
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Je dano m kladnych isel ay > 0 (z ..., m) a n kladnych disel b, > ¢

(=1, n), pii éemz plati vztah Ea = Zb ;. Dale je déno mn kladnych
=1
disel k,, (@ =1,...,mj=1,...,n). Ukolem jest najit mn &isel @y (¢ =1, ...,
amyj=1,.., ) tak, aby platllo

a) 2; =0 prot=1,....,m;j=1,...,n,

n
b) Zzy =a;proi=1,...,m,
j=1

m
e} _Elx,, =bproj=1,..,n
i-
a déle najit takova x,, s vlastnostmi a), b), c), pro ktera

d) linearni forma 21 ’Z k;; ¢y; nabyva infima.

'Cisl& z;; 1ze interpretovat jako kartézské soufadniee bodi v. eukleidovském
prostoru E,,, dimense mn. Matematicky rozbor ukazuje, Ze mmoZinu bodi
v E,,, s vlastnostmi a), b), ¢) lze interpretovat jako (m — 1)(n — 1) dimensi-
onalni konvexni polyedr, lezicf v (m — 1)(n — 1) dimensiondlni nadroving;
Em_1)n-1) C Emn. Uvazovana linearni forma nabyvéd vidy (aspoii v jednom
bod8) svého infima na mnoZing bodi representované piislusnym polyedrem.
Theorie ukazuje dale, Ze existuje asponl jeden vrchol polyedru, v némz toto
infimum nastdva. Ponévadz je koneény podet vrcholi polyedru, zda se, Ze
by stagilo tyto vrcholy uréit a vybrat ten, pro néj% uvazovans forma nabyva
infima. Tim by po theoretické strance byl problém uzavien. Tato cesta vSak
neni pro praxi vubec schidné, nebot vrcholi je obecné pfilis§ mnoho (fakto-
ridlovy rist). Je t¥eba najit algoritmus vypottu pro praxi. Bez vhodného
algoritmu by byla predchozi theorie pro praxi bezcenna.

Vyznam algoritmu, o némz piednésejici mluvil a ktery piedvedl na pFiklads,
spotivad v tom, Ze redukuje veSkery vypodet na elementirni operace scitani
a nasobeni, pii ¢emZ maticové schema velidin z;; ¢in{ vypocet prehlednym.
Geometricka theorie, na niz algoritmus spoé¢iva, je tato: Vyjde se od néjakého
vrcholu shora uvazovaného polyedru, o némz miizeme piedem fici, Ze dava —
vzhledem k ostatnim mo#nostem — pomérné nizkou hodnotu pro uvazovanou
formu. Potom se najdou k tomuto vrcholu vrcholy sousedni, jich% je nejvyse
(m — 1)(n — 1) a z nich se vybere ten, ktery ddvé uvarované lineirni forma
hodnotu niz& nez vrchol, z n8hoZ jsme vysli (pokud vychozi vrchol nevedl
saém k infimu). Tak se postupuje dile, aZ po pomdérné malém poétu krokd
dosp&jeme k vrcholu s pozadovanou vlastnosti. Redeno heuristicky, vyjdeme
od uréitého vrcholu & postupu]eme po hranéch polyedru az do onoho vrcholu,
ktery vede k infimu uvazované formy. ‘

Predchozi theorie i 8 aplikacemi bude pozdéjl publikovéna jako samostatny iﬂének
v Casopisu pro péstovéni nmtematxky
. Frantiéek NoZitka, Praha.
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