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O CYKLICKYCH GRAFECH

(Vlastni referdt o pfedndfce proslovené v rdameci ,,Diskusi o novych pracich brnénskych
matematiki‘‘ dne 13. kvétna 1957 v Brné.)

Bindrni relaci ¢ definovanou na mno%iné F # 0 se rozumi podmnoZina kartézského
soudinu F X F (t. j. plati ¢ ¢ F x F). Dvojici F(p) nazyvame grafem. Posloupnost
{u;}¥_, prvki u; ¢ F se nazyvé vdzand piip. monotonné vdzand v F(g), jestlize plati bud
(Ui, Us 1) € 0 NEDO (Use1, U;) €0 Pro 1 = ¢ < k prip. (u;, u;4,) e 0 pro 1 < ¢ < k a Fkédme
o ni navic, Ze je uzaviend, plati-li také bud (uy, u,) € 0 nebo (u,, uy) € ¢ Prip. (U, %) € 0.
Cislo k se nazyvé jeji délkou. Uzaviend monotonnd vizans posloupnost {u}f_, se nazyvé
cyklem, jestlize u; + w; pro< % j.

Bindrni relaci o nazyvdme cyklickow relaci stupné k (struéné Z,-relacf), spliuje-li
podminku

{u;%_, je monotonné vdzand posloupnost v ¢ => (uy, u;) € 0 . (1)

Pak Z,-relace je reflexivni a Z,-relace je symetrickou relaci. PrepiSeme-li podminku Z;
do obvyklého tvaru zgy, yoz = 20z, je ziejmé analogie podminky cykli¢nosti s podminkou
transitivnosti. Dédle relace ¢ je cyklickou relaci stupné k = 1, 2, 3 prdavé tehdy, kdyz
je ekvivalenci. .

Graf F(g) nazyvame cyklickym grafem stupné k, jestlize g je Z, relaci. Cyklus {u,}¢_,
v F(p) nazyvédme ryzim cyklem, jestliZe plati

(U, %) e 0 =4 + 1 =4 (mod d), (2)
pti éemZ vSude klademe u, = %, pro p = ¢ (mod d). )

Pak plati: ‘

Véta 1. Délka ryziho cyklu souvislého cyklického grafu je délitelem jeho stupné.

Stupen k& cyklického grafu F'(p) nazyvdme jeho periodou, jestlize existuje cyklus délky
k v F(o) a jestliZe pro délku d kazdého cyklu v F(p) plati d > k.

Véta 2. Souwisly cyklicky graf o periodé k = 3 je jednoduchym grafem prdvé tehdy,
kdyz je cyklem délky k.

Véta 3. Sowwisly graf je cyklickym grafem o periodé k = 3 prdvé tehdy, kdyz je homo-
morfrim vzorem cyklu délky k.

Je tedy kaZdy souvisly cyklicky graf o periodé &k = 3 Gplné charakterisovén uspo-
fddanou k-tici mohutnosti (t. j. vlastné svoji homomorfni charakteristikou, kterd byla

definovéna podobné jako pojem homomorfismu a jednoduchosti v autorové préci Zur
Theorie der Graphen, Cas. pro pést. mat., v tisku), takfe se snadno odvodi na ptiklad)

Véta 4. Je-li &), %, ..., o, homomorfni charakteristika souvislého cyklického grafu F(p:
o periodé k = 3, pak F(g) obsahuje cyklus délky d prdvé tehdy, kdyz d = nk, kde n je prirozené
étslo, a kdy? x; Znpro 1l <7 < k.
Karel Culik, Brno.
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