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éasopis pro péstovani matematiky, roé. 86 (1961), Praha

RECENSE

Richard Rychnovsky: UVOD DO VYSSE MATEMATIKY. Celostétni uéebnice matema-
tiky pro agronomické a zootechnické fakulty vysokych Skol zemédglskych. Vydala Cs.
akademie zemédélskych véd ve Stdtnim zemédélském nakladatelstvi, stran 366, cena
Kés 39,50-

V recensované knize se probiraji zdkladni poznatky z tzv. vys$§i matematiky zhruba
v rozsahu, v jakém se vys$i matematika prednd$i na vysokych §koldch zemédélskych.
Kniha vSak mtze byt vhodnou pomiuckou i pro posluchage jinyeh vysokych kol a vibee
pro kazdého, kdo se chee poudit o analytické geometrii, diferencidlnim a integrdlnim poétu
a o obydejnych diferencidlnich rovnicich, aniz se p¥ili§ zajimé o soustavné vybudovéni
téchto diseiplin. Pro posluchade vysokych §kol, na kterych jest §ir$f program matematiky
(napt. na fakulté strojni, stavebni, elektrotechnické), bude sice kniha uZitednd, ale nestaéf
svym rozsahem, jak bude patrno z déle uvedeného obsahu. Kniha m4 celkem 10 &ésti.

V prvni &dsti si Stendi oZivi diive ziskdné poznatky o redlnych a komplexnich
éislech a o poéitdni s mnohodleny. Pojmu redlného &isla je vSak vénovéno p¥ili§ mélo mista.
Pii vykladu o mnohoélenech vychdzi autor z funkéni definice mnohodélent, aniz by diive
vylozil obecny pojem funkee. Kapitola o mnohoélenech éini dojem, Ze si autor piipravuje
viecko potiebné pro rozklad raciondlni funkce na Gdsteéné zlomky. Presto se vSak integ-
race raciondIni funkce a s nf spojeny rozklad raciondlni funkce na ¢dsteéné zlomky v knize
v plné obecnosti neprovadi.

V druhé a tfeti édsti pojedndvé autor o analytické geometrii roviny a prostoru v kla-
sickém pojeti. Celkem v obvyklém rozsahu je podédna geometrie linedrnich dtvard; po-
strddal jsem vSak zminku o vzorei pro vzdédlenost bodu od pifmky (od roviny) a v ¢asti
vénované analytické geometrii prostorovych atvart diskusi vzdjemné polohy dvou p¥imek
(osa mimobézek atd.). Snad o tom mohlo byt pojedndno, i kdyz osnovy pro skoly, jimz je
kniha uréena, tuto ldtku nepiedpisuji. U kuzelosedek jsou uvedeny jejich rovnice, je-li
kuZelosetka v zékladni poloze. Z kvadratickych ploch zminuje se autor o kuzeli, vélei, ku-
lové ploSe a elipsoidu.

Sest4 &ést je vénovéna vykladu principu logaritmického pravitka a jeho pouZiti.

Cést Stvrtéd, pats a sedms az devaté pojednévé o diferencidlnim a integrélnim
poétu. Od pojmu posloupnosti a funkee prechdzi autor k spojitosti a limité, k derivaci a
diferencidlu a diskusi grafu funkce (funkce rostouci a klesajici v intervalu, funkece kon-
vexni a konkdvni v intervalu, rozbor extrémnich hodnot, inflexni body). Diferencidln{
podet konéi vétou Taylorovou. O nekoneénych radéch, tim méné o ¥adé Taylorové kniha,
nepojedndvé. Integrdlni pocet zading autor teorii neurditého integrélu, vétami o integraci
per partes a substituei. Pfi integraci raciondlni funkce je probréna integrace parcidlnich
zlomkd. Je téz vyloZena racinalisace nékterych iraciondlnich diferencidli. Urdity integral
zavédi autor jako spoleénou hodnotu horniho a dolniho integrdlu, dokazuje vétu o derivaci
integrélu podle horni meze a uvéddi Newton-Leibniztv vzorec. Po vétédch o substituci a in-
tegraci per partes pro uréité integrdly prechdzi autor k aplikacim integrélnfho podétu ve
fyzice a chemii, k vypodtu délky rovinné k¥ivky, obsahu rovinnych obrazct, objemu ro-
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taénich téles a povrchu rotadnich ploch. Z numerickych metod vypodétu integrélu je vylo-
zena metoda obdélnikové, lichobéinikovd a Simpsonova. O funkeich dvou proménnych
pojednédva autor struénéji. Po vysetiovéni spojitosti a limity funkee prechdzi k parcidlnim
derivacim, totélnimu diferencidlu a jeho geometrickému vyznamu. Cést devats obsahuje
také vyklad pojmu implicitni funkce a vypocet jejich derivaci. '

Desdté ¢dst pojednédvé o diferencidlnich rovnicich a to o rovnieich prvniho #ddu (rov-
nice se separovanymi proménnymi, homogenni, linedrni) a z rovnic druhého ¥ddu jen
o rovnici linedrni, zejména pak o rovnici linedrni s konstantnimi koeficienty.

Kniha kondi historickymi pozndmkami a je k ni p¥ipojen éesko-slovensky slovnitek od-
bornych termind a jmenny a vécny rejstifk.

Na knize je patrna snaha vyhovét pozadavkim moderniho vykladu matematiky, nové
pojmy jsou vétSinou zavadény presnymi definicemi, vysledky se shrnuji do jasné formu-
lovanych vét. Vyklad je strudny, ale jasny a autorovi se podafilo do pomérné malého
objemu vtésnat velké mnozstvi ldtky. Piitom se neomezil jen na vysloveni vét, ale na
konkrétnich piikladech udi étendfe ziskanych poznatkt pouzivat. Prednosti je rovnéz to,
ze kniha obsahuje dostatek prikladt k procvideni ldtky.

Kniha vychdzi v pékné grafické tpravé. Mé vSak i své nedostatky. V dalsim je dosti
zevrubné rozebirdm, ne proto, abyech knihu odsoudil, ale abych étendie 1épe orientoval
a autorovi pomohl knihu podstatné p¥i eventudlnim dal§im vyddni zlepSit. Autor ve
snaze nepoddvat neiplné, nepfesné nebo pro Stendie piilis obtizné dikazy, celou fadu jich
vynechal. Takovy postup by byl jisté spravny, kdyby téch vynechanych dikazi nebylo
ptece jenom mnoho. Nedokazuje se nap¥. véta o piirtstku funkee, ackoliv dukaz této zé-
kladni véty neni tak obtiZzny. Nesmi se zapominat, ze cilem vyuky matematiky na vyso-
kych Skoldch neni jen nauéeni nékterym matematickym poznatkim a jejich pouZiti, ale
i vychova k presnému matematickému mysSleni. Kniha déle trpi jistou nevyvézenosti.
Napf. autor podrobné seznamuje ¢tendie se sinusoidou, ale o tangentoidé predpoklada,
ze ji étend¥ znd. Kniha nevyzaduje velkych predbéznych znalosti, je proto pifekvapujici, ze
nikde neni vyloZena tplnd indukee, ackoliv se ji dédle uzivd. Nevyvézenosti je rovnéz to, ze
bez dtkazu a jakychkoliv vysvétlivek jsou napf. uvedeny: véta 2 na strané 60, véta 2 na
strand 270 (které si étendt sdm lehko dokédze) pravé tak, jako t¥eba (obtiZnd) fundamen-
télni véta algebry. Neni vidy vysvétleno, v dem spoéivd vyznam véty, neni ob-
jasnéna role jednotlivych predpokladu, proé se véta nedokazuje atd. Také se domnivdm,
er —

1
Ze nemé velkou cenu dokazovat vzorec pro derivaci funkece e® z lim = 1, neni-ii

2—0 x

tento vzorec difve dokdzdn; podobnych véci je vice. Nékde by bylo ldtku ponékud pre-
mistit, napt. vétu o stejnomérné spojitosti uvést p¥i vétéch o spojitych funkeich a nikoliv
az v integrdlnim podtu. U nékterych vét ¢ini autor zbytedné predpoklady, coz je mélo
pochopitelnd, kdyz véty nedokazuje. Tak napt. ve vété 1 na strand 36 se zbytedns pred-
poklddd a, + 0, n = m, ve vété 10 na strand 41 b == 0; na strané 258 ve vété 1 stadilo
piedpoklddat ad — bc + 0 a nebylo tieba zvlést vypichovat p¥ipad ¢ = 0. Definice pe-
riodické funkee je nevhodnd. Rovnéz definice limity funkece na strané 152 je neStastné
zvolena; to Ze autor musi mit funkei definovédnu v bodé, aby v tomto bodé mohl mluvit
o limité, je rozhodné nevhodné. Pravdépodobné jde ddle o omyl p¥i definici linedrni dife-
rencidlni rovnice; pod autorem definovany pojem spadaji totiz velmi vyrazné nelinedrni
rovnice. V nékolika mistech uzil autor nedefinovanych pojmu nebo jich uzil diive, nez je
definoval; to se tykéd nap¥. pojmu povrchu rotaéni plochy a funkee nékolika proménnych.
V partii o diferencidlnich rovnicich nenf podle mého soudu dostateéné piesné zaveden
pojem obecného integrdlu.

Historické pozndmky byly pravdépodobnd rozsahem omezeny na t¥i tiskové strany .
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Potom pochopitelné nemohou byt zevrubné. Presto bych jim vytkl, Ze p¥i deské matema-
tice se autor omezuje na pouhy vydéet jmen. Text nenf v§ude zcela vystiZny. A. J. CHIN-
GINa, ktery je predeviim zndm svymi pracemi z teorie integrélu, poétu prawvdépodobnosti,
diofantickych aproximaci a teorie &isel, uvddi v jedné fadé s I. I. PRivaroveM a V. 1. SMIR-
NOVEM jako badatele v teorii funkei (z¥ejms v teorii funke{ komplexni promsénné) a ptitom
je zcela opominut M. A. LAVRENTEV. Zapomnélo se na matematickou francouzskou skolu
(N. BoURBAKI) & 0 polské, americké a italské matematice je jen zminka, Ze existuje.

V zévéru bych chtél jesté pripojit tiskové chyby, které jsem pri dtend zjistil (uvddim
stranu a Féddek shora hornim indexem, fddek zdola dolnim indexem):

33, md byt ¢° a je ¢,

56,, mé byt a, a je a,

79, chybi rovnitko v rovnici y = r sin ¢,
108; mé byt |b,| < K a je |b,| < K,
119% chybi: se uzivé,

P(x)
p(h)
1868 mé byt f(p(@)) ¢'(@) & je f(p(@) = ¢'(@),
2411 ma byt [flp(t)] ¢'(t) ot & je [Tp()] ¢'(¢) dt

a ve vykladu o numerickych metoddch integrace chybf absolutni hodnoty ve vzorcich
pro chybu.

1775 neni fedeno, demu se { } rovné,

Rudolf V' yborny, Praha

FrantiSek Balada: Z DEJIN ELEMENTARNI MATEMATIKY. Vydalo SPIN Praha 1959; 238
stran, cena K¢& 12,50.

Baladova kniha uréend hlavné $koldm 1. a 2. cyklu se nikterak nesnaZi o vy&erpavajici piehled
vyvoje elementdrni matematiky. Jejim hlavnim cilem je objasnéni nékterych otazek, které pfed udi-
telem i Zdkem vyvstanou pfi dikladnéj§im probirdni matematiky na jedendctiletce. V tomto sméru se
kniha snaZi pomoci uitellim a vyplnit mezeru v systému vychovy pedagogli matematiky, ktefi mohou
poslouchat pfednésky z historie matematiky jen na nékterych z nasich vysokych $kol.

Autor se proto zcela spravné obritil k tém problémim, s nimiZ se bude tento okruh &¢tendfd nej-
Castéji setkdvat a vénoval pfevaZnou &ast knihy historii jednotlivych pojmi, symboli a teorii aritme-
tiky, algebry a geometrie, aniZ by rozsahem presahl osnovu nasich vieobecné vzdé&lavacich $kol. Tyto
otdzky také tvofi jadro celé knihy. Aby vSak pomohl &tendfi p¥i zafazeni jednotlivych odstavei z his-
torie elementarni matematiky do celkového vyvojového proudu, uvadi autor knihu pifehlednou kapi-
tolou, objastiujici jednotlivé periody vyvoje matematiky. V zdv€ru pak pfipojuje ke knize struény
pfehled historie matematické Cinnosti v Ceskych zemich a na Slovensku (str. 205 — 222) soulasné
s pfehledem vyvoje matematiky v Rusku a SSSR od poZatku 18. stoleti (str. 223 — 229).

Do oddilu Aritmetika zahrnul autor vedle vykladi o prvych zndzornénich kvantitativni stranky
vnéj§iho svéta, o vyvoji Eiselnych soustav, o cifernych zapisech a jejich vlivu na &iselné soustavy hlavné
historii poCetnich operaci s pfirozenymi Cisly. Jeho pestry vyklad vyvoje jednotlivych algoritmi
dopliovany a objastiovany &etnymi pfiklady presvédli Ctendfe, Ze pfedstava apriornosti podetnich
operaci dand mnohdy $kolni vyukou zdaleka neni opravnénd. Tento oddil je doplnén objasnénim
jednotlivych etap v chipani lomenych a desetinnych &isel, vylicenim historického vyznamu umér
a troj¢lenek a kon&i kratkymi odstavci o vyvoji Ciselng teoretickych 1ivah a axiomatisaci aritmetiky.

Né&kolik drobnych chyb v prikladech (str. 56: nisobeni ,,gelosia‘ mé byt nasobenec 2783 misto
uvedeného 4783; str. 51: v pfikladu odéitini 824 — 735 ve 3. sloupci &islice 9 Easte&ného vysledku je
posunuta o jedno misto vlevo) si pozorny Etenar opravi sam.
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V &asti vénované algebfe (str. 82— 127) se autor snaZi ukdzat, jak vznikala symbolika algebry.
Autor zde mimoto dokumentuje historii vzniku zadpornych &isel, mocnin, odmocnin a racionédlnich
&isel vliv algebraické problematiky na ostatni odvétvi matematiky. Nejobsazné&jsi odstavec tohoto
oddilu je vénovén historii rovnic. Vyklad ilustrovany velkym poétem neotfelych prikladt slovnich
rovnic skytd uciteli fadu podnétli pro vyuovéani. Odstavcem vénovanym historii logaritmi ukonéuje
autor tento oddil.

Kapitolu vénovanou geometrii uvadi Balada struénym objasnénim vyvoje geometrie od Eukleida az
po Hilberta, pfi &emZ klade zvlasté diiraz na vyvoj axiomatické soustavy geometrie a na otazky s tim
souvisici. V dal§im se obraci k méfickym a konstruktivnim problémim vyvérajicim z praktickych
potieb a obsaZenym v fadé& ucebnic 17. a 18. stoleti. Sem patii zejména odstavce vénované méfeni
Ghld a délek a mnohouhelnikdim. Mnohondsobné zpracovavéni odkazu feckych matematik nachi-
zejici se v rliznych ulebnicich aZ do 18. stoleti poskytuje historikim matematiky bohaty materiél
riznych feSeni hlavnich ideji fecké v&dy. Odtud Cerpa i Balada vyklad riznych dikazii Pytago-
rovy véty, konstruktivnich aproximaci délky kruZnice, obsahu kruhu aj. Tato &ast knihy konéi
odstaveli, v nichZ autor vyzdvihuje hlavni pfinosy feckych matematikli vykonané pii feSeni problémi
stereometrickych, pfi méfeni objem téles a v trigonometrii.

Vcelku moZno fici, Ze Baladova kniha s ispéchem splnila sviij hlavni cil, aby se stala pomiickou
uditeli v§eobecné vzdéldvaci §koly. V tomto sméru je jejim hlavnim kladem, Ze poddva vyvoj jednotli-
vych odvétvi elementdrni matematiky na piikladech, i kdyZ je nékdy vidét, Ze p¥ili§ omezeny rozsah
prace nutil autora ke struénosti a nedovolil mu vyuZit v§ech moZnosti. Rovnéz za¥azeni alespon stru¢-
nych kapitol vénovanych celkovému svétovému vyvoji matematiky i jejimu vyvoji v jedné zemi
(unds a v SSSR) ddva &tendfi moZnost alespoii hrubého srovndni a nuti ho k zamysleni nad pfi¢inami
odchylného vyvoje matematické Cinnosti v jedné zemi od hlavnich celosvétovych proudt. Upozor-
fiuje tak $ir§i okruh &tenard, ktefi se zajimaji o matematiku, na souvislosti mezi vyvojem spoleCen-
skym a v&dnim. Skoda, Y¢ omezeny rozsah nedovolil autoru vénovat tmto ideologickym otdzkam
vé&tsi pozornost.

Jaroslay Folta, Praha

G. H. Hardy (1), E. M. Wright: EINFUHRUNG IN DIE ZAHLENTHEORIE (Uvod do &selné
teorie). PfeloZil z 3. angl. vyd. H. Ruoff. R. Oldenbourg, Miinchen 1958; X VI, 480 str.

Dilo se t&§i v anglickém origindlu neoby¢ejné oblibé, o CemZ sv&d&i jiZ ta okolnost, Ze vyslo v tietim
vydédni. To vy$lo po smrti G. H. HARDYHO, ktery byl profesorem ryzi matematiky na université
v Cambridgi, takZe Upravu a roz§ifeni provedl druhy ze spolupracovnikid, E. M. WRIGHT, profesor
university v Aberdeenu. Dilo je ivodem do témé&f vSech obort &iselné teorie, kterd je zde pojata v tak.
rozsdhlém smyslu, Ze se do ni potitaji nap¥. i geometrie &isel a diofantické aproximace. Kniha je psdna
pro matematiky. V prvnich 18 kapitoldch neni uZito ni¢eho, éemu by neporozumél poslucha€ mate-
matiky jiZ v prvnich semestrech studia. Poslednich 6 kapitol je oviem obtiZné&jSich, neobsahuji viak
nic, co by pfesahovalo védomosti pokrodilej§iho posluchace.

Jak sami auto¥i v pfedmluvé k 1. vyd. pfizndvaji, jsou v knize nékteré mezery. Tak v nf neni pro-
birdna soustavné& teorie kvadratickych forem, dokonce ani bindrnich. Autofi p¥itom poukazuji na to,
Ze touto latkou se s velikou obirnosti zabyva fada jinych uéebnic. Na tomtéZ misté je také uvedeno,
¢im se fidil vybér latky v knize. Autofi se dali vésti svym vlastnim zdjmem, a co podévaji, nebylo
snad vybrdano pro svou duleZitost (a&koli jsou to vétSinou véci skutedné dileZité), nybrz proto, Ze se
Jjim to zamlouvalo a jini autofi o oné latce je$t& pfili§ mnoho nepsali. Bylo tedy pfednim cilem autori
napsat knihu zajimavou, knihu, kter4 se 1i§i od jinych knih toho druhu.

Autofi se snaZi v§emoZné, aby Ctendf ziskal co moznd dokonaly piehled o problematice &iselné
teorie. Uvadéji tudiz nékteré véty bez dikazu v pfipadé, Ze by jejich diikaz byl ptili§ obtizny, a rovnéZz
uvadéji problémy dosud nerozieSené. Mimoto je kazd4 kapitola zakonCena pozndmkami, v nichZ je
stru¢né podana historie probirané latky a uvedena i dalsi literatura, pokud ji autofi povazuji za dosta-
te¢né podnétnou.
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Uvedu nyni obsah spisu, pfitemZ vytykdm jen véci nejzajimavéjsi.
Kapitola 1 a 2. Posloupnost prvocisel:

(1) Pojednéno o délitelnosti (celych) &isel a o prvotislech. Dokdzdna fundamentalni véta &iselné
teorie (0 jednoznaénosti rozkladu &isel v prvocinitele).

(2) Podany tfi diikazy Euklidovy véty, Ze polet prvocisel je nekonetny. Poddny nejjednodussi véty
o &islech Fermatovych F, = 22" + 1 a Mersenneovych M, = 2? — 1 (p prvotislo). Mezi neroziese-
nymi problémy tykajicimi se prvoéisel jsou uvedeny véty Goldbachovy: A) Sudé &islo > 4 je soudtem
dvou lichych prvoéisel. B) Liché &islo = 9 je souctem t¥f lichych prvocisel. Obecny duikaz t&chto vét
neni dosud znidm. V pozndmkdach uvedeno, ¥e I. M. VinoGraDOV (1937) dokézal: B’) KaZdé dosta~
te€né velké liché Cislo je souétem tii lichych prvoéisel. Déle uvedeno, Zze VAN DER CORPUT a T. ESTER-
MAN dokdzali: A’) ,,Skoro vSechna* sudé &isla jsou souctem dvou prvodisel. Neni vSak vysvétleno,
v jakém vyznamu uZito slov,,skoro viechna* suda &isla, ackoli jejich uZiti zde neni zcela b&zné. Poddm
k tomu vysvétleni.!) Oznaéme B(x) polet sudych &isel < x, kterd nejsou souétem dvou prvodisel. Pak
Ize dok4zat pomoci metod pochazejicich od Vinogradova, Linnika a Cudakova, ¥e plati
1) lim B(x)/x=0.

. n—> o

Tak je vysvétlen pfesny vyznam slov ,,skoro viechna® suda &isla ve vét€ A’. Vzorec (1) miZe platit
i v pfipadé, Ze by existovalo nekonetn& mnoho sudych ¢&isel, kterd nejsou soudtem dvou prvocisel,

Kapitola 3. Fareyovy Fady a véta Minkowského. Jde tu ojistou vétu Minkowského z geometrie &isel,
z niZ odvozeny nékteré dasledky.

Kapitola 4. Iraciondini &isla. Dokazéano, Ze \/ 2 a nikters dalsi algebraicka &isla jsou iraciondlni.
Déle dokézéno, Ze jsou iraciondlni &isla logy g 2, e, 7, a2,
Kapitola 5. Kongruence a zbytky. Pojednano tu také o konstrukei pravidelného sedmndctitihelniku.

Kapitola 6. Fermatova véta a jeji disledky. Uvedena tu také véta Wilsonova a pojedndno o kvadra-
tickych zbytcich (Gaussovo lema, zdkon reciprocity). Podany véty ke zkoumdni, zda &islo je prvo-
Cislem, coZ pouzito pro Cisla Mersenneova.

Kapitola 7. Obecné viastnosti kongruenci. Pojedndno o délitelnosti celo&iseInych mnohoclenti
a 0 kongruencich pro né s riiznym pouZitim: uveden Lagrangetiv diikaz véty Fermatovy a Wilsonovy.
Konetn€ podén ditkaz von Staudtovy-Clausenovy véty (z teorie Bernoulliho &isel).

Kapitola 8. Kongruence se sloZenymi moduly (linedrni a vy$§iho stupné).

Kapitola 9. Desetinné zlomky.

Kapitola 10. Retézové zlomky (mindny tu Fetszce pravidelné).

Kapitola 11. Aproximace iraciondlnich isel éisly raciondinimi. Uvedena véta Liouvilleova o apro-
ximaci redlnych algebraickych &isel ¢isly raciondlnimi, jiZ uZito k ditkazu existence Cisel transcendent-
nich. Dokd4zédno, Ze Cisla e a 7 jsou transcendentni.

Kapitola 12. Fundamentdini véta aritmetiky v k(1), k(i) a k(). (¢ = H(— 1 + i\/3) je tieti kofen
z jednotky, k(9) je téleso &isel vzniklé adjunkci algebraického &isla & k t&lesu &isel raciondlnich). Pro
celd Cisla z kvadratickych téles k(i) a k(¢) dokdzdna fundamentdlni véta tim, Ze pro né dokdzina
platnost analoga Euklidova algoritmu. '

Kapitola 13. Nékteré diofantické rovnice. Nejprve feSena rovnice x2 + y2= z2 celymi kladnymi
&isly (Pythagorovy trojihelniky) a pak dokédzéna ,,velkd véta Fermatova®, Ze totiZ rovnice x"
+ y* = z" vniZjen > 2, nemd ,netrividlni* fefeni ve zvla§tnim p¥fipadu, kdy n = 4 an == 3. Také
dokazano, Ze rovnice x> + y3 = 2z3 md jen trividlni feSeni. Dokizéno dale, Ze existuji kladnd
raciondlni &isla, kterd nejsou souétem dvou tfetich mocnin nezdpornych racionalnich &isel, naproti

tomu, Ze kazdé raciondlni kladné &islo je soudtem tii tfetich mocnin kladnych raciondlnich &isel.

1y Viz R. D. JaMmes: Bull. AMS 55, 1949, 246— 266, kde také uvedena dal¥i literatura o vétich
A’)aB).
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Pojedndno o fefeni rovnic x3 + 3 + 23 =13, x3 + 33 = 43 £ 43, x* + y* = 1* + »* racio-
nalnimi kladnymi &isly.

Kapitola 14, 15. Kvadratickd rélesa

(1) Po dvodnich paragrafech jednajicich o algebraickych &islech stanoveno, kdy &islo z kvadratic-
kého télesa k(\/ r;;) je celé, kdy je jednotkou a kdy prvodislem takového tlesa. Stanoveny jednotky

z télesa k(\/ E). Na piikladu télesa k(,/ — 5) dok4zéno, Ze v kvadratickém télese neplati nutn& funda-
mentdlni véta. Plati-li v kvadratickém télese fundamentélni véta, nazyva se jednoduché, existuje-li
v ném Euklidv algoritmus, nazyva se euklidovské. Kazdé euklidovské téleso je jednoduché. Jsou
uvedena viechna m, pro néZ je téleso euklidovské pii zdporném /m, a také pro €ast kladnych m je
proveden ptislusny dikaz.

(2) Stanovena prvodisla téles k(i), k(o), k(\/ -2‘), k(\/ 3). Uvedeno Lucasovo kriterium ke zkoumani
prvotiselného charakteru &isel Mersenneovych My, 3. Zcela struén€ pojedndno o idedlech z kvadra-
tickych téles a dokdzano, Ze kazdy idedl z jednoduchého télesa je idedlem hlavnim.

Kapitola 16. Ciselnéteoretické funkce.

Kapitola 17. Vytvorujici funkce &iselnéteoretickych funkci. Jde hlavné o vytvorujici funkce vy-
jédfené Dirichletovymi fadami.

Kapitola 18. Rdd velikosti &iselnéteoretickych funkci.

Kapitola 19. Rozklady.Jsou to zndzornéni &isla n > 0 souétem libovolaého podtu celych séitancd.
Jako vytvotujici funkce pro polet p(rn) rozkladl Cisla n se osvédéuje potenéni fada. Tuto funkci
stanovil jiZ L. EULER. Stanoveny riizné vztahy pro p(n), mezi jinym kongruence Ramanujanovy.

Kapitola 20. VyjddFeni ¢isla souctem dvou nebo CtyF étvercit. Nejprve podany tii dikazy véty, kdy je
moZno ¢islo vyjadrit sou¢tem dvou &tverct. Déle dokdzana véta Lagrangeova, Ze kazdé kladné &islo n
je souctem &tyF Etverct (Cisel = 0). Pak uvaZovano o kvaterniénech tvaru ag + ayiy + ayi; + asi;
s raciondlnimi ay, ay, a,, a3, deflnovdny pro tento pripad celé kvaterniény, zaveden pojem délitel-
nosti (zleva i zprava) a uvedeny nékteré véty pro tento pojem. Té&chto tivah uZito k druhému dikazu
véty Lagrangeovy. Konetn& podan tfeti dukaz této véty spodivajici na zcela jinych zakladech, které
vlastné& patfi do teorie eliptickych funkci, a uréen pro celé kladné &islo po&et jeho vyjddreni soudtem
Syt Etverctl.

Kapitola 21. VyjddFeni souétem tretich a vy$sich mocnin. SnaZime-li se vyjadfit kladné &islo souétem
k-tych mocnin nezdpornych &isel (k = 2), naskyta se otdzka, existuje-li pro dané k nejmensi &islo
s = g(k), pro n&% je diofantickd rovnice n = x¥ + x% + ... + x¥ pti kazdém n feSitelnd nezépor-
nymi Cisly. E. WARING (1770) vyslovil bez dikazu tvrzeni, Ze ka?dé &islo je souctem 4 &tverct, 9 tie-
tich mocnin, 19 &tvrtych mocnin atd. Domnival se tedy, Ze otdzku svrchu poloZenou moZno zodpové-
déti kladn&. Diikaz podal vice neZ sto let pozdéji D. HiLBerT (1909). V&tsi vyznam neZ g(k) ma &islo
G(k). To se definuje jako nejmensi &islo S, pro néZ vSecka dostatetné velkd Cisla se daji vyjadfit
souctem § nezdpornych k-tych mocnin. Patrné je G(k) < g(k), ¢imZ je zaruCena existence G(k). Plati
G(2) = g(2) = 4, £(3) = 9, je v8ak G(3) £ 8 a G(3) = 4. Kterou z hodnot 4, 5, ..., 8 md G(3), neni
dosud znémo. Pak se uvazuje o ,,soudtech se znaménky", tj. o vyjadieni v tvaru n = + x{‘ + x’z‘ +
+ ...+ x" Nejmendi hodnotu o oznaéme v(k). v(k) existuje pro kazdé k. Uloha je v jistém smyslu
jednodussi neZ uloha Waringova, ale jeji feSeni je snad je§té neuplng&jsi. Vysledku pouzito k ivahdm
o dal8ich problémech z diofantické analyzy.

Kapitola 22. Posloupnost prvoéisel (3). Tato kapitola byla v 3. vyd. zcela piepracovana. Jiz v kapi-
tole 1 je uvedena bez dlikazu prvoéiselnd véta: Polet prvocisel £ x, n(x), je asymptoticky roven
x/log x. Slab3i je véta CebySevova (1850): n(x) je ¥4du velikosti x/log x. Podé4n nejprve ditkaz vty
Cebysevovy a pak nové objeveny ,,elementdrni* dikaz véty prvodiselné. Pouzito této véty na nékteré
funkce z teorie &isel.

Kapitola 23. Véta Kroneckerova (z teorie diofantickych aproximaci). Je podén nejprve ditkaz véty
jednorozmérné. Pak je pfistoupeno k diikazu véty vicerozmérné ve dvoji stilizaci a poddn dikaz
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Lettenmeyertiv, Estermanntiv a Bohriiv. Koneéné je dok4zana véta, ¥e pii iraciondlnim & jsou body
) ((x) = x — [z]) na tse&ce (0, 1) stejnomérné rozloZeny.

Kapitola 24. Geometrie &isel. Je to tvod do této teorie, kterd byla zaloZena H. MINKOWSKYM.
Vychézi se pfi tom z véty Minkowského uvedené v kapitole 3 a jejiho rozsifeni na prostor #-rozmérny.

Dodatek: O dvojicich prvoéisel. A&koli neni ani zndmo, existuje-li nekoneén& mnoho dvojic prvodisel
P, p + 2, je provedena dvaha, vedouci k domnénce, Ze plati vzorec

Py(x) ~ 2C,x/(log 2),

kde P,(x) znadi poet dvojic, vnichZjep < x a
1
C, = 1— ).
? PIEIZ*< p— 1)2>

Erwin Kreyszig: DIFFERENTIALGEOMETRIE. Akademische Verlagsgesellschaft, Geest & Por-
tig K.-G., Leipzig 1957, stran IX + 421. (Mathematik und ihre Anwendungen in Physik und Technik,
Reihe A, Band 25.)

Karel Rychlik, Praha

Kniha obsahuje zdklady diferenciélni geometrie v trojrozmérném euklidovském prostoru vykla-
dané tensorovou metodou. Od vét§iny podobnych knih se Kreyszigova kniha li§i svou pfesnosti. Po
této strdnce se kniha vyrovnd modernim uéebnicim diferencidlniho po&tu. Pouze v nékolika para-
grafech, které maji zfejmé jen informativni charakter, autor uZiva pojmu, jeZ zcela pfesné nedefinuje,
nebo uvadi véty jen s nevplnymi dikazy (napt. § 16, § 54, § 55). Nejprve uvedme struény obsah recen-
sované knihy:

Kap. 1. Predbézné pozndmky, pomocné prostredky. V této kapitole se zavadi symbolika a vykladaji
se n&které véci, které se v knize budou pfedpoklidat, nap¥. vektorovy podet.

Kap. 2. Teorie krivek. Definuje se kfivka, jeji oblouk, te€na, oskulaéni rovina apod. Odvozuji se
Frenetovy vzorce. Definuje se styk kfivek, oskulaéni koule, pfirozené rovnice k¥ivek. Kapitola kon&i
studiem evolut a evolvent a Bertrandovych dvojic kiivek.

Kap. 3. Pojem plochy. Prvni zdkladni forma. Zdklady tensorového poctu. V této kapitole se vy-
Setfuji zdkladni vlastnosti plochy a buduje se tensorovy poget. Nakonec se definuje plo§ny obsah a vy-
Setfuji se nékteré vlastnosti tohoto pojmu.

Kap. 4. Druhd zdkladni forma. Gaussova a stredni kfivost plochy. Deflnuje se druhd zdkladni forma.
VySettuji se kfivosti k¥ivek na plose. Dokazuje se, Ze vSechny kfivky na plo§e prochdzejici spole¢nym
bodem A4 a majici v bod€ A4 touZ oskulaéni rovinu (rliznou od te¢né roviny plochy) maji v bodé 4
stejnou kfivost. Stadi se tedy omezit na rovinné fezy plochy. Dokazuje se, Ze stfedy kfivosti viech
kiivek na plose jdoucich pevnym bodem a majicich v tomto bod& spoleCnou teénu leZi na kruZnici.
Deflnuje se normdlni kiivost, ddle asymptotické sméry jako sméry, ve kterych je normélni kiivost
nulov4, a hlavni sméry jako sméry, ve kterych ma normalni k¥ivost lokalni extrém. Definuje se Gaus-
sova a stfedni k¥ivost plochy, eliptické, hyperbolické a parabolické body. VySettfuje se tvar plochy
v okoli téchto bodd. Definuji se Christoffelovy symboly timto zptisobem: Necht plocha mé vyjadieni

. ox ©ox
x(ut, u?). Potom ﬁ’ —3? leZi v jeji tené roving a f budiZ jednotkovy normélni vektor. MiZeme psat

2%x ox

= Y —
ste ~ o T ot

Snadno se zjisti, Ze b,” Jjsou koeficienty druhé zékladni formy a I“Zv jsou veli¢iny, které jsou nazvany
Christoffelovymi symboly. Vysettuji se vlastnosti Christoffelovych symboli, zavidi se Riemanniv
tensor. Dokazuje se, Ze Gaussova kiivost plochy z4visi jen na prvni, nikoliv na druhé zdkladni formé.
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Dile se vySettuje tento problém: Jsou dény tensory &, b,,,.. Jaké vztahy museji splfiovat, aby existo--
vala plocha, kterd ma prvni zdkladni tensor g, a druhy zdkladni tensor byy?

Kap. 5. Geodeticka krivost. Geodetické édry. Definuje se geodeticka krivost a geodetické &ary jako
k¥ivky majici nulovou geodetickou kfivost. Dokazuje se, Ze nejkratsi spojnice dvou boda na plose
je geodeticka ¢ara. Studuji se nékteré specidlni soufadnice na ploSe, totiZz geodetické soufadnice
a geodetické polarni souradnice. Nakonec se uvadi nékolik vét z globdlni geometrie.

Kap. 6. Zobrazeni. Studuji se zobrazeni dvou ploch na sebe, a to hlavné isometrické zobrazeni, kon-
formni zobrazeni a zobrazeni zachovavajici plo$ny obsah. VySetfuje se fada specidlnich pfipadi,.
hlavné isometrické zobrazeni plochy na rovinu a zobrazeni kulové plochy na rovinu.

Kap. 7. Absolutni derivovdni a paralelni pFenos. V prvni poloving této kapitoly se definuje absolutni
derivace tensoru, vy$etiuji se jeji vlastnosti a zjiStuje se, kdy je poradi derivovani ziménné. Druh4 ¢4st
kapitoly je vénovéna paralelnimu pfenosu vektord. Definuje se nejprve, Ze vektor se paralelné prenasi
po geodetické ¢are, ma-li konstantni velikost a svira-li s te€nou této geodetické Cary konstantni tithel.
Pak se pon€kud umélym a negeometrickym zpisobem definuje paralelni pfenos po libovolné k¥ivce.
Ukazuje se, Ze dotykaji-li se dvé plochy podél kiivky, pak paralelni pfenos po této k¥ivce nezavisi
na tom, na které z obou ploch je provadén. Déle se ukazuje, Ze paralelni pfenos je invariantni vzhle- .
dem k isometrickému zobrazeni a Ze paralelni pfenos v roviné je obylejné rovnobéiné posunuti.
Odtud plyne, Ze paralelni pienos se d4 deflnovat pomoci paralelniho pfenosu na rozvinutelné plose,
kterd se dotykd uvaZované plochy podél kfivky, po které se vektor prenasi.

Kap. 8. Specidini plochy. V této kapitole se studuji minimdlni plochy, rozvinutelné plochy, plochy
s konstantni Gaussovou kfivosti a nékteré jiné specidlni plochy. Minimdlni plochy se definuji jako:
plochy s nulovou stfedni kiivosti. Dokazuje se, Ze plocha, kterd m4 ze vSech ploch ohranienych da-
nou kfivkou minimdlni plo$ny obsah, je nutné minimalni plocha.. Rozvinutelné plochy, které byly
studovény jiZz v kap. 6, se zde studuji jako obalky jednoparametrického systému rovin. Velmi po-
drobné jsou tu studovany plochy s konstantni Gaussovou kfivosti. Je studovano jejich isometrické.
a geodetické zobrazeni, rotacni plochy s konstantni Gaussovou kfivosti a souvislost téchto ploch
s neeuklidovskou geometrii.

Kreyszigova kniha je piikladem toho, Ze i diferencidlni geometrii je moZno budovat s pfesnosti
obvyklou v jinych oborech matematiky. Autor napf. ve znéni vét vidy uvadi pfedpoklady o hlad-
kosti piislusnych funkci; ditkazy jsou provadény presné bez nejasnych infinitesimdlnich vivah, je vzdy
pfesné rozlifeno, které uvahy se provadéji v redlném a které v komplexnim oboru (vét§ina uvah se pro-
vadi v redlném oboru).

Nakonec bych upozornil na nékterd nedopatfenia nejasnosti. Na str. 50 dole v ditkazu véty 15.1
nemusi byt vZdy ¢ .b = sin &y, nybrz miZe byt také c. b = — sin «,,. ,,Fldchenstiick* nemusi byt
vZdy topologickym obrazem rovinné oblasti, jak se tvrdi na str. 91, 12. . zdola. Uvahy na str. 130-
dole plati jen tehdy, je-li jakobidn transformace kladny. Na str. 186 neni moZno pf¥i dikazu véty 48.1
pouZit vzorce (45.1°), nebot pti jeho odvozovani byly vyloudeny kruhové body. Na str. 216 autor sice:
upozoriiuje na to, Ze je rozdil mezi plochami isometrickymi a plochami na sebe rozvinutelnymi, ale
hned na téZe strance pii definici vnitinich vlastnosti plochy tyto pojmy nerozli§uje. V kap. 7 jsou abso-
lutni derivace i paralelni pfenos zavadény znaén€ umélym zplisobem. Zavedeni absolutni derivace se
odivodiuje tim, Ze chceme deflnovat derivovani tak, aby derivace vektoru nebo tensoru byl opét
vektor nebo tensor a aby v p¥ipadé roviny vedlo na obyZejné derivovéani. To by oviem §lo uskute&nit
i jinak neZ vzorcem (70.3). Jak jiZ bylo feCeno na zalatku, nékolik paragrafii informativniho charak-
teru neni psdno s tou presnosti, kterou se vyznaduje jinak celd kniha; bylo by snad dobfe na to v knize:
vyslovné upozornit.

Kaniha je psana velmi srozumiteln& a d4 se &ist bez velké ndmahy. Vyjimku &ini nékolik paragrafii,
kde jsou ditkazy délany pon€kud struénéji, takZe si étendf musi sdim mnoho dopliiovat (napf. § 52,
§ 53). Velkou pfednosti knihy je, Ze obsahuje fadu cviCeni s konkretnimi piiklady.

Miloslav Jitza, Praha
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Werner Kramer: DARSTELLENDE GEOMETRIE I. VEB Deutscher Verlag der Wissenschaften,
Berlin 1959, str. 188, obr. 221 (cena v CSSR K&s 27,60 vaz.).

-V tomto dile je pojedndno vyhradné o pravouihlém promitdni na jednu p¥ip. vice priméten. Obsa-~
hové je kniha rozdé€lena do tii Césti. :

V prvni ¢dsti je proveden podrobny vyklad o pravouhlém promitdni na jednu primétnu. Pfitom
autor pouZivd misto u néds obvyklé koty bodu (vyjadiené zpravidla &iselng) uselek, tzv. vysek, které
vynd§i na zvolené primce od pevné daného poéatku s nulovou vySkou. Tento zpusob vykladu je
pouZit také v knize G. ScHEFFERS, Darstellende Geometrie I (1. vyd. z roku 1919), kterda byla asi
vzorem pro autorovu knihu. V uvedeném druhu promitini jsou FeSeny nejdiive zdkladni ilohy polohy
a nejjednodussi vlohy metrické, p¥iemZ se tendf sezndmi s invariantnosti déliciho poméru bod( na
dané pfimce a se zvla§tnim pfipadem osové afinity. Jako technickd aplikace je uvedeno teoretické
FeSeni stfech (rovinami stejnych i riiznych spadi), ur€ovani vykopt a nasypl v tzv. $kolnim terénu
(tj. v terénu, ktery je sloZen z jedné &i vice rovin) a konstrukce sluneénich hodin. Po uréeni pravo-
uhlého primétu kruZnice a z ného plynoucich vlastnosti a konstrukci elipsy je provedeno zobrazeni
rotaéniho valce a kuZele, nadeZ je dokdzédna véta Quetelet-Dandelinova pro elipticky fez na rotatnim
vélci. Po zobrazeni kulové plochy a feSeni nékterych tloh o kulové plose je ukdzana aplikace v zemé-
pise a astronomii.

Druh4 ¢ést obsahuje pravouhlé promitdni na vice priméten, z nichZ vZdy dvé jsou k sob& kolmé.
V ném jsou opét feSeny nejdive tytéZ ulohy jako v prvni &sti; aplikaci konstrukce pruseikll pfimek
s rovinami p¥ip. priseénic rovin je ureni priniku dvou jehland nebo jehlanu a hranolu piip. dvou
hranold. Po stanoveni priméti kruZnice je tohoto vysledku uZito pfi zobrazeni kruhového kuZele,
valce a kulové plochy.

Vtfeti astise autor zabyva rovinnymi ¥ezy rotaéniho kuZele a jejich pravouhlymi priméty; je tu
nejprve provedena obvyklym zplsobem klasifikace kuZeloseCek. Potom je vZdy dokdzana véta Quete-
let-Dandelinova pro pfislusny fez a v pripadé parabolického a hyperbolického fezu jsou uvedeny
dalSi ohniskové pfip. metrické vlastnosti uvaZzované kuzelosetky. Zavérem je provedeno rozvinuti
plasté rotaéniho vélce piip. rotaniho kuZele do roviny.

Kniha je uréena hlavné studujicim vysokych i odbornych §kol, najdou v ni v§ak mnoho uZiteéného
i uéitelé, vyucujici na niZ8ich stupnich. Je napséna tak, Ze pfedpokladd pouze znalosti zdkladnich vét
ze stereometrie a miiZe proto dobfe poslouZit i u nds pfi studiu deskriptivni geometrie zejména na sta-
vebnich fakultach. Pro jiné fakulty pravé vzhledem k uvedenym aplikacim (vyloZené stavebnim pfip.
zemé&meérickym) se nezda byt vhodna. Jejim znaénym kladem je 170 tloh uvedenych v textu (z nichZ jen
mal4 ¢4st neni feSena a to jen proto, Ze celé feSeni je obvykle obsaZeno bud pfimo v predeslém vykladu
&i nekteré pfedchézejici iloze nebo je soudésti nasledujici ulohy). Velmi uéelné je piitom spojeni
s analytickou geometrii pfi definicich, vlastnostech a konstrukcich kuZeloselek.

Karel Drdbek, Praha

DALS[ VYDANE KNIHY

Fritz Bewert: MATEMATIKA VE STAVEBNICTVI. Z némeckého origindlu pielozil a doplnil
Josef Bartiinék, vydalo Statni nakladatelstvi technické literatury, Praha 1960; stran 492, obrdzku 295,
cena vaz. vytisku K¢&s 38,50.

Kniha obsahuje vyklad b&Znych &asti elementdrni matematiky, analytické geometrie rovinné a zi-
kladl vy$$i matematiky v rozsahu uéiva probiraného na stavebnich pramyslovkdch. V kazdé Cdsti
_jsou uvedeny feSené priklady tykajici se vyloZené latky.

Kniha je pséna jako pfirucka pro délniky a mistry pracujici ve stavebnictvi, ktef{ chtéji ddle
zvySovat svou kvalifikaci a p¥ipravit se na odborné studium, jakoZ i pro absolventy primyslovych
$kol k opakovéni a doplnéni matematického uéiva probiraného ve $kole.

Podrobnou recensi knihy najde étenaf v Casopise ,,Aplikace matematiky*, 1961, & 1.

Redakce
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