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Casopis pro p&stovini matematiky, roé. 87 (1962), Praha

OB VCJIOBUAX KOJEBJIEMOCTHU PENIEHUII YPABHEHUS
u” + a(t)|ul"sgnu =0

U. T. KUT'YPAI3E, Toumcu (CCCP)
(Mocrymuio B pepaxuro 2 11 1962 r.)

JaeTcst NpoCTOe H0KA3aTENCHTBO TEOPEMBI O KOJIEBIEMOCTH pEelIeHuH ypa-
BHeHMs (1) ¥ yCTaHABIMBAETCA YCIIOBHE HEKOJIEGIEMOCTH.

B Hacrosiulell 3ameTke paccmarpuBaercs AuddepeHuuaNbHOe YpaBHEH e
(1) u” + a(t) lul"sgnu =0,

rae n > 1 a Gynkuus a(t) HenpepsiBHa B npoMexyTke {fy, 00). B 3ameTke npuso-
IUTCS. IPOCTOE JoKasaTelbcTBO Teopems! SlcHoro-Kypuseiins ([1], [2]) u yera-
HaBJIUBACTCS YCIOBHE HEKOJEGIEMOCTH BoeX pelleHusi ypasaenus (1).

Teopema 1. Ecau gyuxyus A(t) = a(t) t***> nosoxmcumesvra u ne ybévisaem, mo
ypasHerue (1) obaadaem koaebarowumcs peuieHuem. ’

HoxasaTenbcTBo. IlycTe pemenue u(f) ypasHeHus (1) MOJOXHUTENBHO B Ipo-
MexyTke (1, 00). Jlerko BugeTh, 4To u(t) Gyner HeyGrIBarowweit dpyskumei u u'(c0) = 0.
Mpu t > 2t, u3 ypasenus (1) mmeem

u(t) = u(ty) + Jt(r —t;)a(r)u"dt + (t — 1) jwa(f) wdr > n_Ath)I (A0

OTKyJa JIETKO CJICOYET, 4TO

0 0 (L2
A1)

TakuM 06pa3soM MBI NOKa3ajld, YTO BCSKOE HEKOJEGIIoIIeecs, MONOXKUTEIbHOE
pemenre ypaBHeHus (1) fist GONBINAX 3HAYEHHWH APTyMEHTa YHOBJIETBOPSET He-
paBeHCTBY (2).

Hycts u(f) Takoe peurenue ypasrenus (1) HauaJbHbE 3HAYEHHSI KOTOPOTO YIOBIIE-
TBOPSET YCIIOBHIO

@) co = to"(to) — '(to) u(to) > 2lim <nAE)1)2/(H_I)-
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ToxaxeM, 4To OHO KoyeGmomeecs. JIOMyCTHM IPOTHBHOE — INycTh u(f) HOJO-
KUTEJIBHO B IPOMEXKYTKE (2, c0). YMHOXas 06e yactu ypasrenus (1) ma 2/3(r~/2y)
¥l HHTEIPUPYS OT fo 1O t, B CUJLY BTOPOM TEOPEMSBI O Cpe[iHeM 3HAa4YeHMUH, JIETKO Ha-
X0 UM

tw'? — uu +

oA G = e A A oS £

Ortcrona corinacko (2) u (3) BeiTexaer

n + 1\¥0"D
w2 —uw = ¢y — 2 >0, t>1t,,
A(r)

Ine t, = t; JOCTAaTOYHO OOJIBLIOE YUCTO. B CHIy MOCHEeIHErO HEPaBEHCTBA nMeeM

ul(t ult
();—-——(2)1 tth:

YTO NMPOTHBOPEYMT HepaBeHCTBY (2). IToJydeHHOE NPOTHBODEUME LOKa3hIBACT TeO-
pemy.
Teopema 2. Ecau dynxyus A(t) = a(t) ¥ D+ 200 o > 0, nososcumenvia u ne

sospacmaem, mo éce pewenun ypasnenua (1) Hexosebarowuecs.

HoxazatenscTBo. IIpeobpazoBanuem
(4) u(t) = t*w(lgt),
rae A = 1/2 + «/(2n — 2), ypasHenue (1) npuBoutcs K BULY
(5) W'+ (22 — D)W + Agp(€¥) Iwl"sgnw + A2 — )w =10,
rae Ay ,(e¥) = a(e¥) 23 +av,

Homycrum Temeps, uTo ypaBHemne (1) mmeer xoneGmromeecs pewenne u(f).
Tora onpenesieHHA S paBEHCTBOM (4) $yHKIUS w(x) OyzeT xoxebIromuMCs peIeHUEM
ypasrerust (5). Iycrs {x;};2, TOCIeNOBATEIBHOCTs HyJel w(x). VMHOXas pa-

BEHCTBO (5) Ha w’(x) i HHTErpUpYs OT Xo HO X;, COTTACHO BTOPOI TeOpeMe O CpeHeM
3HAYCHUH, HAXOIUM

Wi(x) + 220 — 1) j wi(i) dt + —2

1 Aga(€7) W H(E) | = w?(xo)

n
XS &G = X,
Orcrona cnenyer

£ 2
w3t dtsm-)-=c2,
-[xo () T 4l-2 '

B CHJIy KOTOPOTO HaXOJUM

6 )< J:Iw’(z)l dz < U w2(z) dz}m(x ~xg)? < egxli?.

X0
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Cornacuo (6) u3 (4) nmeem
7) lu(t)] < c,t*1g'% 1.
IMepenuuieM Temepsb ypasHerue (1) B TakoM Bufe
u" +a(t)u=0,
rze a;(t) = a(t) u"~ (). B cuny (7)lmvxeeM

i A, (1) 1gn 2 ¢
ta/z

ay(t) £ t72=4(t7?) mpu -0,

H3 KOTOPOTO COIJIACHO XOPOLIO M3BeCTHOM Teopeme KHesepa (cm. Hamp. [3], 143
zo 145) cnenyer, uto u(t) HexomneGromweecs.

Taxum 06pa3oM HOIyiueHue, YTO ypaBHeHue (1) UMEET KONeGIIFOIIEecs perueHue
HeBEpHO. Teopema HoKa3aHa.
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Vytah

O PODMINKACH PRO OSCILACI RESENI ROVNICE
u” + a(t) Jul"sgnu = 0

I. T. K1GURADZE, Tbilisi (SSSR)

V &lanku jsou dokazany dvé véty pro rovnici
1) u" + a(t) Jul"sgnu =0,
kde n > 1 a a(t) je spojit4 funkce na intervalu < t,, oo,

Véta 1. (Jasny-Kurzweil) Je-li funkce A(t) = a(t) t#+3) kladnd a neklesajici, pak
existuje oscilatorické FeSeni rovnice (1).

Y+a

Véta 2. JestliZe pro néjaké « > 0 funkce At) = a(t) A% je kladnd a neros-

touct, pak Zddné Feseni rovnice (1) neosciluje.
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Zusammenfassung

) UBER DIE BEDINGUNGEN FUR DIE OSZILLATION
DER LOSUNGEN DER DIFFERENTIALGLEICHUNG
u" + a(f) |ul*sgnu =0

I. T. KiGUrRADZzE, Thilisi (UdSSR)

In der vorliegenden Bemerkung wird die Differentialgleichung
(1) u” + a(f) Jul"sgnu =0
behandelt, wo n > 1 und die Funktion a(f) im Intervall <t,, co) stetig ist. Es werden
folgende Sétze bewiesen: ]
Satz 1 (Jasny-Kurzweil). Wenn die Funktion A(f) = a(t) t#**3 positiv und nicht-
abnehmend ist, so hat die Differentialgleichung (1) eine oszillierende Losung.
Satz 2. Wenn die Funktion A,(t) = a(t) *"*¥¥% wo a < 0, positiv und nicht-

zunehmend ist, so sind alle Lisungen der Differentialgleichung (1) nichtoszillie-
rend. ‘
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