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dasopis pro pestovani matematiky, roc. I l l (1986), Praha 

ZPRAVY 

JAROSLAV KURZWEIL SEDESATNIKEM 

JIRI JARNIK, STEFAN SCHWABIK, MILAN TVRDY, IVO VRKOC, Praha 

7. kvetna tohoto roku se doziva 60 let clen korespondent CSAV Jaroslav Kurzweil, 
vedouci vedecky pracovnik v Matematickem ustavu CSAV, univerzitni profesor 
matematiky, vyznamny ceskoslovensky vedec. 

Drive nez se budeme u teto pfilezitosti venovat vedecke praci profesora Kurzweila, 
uvedeme strucne vyznacne mezniky jeho zivota v pfehledu. Vzhledem k tomu, ze 
chceme ctenafe seznamit pfedevsim s jeho vedeckou praci, zda se nam tato forma 
ucelna. 

91 



1926 — 7. 5. se narodil v Praze 
1945 — maturita na realnem gymnaziu v Praze 
1949 — ukoncil studium na pffrodovedecke fakulte Univerzity Karlovy v Praze, 

stal se asistentem na katedfe matematiky a deskriptivni geometrie na CVUT 
v Praze 

1950 - ziskal akademicky titul RNDr. 
1951 — od 1. 7. aspirant v IJstrednim ustavu matematickem, pozdeji Matematickem 

ustavu CSAV 
1953 - studijni pobyt v PLR 
1954 — od 1. 1. zamestnanec Matematickeho ustavu CSAV 
1955 — ziskal vedeckou hodnost kandidata fyzikalne-matematickych ved a stal se 

vedoucim oddeleni obycejnych diferencialnich rovnic MU CSAV 
1957 - studijni pobyt v SSSR 
1958 — ziskal vedeckou hodnost doktora fyzikalne-matematickych ved 
1964 — jmenovan do vedeckeho kolegia matematiky CSAV, 

1966—1970 jeho mistopfedseda 
1964 — udelena statni cena Kl. Gottwalda 
1966 — jmenovan profesorem matematiky 
1968 — zvolen clenem korespondentem CSAV, 

ve skolnim roce 1968 — 1969 pobyt v Dynamic Centre, 
Warwick, Velka Britanie 

1978 — zvolen cestnym zahranicnim clenem Royal Society of Edinburgh 
1981 — udelena stfibrna plaketa B. Bolzana CSAV ,,Za zasluhy v matematickych 

vedach" a zvolen zaslouzilym clenem JCSMF 
1984 — stal se vedoucim useku ,,Matematicka analyza" v MU CSAV a vedoucim 

kabinetu pro didaktiku v MU CSAV. 

Svoji vedeckou drahu zahajil J. Kurzweil jako zak akademika V. Jarnika pracemi 
z oblasti metricke teorie diofantickych aproximaci. Vliv V. Jarnika se na jeho vedecke 
praci projevuje dodnes v lisili o precizni zpracovani stati a ve velkem citu pro jemne 
odhady. V^bec prvni prace J. Kurzweila [1] pojednava o vlastnostech Hausdorffovy 
miry mnoziny realnych cisel x, ktere nepripousteji g(q) aproximaci, tj. pro x existuje 
jen konecne mnoho cisel p, q > 0 takovych, ze \x — p\q\ < q~2 g(q), kde #(g) je 
kladna funkce definovana pro kladne hodnoty q. 

Dalsi prace s touto tematikou, [5] je velmi zavazna. Je v ni fesen Steinhausuv 
problem: Jsou-li a < b realna cisla, oznacme 

I(a, b) = {(£i, C2) e ®2i Cx = cos 2nx, (2 = sin 2nx, x e (a, b}} , 

B nechf je mnozina vsech nerostoucich posloupnosti (bk), k = 1, 2 , . . . s kladnymi 
cleny, pro ktere plati I,bk = + 00. Bud 

K = {(C l5C2)e^2; Cf + Cl - 1} , 

fi Lebesgueova mira na kruznici K a oc(B) mnozina realnych cisel x e <0, 1), pro ktera 
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plati, ze pro kazdou posloupnost (bk)eB patfi /x-skoro vsechny body y eK do ne-
konecne mnoha mnozin I(kx — bk9 kx + b^), k = 1, 2 , . . . . Mnozina a(B) neobsa-
huje racionalnf £isla a H. Steinhaus polozil otazku, zda v a(B) jsou vsechna iracio-
nalnf cisla z intervalu (0, 1). Kurzweil mnozinu a(#) charakterizoval pomoci pojmu 
aproximovatelnosti a z jeho uvah napf. vyplynulo, ze je a(B) 4= 0, a ze Lebesgueova 
mira mnoziny a(B) je nulova. Tim negativne zodpovedel Steinhausovu otazku. 
Prace [5] obsahuje i dalsi vysledky, zejmena je v ni problem modifikovan a fesen 
i ve vicerozmernem pfipade. 

V roce 1953 byl J. Kurzweil na tfimesicnim studijnim pobytu v Poznani, kde pra-
coval pod vedenim profesora Wladyslawa Orlicze. Tento kontakt vnesl do jeho prace 
nove podnety, tykajici se stejnomerne aproximace spojite operace pomoci analyticke 
operace.1) 

Prace [3] byla pfimo inspirovana W. Orliczem a obsahuje zobecneni zname vety 
S. N. Bernsteina o charakterizaci realne analyticnosti funkce. Kurzweil v [3] do-
kazal tvrzeni tohoto druhu pro analytickou operaci definovanou v Banachove 
prostoru X s hodnotami v Banaqhove prostoru Y. V dalsi praci [4] je formulovana 
otazka: Je mozne spojite operace z Banachova prostoru X do realneho Banachova 
prostoru Y stejnomerne aproximovat pomoci analytickych operaci? 

Je nani dana odpoved formou nasledujiciho tvrzeni: NechfZje separabilni realny 
Banachuv prostor a nechf plati podminka 
(A) existuje realny polynom q* definovany na X tak, ze 

^•(0) = 0 a inf q*(x) > 0 . 
*6B,| |X||=1 

Nechf F je spojita operace definovana na otevfene mnozine G c X s hodnotami 
v libovolnem Banachove prostoru Y. Nechf cp je kladny spojity funkcional na G. 
Potom existuje operace H s hodnotami v Y, ktera je analyticka v G a plati 

\\F(x)-H(x)\\<<p(x). 

Jsou uvedeny i negativni pfiklady spojitych funkcionalQ v C(0, 1), lp a If (p liche), 
ktere nejsou stejnomernou limitou analytickych funkci. 

Ve formulaci vety muze do jiste miry pfekvapit pfedpoklad (A) o existenci poly-
nomu q* s danymi vlastnostmi. K teto otazce se Kurzweil vratil v praci [11] a ukazal, 
ze kdyz je Banachuv prostor X stejnomerne konvexni a kazdou operaci F lze stejno
merne aproximovat analytickymi operacemi, pak uz pfedpoklad (A) musi byt 
splnen. 

Rozsahem nevelky vylet do nelinearni funkcionalni analyzy je pozoruhodny co do 
hloubky vysledku a teprve v posledni dobe pfinasi plody i v zdanlive odlehle tematice, 
ktera pojednava o geometrii Banachovych prostoru. 

) Zakladni informace o pojmech, se kterymi se zde pracuje, muze ctenaf nalezt napf. ve zname 
monogram' E. Hille, R. S. Phillips: Functional Analysis and Semigroups, AMS, Providence 1957. 
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Funkcionalni analyzy se tyka i clanek [25], ve kterem J. Kurzweil provedl ele-
mentarnimi prostfedky elegantni dukaz zname vety o spektralnim rozkladu hermi-
tovskeho operatoru. Na rozdil od W. P. Eberleina2) vychazi od bezprostfedni definice 
tzv. spektralni funkce. 

S tematikou hermitovskych operatoru uzce souvisi i prace [32]. Jde v ni o odhady 
vlastnich cisel soustavy integralnich rovnic 

J K(x, t) u(t) dfi(t) = p u(x), 
J Q 

K(x9 t) v(t) dv(t) = y uvx) 
J n 

a k ni ,,spfazene" soustavy 

K(x, i) y{i) dfi{t) = a z[x) , 
J Q 

K(x91) z'Kt) dv(t) == a y(x) . 
J Q 

Vysledek, ktereho Kurzweil zde dosahl, byl drive znam jen ve zcela specialnich 
pfipadech. 

Teorie stability pro obycejne diferencialni rovnice je vyznamnym tematickym 
celkem, ktery prof. Kurzweil svymi pracemi ovlivnil. I kdyz zaklady teto teorie byly 
vybudovany uz koncem minuleho stoleti (H. Poincare, A. M. Ljapunov), zustalo 
mnoho otevfenych otazek a v padesatych letech doslo k dalsimu bouflivemu rozvoji 
teto discipliny. 

Je-li dan system diferencialnich rovnic 

x = f(t, x) , xe Rn, t ^ 0 , 

kde f\t9 0) = 0, t ^ 0, pak se feseni x{i) = 0 nazyva stabilni, kdyz k libovolnemu 
e > 0 existuje d > 0 tak, ze pro feseni y(t) daneho systemu s ||)\P)|| < ^ P^a^ 
UXOII < £ pro vsechna t ^ 0. Jiz A. M. Ljapunov odvodil postacujici podminku 
pro stabilitu: 

Kdyz existuji funkce V(t, x), U^x) takove, ze Ve C1, U je spojita, U(x) > 0 pro 
x #= 0, V(t9 0) = 0, V(t, x) ^ U(x), x e r , ^ 0 a kdyz plati 

W(t, x) = dVjdt + £ (dVjdxt) . / , £ < > , 
i=l 

pak je feseni x = 0 stabilni. 
V roce 1937 K. P. Persidskij ukazal, ze podminky dane touto vetou jsou rovnez 

2) A Note on the Spectral Theorem, Bull. AMS 52 (1946), 328-331. 
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nutne. Persidskij take formuloval postacujfcf podminku pro stejnomernou stabi-
litu pomoci jiste Ljapunovovy funkce. Otazkou, zda jsou podminky teto Persidskeho 
vety rovnez nutne, se zabyvala fada matematiku. Problem byl kladne zodpovezen 
nezavisle N. N. Krasovskym a J. Kurzweilem za pfedpokladu, ze slozky prave strany 
diferencialni rovnice maji spojite parcialnf derivace. T. Yoshizawa pak dokazal 
obracenf techto vet za pfedpokladu, ze prava strana diferencialni rovnice je spojita. 
Zkonstruoval ale Ljapunovovy funkce, ktere nemusely byt spojite. Tim byl dan 
podnet ke vzniku prace [10], v niz je ukazano, ze stabilitu resp. stejnomernou stabi-
litu nelze vzdy charakterizovat existenci funkce V splnujici podminky Ljapunovovy 
pfip. Persidskeho vety. V praci [10] jsou dany dodatecne (nutne a postacujici) pod
minky zarucujici existenci hladke Ljapunovovy funkce. Obdobna problematika je 
pro pfipad tzv. druhe Ljapunovovy vety fesena v praci [9]. Obracenim teto vety, 
ktera se tyka asymptoticke stability, se zabyval J. L. Massera v pfipade periodicke 
prave strany rovnice. I. G. Malkin si povsiml, ze z pfedpokladu druhe Ljapunovovy 
vety plyne vice, nez se v ni tvrdi. V praci [9] J. Kurzweil podal konecne feseni 
problemu. Pfedevsim ukazal, ze pfedpoklady druhe Ljapunovovy vety zarucuji 
dokonce silnou stabilitu trivialniho feseni x = 0 a naopak, kdyz je x = 0 silne 
stabilni feseni soustavy, zkonstruoval hladke Ljapunovovy funkce, ktere splnuji 
pfedpoklady druhe Ljapunovovy vety. Ve svych konstrukcich Kurzweil rozvinul 
metodu aproximace lipschitzovskych funkci, ktera umoznila dokazat, ze hledane 
funkce jsou ve tfide C00, i kdyz jsou prave strany diferencialnich rovnic pouze spojite. 

V padesatych letech byla v souvislosti s mechanikou velmi popularni Bogoljubo-
vova metoda pfiblizeni v prumeru pro diferencialni rovnice. Metoda byla pro prak-
ticke otazky efektivni, nebylo ale zcela zfejme jak ji zduvodnit a zafadit do teorie 
obycejnych diferencialnich rovnic. I. I. Gichman si v r. 1952 jako prvni povsiml, 
ze podstatou teto metody je spojita zavislost na parametru. Gichmanovy myslenky 
dale rozvinuli v roce 1955 M. A. Krasnoselskij a S. G. Krejn, ktefi poukazali na to, 
ze pro spojitou zavislost na parametru staci jista ,,integralni spojitost" pravych stran 
diferencialni rovnice. Prace [12] pak v roce 1957 pfinesla nasledujici zakladni vy-
sledek: 

Bud dana posloupnost funkci fk: G x <0, T> -> Rn, k = 0, 1, ... , kde G c Rn je 
otevfena. Bud xk(i) feseni diferencialni rovnice 

x = fk(x, t), x(0) = 0 

a necht' x0(t) je jednoznacne definovano na intervalu <0, T>. Jestlize plati 

Fk(*> 0 = fk(x, T) dt -> /0(x, T) dr = F0(x, t) 
Jo Jo 

stejnomerne pro k -• oo a jsou-li funkce /fc(x, i), k = 0, 1, 2, ... stejne spojite v x 
pro pevne t, potom jsou pro dost velka k feseni xk(t) definovana na <0, T> a je xjyt) -* 
~> x0(r) stejnomerne na <0, T> pro k -> oo. 
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Prace [12] a vysledky v ni obsazene odhalily podstatu tvrzeni o spojite zavislosti 
na parametru pro diferencialni rovnice. Kdyz v roce 1975 Z. Artstein3) zkoumal 
z obecneho topologickeho hlediska vety o spojite zavislosti a zavedl topologicke 
porovnavani techto vet, zjistil, ze existuji nejlepsi vety a ukazal, ze citovana veta 
z [12] mezi ne patff. 

Vysledky prace [12] vsak pfinesly i nektere problemy. Pfimy vypocet feseni 
xk\ <0, 1> -> R posloupnosti linearnich diferencialnich rovnic 

x = x . fc1 ~a cos kt + k1 ~fi sin kt, x(0) = 0 , k = 1, 2,... 

napr. ukazuje, ze pro 0 < a ^ 1, 0 < jS ̂  l , a + j8> 1 je lim xk(t) = 0 stejnomer-

ne na <0, 1>, tj. feseni konverguji k reseni ,,limitni" rovnice 

x = 0 , x(0) = 0 . 

Vety o spojite zavislosti na parametru, ktere by tomuto konvergencnimu jevu daly 
teoreticky zaklad a zduvodneni, nebyly tou dobou k dispozici. I vyse uvedeny vysle-
dek z prace [12] poskytoval zduvodneni konvergencniho efektu v pfikladu pouze 
pro a = 1 a 0 < p ̂  1. 

Dale bylo patrne, ze znalost funkce / (x , i) na prave strane diferencialni rovnice 

(1) x = f(x91) 

je v kontextu vet o spojite zavislosti potfebna pouze k tomu, aby bylo mozno mluvit 
o feseni rovnice (1). Vse podstatne pak je mozno fici pomoci „neurciteho" integralu 

(2) F(x91) = f(x, T) di 

k prave strane f(x, i) v rovnici (1). Vznikla tak otazka, jak popsat pojem feseni di
ferencialni rovnice (1) pomoci funkce (2). Odpovedi na tyto otazky dal J. Kurzweil 
v praci [13], v niz definoval pojem zobecnene diferencialni rovnice. Naznacime struc-
ne, oc v teto teorii jde. 

Je-li dana funkce F(x, t): G x <0, T> -> Rn, pak je funkce x: (a, h} -+ Rn fesenim 
zobecnene diferencialni rovnice 

(3) ^ = DF(x,0, 
, dr 

jestlize je (x(r), t) e G x <0, T> pro kazde t e <<z, b} a pro kazde sl9 s2 e <a, b} lze 
rozdil x(s2) — x(sx) s libovolnou pfesnosti aproximovat souctem 

(4) E[W.««)-W.««-i)]. 
1=1 

3) Continuous Dependence on Parameters: On the Best Possible Results, Journal of Diff. 
Equations 19, 214—225. 
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kde st = oc0 < ax < ... < ak = s2, ?{e <af_l9 af> tvofi dost jemne deleni intervalu 

Tim je v tomto pfipade v obecne podobe zaznamenan fakt, ze feseni klasicke rov
nice (1) splnuje rovnost 

X(S2) - X(5i) f(x(t), t) dt, sl9 s2 e <a, b} , 

a ze integral vpravo lze libovolne pfesne aproximovat souctem tvaru 

k 

E r f(x(Tt)9t)dt. 

Ze souctu tvaru (4) vychazi Kurzweilova koncepce zobecneneho Perronova inte-
gralu v praci [13]. V ni upfesnil smysl pojmu libovolne pfesne aproximace rozdilu 
x(s2) — x(s1) pomoci souctu (4). 

Bud <a, b} c R omezeny interval. Konecny system realnych cisel 

D = {a0, Tl5a1? ... afc>l9 rk, a j 

nazveme delenim intervalu <a, fc>, jestlize plati 

(5) a — a0 < OL1 < ... < ock = b a 

Tj 6 <<*,•_!, <Xj>, i = 1 , . . . , f e . 

Pro danou funkci (5: <a, fe> -> (0, + co) (tzv. kalibr) fekneme, ze deleni D je <5-jemne, 
kdyz plati 

(6) <ai_ l5 a,-> <= <Tf - 5(TJ), tj + <5(TJ)> , i = 1, ..., fc . 

Necht'je dana funkce I/: <a, b> x <a, fo> -> #T. K deleni D a k funkci U pfifadme 
soucet 

S(U,D) = YJ[U,ri,ai)-U(ri,ai_l)]. 

Definice: Rekneme, ze / e Rn je zobecnenym Perronovym integralem funkce U pfes 
interval <a, b}, kdyz ke kazdemu e > 0 existuje takovy kalibr S, ze pro kazde <5-
jemne deleni D intervalu {a, b} plati 

|S(C/, D) - / | < s . 

Hodnotu / oznacil J. Kurzweil (nedilnym) symbolem J* D17(T, r). 
Uzitim teto definice lze nyni uz upfesnit pojem feseni zobecnene diferencialni 

rovnice (3): funkce x: <a, b} -» Rn je fesenim (3), kdyz je (x(f), f) e G x <0, T>, 
a kdyz pro kazde sl9 s2 e <tf, b} plati 

fS2 

x(s2) — x(Si) = DF(X(T), t) . 
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Pojem zobecnene diferencialni rovnice (3) J. Kurzweil zevrubne studoval v pracich 
[13], [14], [15], [17], [20], [29], [34], kde zfskal podstatne nove poznatky o spojite 
zavislosti na parametru pro diferencialni rovnice a dal teoreticky zaklad konver-
gencnim jevum, kterym pfedtim chybelo opodstatneni. Vysvetlil napf. i konvergencni 
efekty pro posloupnost obycejnych diferencialnich rovnic 

x = f(x, t) + g(x) (pk{t), k = 1, 2 , . . . , 

kdyz posloupnost funkci (cpk) znamym zpusobem konverguje k Diracove funkci 
(viz [14] a [16]). 

V praci [14] J. Kurzweil ukazal, ze zobecnene diferencialni rovnice pfipousteji 
jako feseni i funkce, ktere nejsou spojite. To byl zcela novy jev v teorii diferencialnich 
rovnic. Pochopitelne byl podminefr vlastnostmi tfidy pravych stran rovnice (3). 

Metodiku zobecnenych diferencialnich rovnic Kurzweil rozvinul i v pfipade di
ferencialnich rovnic v Banachove prostoru a ziskal nove poznatky o parcialnich 
diferencialnich rovnicich a o nekterych okrajovych ulohach pro tyto rovnice (napf. 
prace [27], [28], [29], [33], [34]). Tyto jeho pfispevky inspirovaly fadu matematiku 
pracujicich v teorii parcialnich diferencialnich rovnic. 

Soubor praci J. Kurzweila o zobecnenych diferencialnich rovnicich byl podkladem 
pro udeleni statni ceny Klementa Gottwalda v roce 1964. 

Vratme se nyni jeste k praci [13] a k definici integralu, kterou jsme uvedli vyse. 
Kurzweil v [13] podal dve ekvivalentni definice, z nichz jedna vyuzivala pojmu ma-
jorantni a minorantni funkce, podobne jak je tomu u klasicke Perronovy definice, 
a druha byla souctova tak jak jsme ji uvedli zde. Kdyz ma funkce U tvar U\T, t) = 
= /IT) t, potom ma ji pfislusny integralni soucet tvar X A T J ) (a» ~" ai-i)? kterY Je 

shodny s Riemannovym integralnim souctem. V [13] Kurzweil ukazal, ze v uvede-
nem specialnim pfipade integral J^[D / I T ) r)] existuje,prave kdyz existuje Perronuv 
integral \b

af\i)dt, tj. ukazal, ze Perronuv integral lze definovat pomoci rieman-
novskych souctu s vyse uvedenou obmenou pojmu jemnosti deleni intervalu. K teorii 
integralu v tomto obdobi pfispel jeste clankem [18] z roku 1958, v nemz pojednal 
o integraci per partes. 

Na Kurzweilovi nezavisle a ze zcela jinych pohnutek k teze definici integralu pozde-
ji dospel i R. Henstock (kolem roku I960)4). 

Vedle jiz zminene uzitecnosti v teorii diferencialnich rovnic je tato teorie integralu 
velmi zajimava i sama o sobe. Jde o nazornou souctovou definici obecneho, neabso-
lutne konvergentniho integralu, ktera mimo jine pfedstavuje i znacnou pedagogickou 
hodnotu.5) 

4) Viz napf. monografii R. Henstock: Theory of Integration, Butterworths, London 1963. 
) Tohoto faktu vyu^il napf. belgicky matematik J. Mawhin ve svem univerzitnim textu 

Introduction a l'Analyse, Louvain, 1979. Dalsi monografie z nedavne doby, ktere se Kurzwdlo-
vym integralem zabyvaji, jsou R. M. McLeod: The Generalized Riemann Integral, Carus Math. 
Monographs, 20, MAA, 1980 a E. J. McShane: Unified Integration, Academic Press, 1983. 
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Ukazuje se, ze Kurzweilovy myslenky z roku 1957 nalezaji v matematice urodnou 
pudu a jsou stale velmi zive. Ke sve teorii integralu se J. Kurzweil vratil v r. 1973 
pfispevky o zamene pofadi dvou integraci v [57], o zajimavem problemu multipli-
katoru pro Perronuv integral v [58], azvefejnil dodatek [B6] k Jacobsove monogra-
fii o mire a integralu. V roce 1980 vydal malou monografii [B5], v niz shrnul poznatky 
a vclenil sve pojeti integralu do ramce teorie integralu. V pfehledne praci [74] pak 
prof. Kurzweil strucne a pfistupne sepsal svuj pohled na teorii integralu, jejimz 
zakladem jsou jeho prace z roku 1957. 

V letech 1957 — 1959 se objevovaly zasadni prace o matematicke teorii optimalni 
regulace a zejmena v r. 1959 vysla znama monografie kolektivu sovetskych matema-
tiku, vedeneho L. S. Pontrjaginem, o teto problematice. Prof. J. Kurzweil velmi 
brzy reagoval na tuto aktualni problematiku a dal podnet vyzkumum v teto oblasti 
v Ceskoslovensku. V pracich [23] a [31] se J. Kurzweil zabyval linearni regulacni 
ulohou a ziskal v tomto pfipade vysledky tykajici se zejmena geometrickych vlast-
nosti dosazitelnych mnozin. V praci [26] se venoval linearni autonomni uloze s kva-
dratickym funkcionalem. Dokazal vetu o existenci optimalniho feseni, ktere pro 
t -> oo konverguje k nule, a fesil take tzv. obracenou ulohu. 

Problemy matematicke teorie optimalni regulace tvofi zazemi pozdejsich praci 
J. Kurzweila, ktere se tykaji diferencialnich relaci (inklusi). 

Metodika pfiblizeni v prumeru zustala i nadale v okruhu otazek, kterym J. 
Kurzweil venoval pozornost. Zajimalo jej, jak tuto metodu pouzit v pfipade obecnej-
sich prostoru. V [27] dokazal vetu o pfiblizeni v prumeru pro diferencialni rovnice 
v Banachove prostoru a vysledek pouzil v pfipade rovnice pro kmity slabe nelinearni 
struny. Zvlast'je zde diskutovan pfipad slabe nelinearity van der Polova typu. Techto 
otazek se v daleko sirsi mire tykaji prace [34] —[44] a [49]. V nich se Kurzweil 
zabyva i otazkami tykajicimi se integralnich variet pro systemy diferencialnich rovnic 
v Banachove prostoru. Pfitom velmi dba na to, aby vysledku mohl pouzit i v teorii 
parcialnich diferencialnich rovnic a funkcionalnich diferencialnich rovnic. 

Naznacime zhruba Kurzweilovo tvrzeni o existenci integralni variety (viz [41]) 
pro pfipad systemu obycejnych diferencialnich rovnic v Banachove prostoru X = 
= X1 x X2, kde Xl9X2 jsou rovnez Banachovy prostory. Necht' / = ( / i , / 2 ) : 

G x R -> X1 x X2 = X, kde napf. G = {(xi9 x2) eX,xxe Xl9 \xt\ < 2, x2 e X2}. 
Pro x = (xi,x2)eX je |x| = \xt\ + |x2|, kde |x|, [x^, |x2 | jsou normy prvku 
x, xl9 x2 v prostorech X,XUX2. Vysetfujme system rovnic 

(7) x = f\x, t) resp. x t = fjx^ x2, i), 

x2 = f2\xn X2> 0 

za pfedpokladu, ze funkce/: G x R -> X je spojita, omezena a ma omezeny diferen-
cial dfjdx, ktery je stejnomerne spojity vzhledem k x a / . 

Necht' je ^ ( 0 , x2, i) = 0 pro x2 e X29 teR9 tj. funkce xx(r) = 0 je fesenim prvni 
z rovnic (7) v celem R a mnozina 
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M = {(0, x2, t); x2 e Xl9 t e R} c X x R 

je integralni varietou pro system (7). Nechf dale pro xleXl, \xt\ gj G9 x2eX29 

le R existuje takove feseni (xl9 x2) systemu (7) definovane na \J9 +oo), ze xx(T) = 
= xl9 x2(t) = x2 a 

pro t ^ ?. 
Jsou-li (xl9 x2), (y1, y2) feseni systemu (7) definovana pro t e R, takova, ze lezi 

v M, potom nechf plati 

(8) \x2(t2) - y2(t2)\ £ x ^ e - " ' — ' > | x 2 ( ^ ) - y2(h)\ 

pro t2 ^ tt a pfitom bud /i < v. 
Jestlize pro x e G , f e W a O ^ A ^ 1 je 

[ /(x, s) - #(x, s)] ds 

dostatecne male, potom existuje zobrazeni p: X2 x R -* Xx tak, ze mnozina 

M = {(xi, x2, r); xx = p(x2, t), x2 e X2, t e R} c X x R 

je integralni varietou pro system 

(9) x = g(x,t) . 

Jinymi slovy: kdyz x2 e X29 t e R, xx = p(x2, ?), pak existuje takove feseni (x1? x2) 
systemu (9) definovane pro t e R, ze x^t) = xl9 x2(t) = x2 a xx(^) = p{x2[t)9 t) 
pro r e R. 

Integralni varieta J0" pro system (9) si pfitom zachova nektere vlastnosti variety M 
pro system (7). Zobrazeni p je napf. omezene a je lipschitzovske v promenne x2. 
Reseni systemu (9) vychazejici z okoli variety M se pro t -• oo exponencialne pfibli-
zuje k nejakeniu feseni (9), ktere lezi v M a pro kazda dve feseni (9) lezici v M plati 
odhad stejneho typu jako je uvedeno v (8). 

Kvuli pfehlednosti zde umyslne neuvadime uplnou formulaci vysledku, v nichz 
dulezitou roli hraje souhra konstant charakterizujicich systemy (7) a (9) a jejich fe
seni. Ty jsou pochopitelne pro vysledek podstatne a nesou take dulezite informace. 

Jiz jsme se zminili o Kurzweilove snaze po obecne pouzitelnosti vysledku; ta jej 
vedla jak k obecnym formulacim, tak i k obecne metodice zpracovani. V souvislosti 
se studiem integralnich variet mu jako zaklad vysetfovanf poslouzil obecny pojem 
toku. Tok je jisty system zobrazeni vyhovujici podminkam axiomaticke povahy, ktere 
vychazeji z podstatnych vlastnosti, jez ma soubor vsech feseni diferencialni rovnice. 
Axiomy zahrnou vsechny rysy diferencialni rovnice, ktere jsou pro dukaz existence 
integralni variety dulezite. Tento pfistup zvolil Kurzweil uz v praci [34]. Prace [35] 
na ni pak tesne navazala. Cely komplex 122 tistenych stran techto dvou praci obsa-
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huje mnoha vyuziti abstraktnich vysledku s nalezitou ilustraci na konkretnich pfi-
padech. Abstraktni pfistup k otazkam existence invariantni variety vrcholi v Kurz-
weilove praci [42], v niz formuluje vysledky pro toky v metrickem prostoru. Jeden 
odstavec v [42] je venovan funkcionalnim diferencialnim rovnicim v Banachove 
prostoru. Kurzweil dokazal, ze je-li funkcionalni diferencialni rovnice dostatecne 
blizka k obycejne diferencialni rovnici splnujfcf jiste podminky ohranicenosti, pak 
vsechna feseni, ktera jsou definovana na celem R (tzv. globalnf feseni) tvofi exponen-
cialne stabilni integralni varietu. Podminka ohranicenosti vsak zpusobila, ze se 
vysledek na pfipad linearnfch rovnic nevztahoval. V kratkych sdelenich [45] a [48] 
proto Kurzweil zvefejnil analogicke vysledky pro rovnice na varietach, do jejichz 
ramce uz je mozne zafadit i linearni funkcionalni diferencialni rovnice. S A. Hala-
nayem se v praci [40] Kurzweil zabyval toky na Banachovych prostorech, ktere jsou 
tvofeny funkcemi definovanymi na cele realne ose, pfip. na nejake polopfimce. 
Teorie z [42] byla modifikovana tak, ze skytala abstraktni zakladnu i pro funkcio
nalni diferencialni systemy (viz napf. [39]). 

Soudoba problematika dynamiokych systemu ma velmi vyrazne souvislosti s mo-
derni diferencialni geometrii. Tohoto aparatu Kurzweil ve svych vyzkumech take 
bohate vyuzfval. Jako ilustraci uvedme jeho vysledek z [49]: Nechf M je pod-
varieta variety N af:U -> N, kde / j e C(1) zobrazeni z okoli U variety M takove, ze 
parcialni zobrazeni f\M: M -> M je difeomorfizmus na M. Za jistych dodatecnych 
pfedpokladu pro kazde g:U -» N, kde g je C(1) blizke k / , existuje podvarieta Mg 

v N tak, ze g\M : Mg -> Mg je difeomorfizmus na Mg. 
Tento vysledek je uzitecny zejmena v teorii diferencialnich rovnic se zpozdenim. 

Na prace o invariantnich varietach navazuje skupina praci z let 1970 — 75, zabyvaji-
cich se globalnimi fesenimi funkcionalnich diferencialnich rovnic a specialne diferen
cialnich rovnic se zpozdenim [45], [47], [50], [51], [52], [59]. 

Podrobneji se zminrne jen o vysledku prace [59], v niz Kurzweil podstatne pro-
hloubil vysledky Ju. A. Rjabova. Je-li x: <* — T, t} -> Rn, T > 0, oznacme xt: 
< —T, 0> -> Rn funkci definovanou vztahem xt(a) = x(t + a) pro a e < — T, 0>. 
Uvazujme funkcionalni diferencialni rovnici 

(10) x = F(t, xt) , 

kde F je spojita v obou promennych a lipschitzovska v druhe promenne s konstan-
tou Lnezavislou na prvni promenne. Rjabov ukazal, ze neni-li ,,zpozdeni" T pfilis 
velke (pfesne je-li Lx < e - 1 ) , pak kazdym bodem (t0, x0) prochazi prave jedno ,,spe
cialni" feseni x(t) = x(t09 x0; t) rovnice (10), ktere je definovano na R a exponen-
cialne omezene pro t -> — oo. Pfi dalsim zostfeni podminky na T ukazal, ze ke kazde-
mu feseni x existuje (nikoliv nutne jedine) specialni feseni x tak, ze x(t) — x(t) -> 0 
pro t -» +oo. 

V praci [59] je dokazano, ze splneni nerovnosti Lz < e~x staci dokonce k dukazu 
podstatne obsaznejsiho tvrzeni: je-li x feseni rovnice (10) a polozime-li x0 = 
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= lim x(s, x(s); t0), pak platf 
s->oo 

sup {exp (tJT) • \x(t) — x(t0, x0; t)\; t ^ t0} < oo . 

Samozfejme je 5c(f0, x0; t) jedine specialnf feseni, splnujici tuto nerovnost. 

Problematika diferencialnich relaci (inklusi) a s tim souvisejici otazky multifunkci 
jsou dalsim okruhem otazek, kterymi se J. Kurzweil zacal zabyvat v 70. letech, a ktery 
jej zajfma dodnes. 

Diferencialni relaci nazyvame zobecneni diferencialni rovnice tvaru 

(11) xeF(t,x). 

Prava strana tohoto vztahu je tzv. multifunkce, tj. zobrazeni defmovane na 
G c R x Rn, jehoz hodnoty jsou podmnoziny prostoru ^M. Za reseni diferencialni 
relace pokladame obvykle lokalne absolutne spojitou funkci u definovanou na 
intervalu J, ktera pro skoro vsechna t e I splnuje vztah u(t) e F(t, u(t)). 

Pocatky teorie diferencialnich relaci, spadajici do 30. let naseho stoleti, jsou spjaty 
se jmeny A. Marchaud a S. Zaremba. Jejich rozvoj v poslednich 20 — 30 letech souvisi 
s jejich vztahem k teorii regulace, k vysetfovani diferencialnich rovnic s nespojitou 
pravou stranou apod. Prave tyto vztahy a zejmena Filippovova prace6) z roku 1960 
podnitily Kurzweiluv dlouhotrvajici zajem o diferencialni relace. 

Pfi vysetfovani diferencialni relace se casto pfedpoklada splneni podminek Ca-
ratheodoryova typu, tj. 

(i) F(t, •) je shora polospojita pro skoro vsechna t; 
(ii) F(% x) je mefitelna pro vsechna x: 

(iii) F splnuje podminku omezenosti integrovatelnou funkci. 

Pfitom se obvykle pozaduje, aby mnoziny F(t, x) byly neprazdne kompaktni 
a konvexni podmnoziny v (Rn. 

V teto souvislosti vznika otazka, zda splneni podminek (i), (ii) zarucuje jiz ,,ro-
zumne" chovani multifunkce F v obou promennych. Nabizi se podminka, ktera 
zfejme implikuje podminky (i), (ii): 

(iv) ke kazdemu a > 0 existuje takova mnozina As c R, ze mira m(R \ A^ < s 
a restrikce F\(A XRn)nG je shora polospojita (vzhledem ke dvojici promennych 

Opacna implikace, tj. (i), (ii) => (iv), vsak neplati. V praci [64] je dokazano, ze presto 
se muzeme pfi studiu diferencialnich relaci omezit na prave strany, ktere splnuji (iv). 
Plati totiz veta: 

Bud Kn system vsech neprazdnych kompaktnich konvexnich podmnozin v Rn. 
Nechf F:G -> Kn splnuje (i). Pak existuje funkce F:G-+K"v {0} splnujici (iv), 

6) A. F. Filippov: Differencial'nyje uravnenija s razryvnoj pravoj casfju, Mat. sbornik 51 
(93) (1960), 99-128. 
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(v) F(t, x) cz F(t, x) pro vsechna (t9 x) e G, 

(vi) kazde reseni (11) je i fesenim diferencialni relace x e F(t, x). 

Vlastnost (iv) Kurzweil nazval Scorza-Dragoniovou vlastnosti podle italskeho 
matematika, ktery obdobne otazky zkoumal pro klasicke diferencialni rovnice. 

Tvrzeni uvedene vety, ze od dane multifunkce muzeme pfejit k multifunkci, ktera 
ma Scorza-Dragoniovu vlastnost, aniz pfitom ,,ztratime" nejaka reseni puvodni di
ferencialni relace, usnadni vysetfovani vlastnosti reseni diferencialnich relaci, jak se 
ukazuje napf. v praci [65]. V ni je dokazan vysledek analogicky zname vete z teorie 
obycejnych diferencialnich rovnic: 

K diferencialni rovnici x = f(t, x) existuje takova mnozina E cz M nulove miry, ze 
pro kazde reseni x(t) derivace x(i) existuje a spliiuje diferencialni rovnici pro vsechna 
t$E. (Pro diferencialni relaci je nutno pojem ,,derivace" nahradit pojmem ,,kon-
tingentni derivace"). 

V praci [68] je dokazana uzavfenost mnoziny reseni diferencialni relace (11) 
vuci jistemu limitnimu pfechodu, ktery lze zhruba popsat nasledujicim zpusobem: 

k 

Necht' Wje mnozina funkci w: Iw -> IRn, Iw = (J ( T ^ , T,-), T0 < . . . < xk, pro ktere 

existuji takova reseni ut diferencialni relace (11), ze plati w(t) = ut(t) pro t e <rf_ l9 xt). 
Oznacme Jw funkci skoku funkce w (tj. w — Jw je spojita funkce, Jw(t) — 0 pro 
t e <T0, TJL)). Pak kazda funkce q, ktera je stejnomernou limitou nejake posloupnosti 
funkci w; e T^spliiujici Jw -> 0 stejnomerne, je fesenim (11). 

Obracene, kazda mnozina ,,rozumnych" funkci uzavfena vuci popsanemu limitni
mu pfechodu je mnozinou (vsech) feseni jiste diferencialni relace. To umoziiuje 
k dane mnozine funkci najit ,,minimalni" relaci, pro kterou jsou vsechny dane funkce 
fesenimi. 

Diferencialnich relaci se tykaji i dalsi Kurzweilovy prace [61], [63], [66], [67], 
[69] a [70]. Zmiiime se jiz jen o praci [70], kde je podana nova souctova definice 
integralu multifunkce a je dokazana veta o ekvivalenci diferencialni a integralni 
relace (zobecnujici obdobny vysledek pro obycejne diferencialni rovnice). 

Tento clanek signalizuje v Kurzweilove vedecke praci jisty navrat k problematice 
souctove definice integralu. V poslednich letech se ji skutecne opet intenzivne venuje. 
Hlavnim podnetem vsak byla prace J. Mawhina7), ktery podal zobecneni Perronova 
integralu v Rn, zarucujici platnost vety o divergenci (Stokesovy vety) pro vsechna 
diferencovatelna vektorova pole bez dalsich pfedpokladu. Mawhinova definice 
zobecneneho Perronova integralu vychazi ze souctove definice podane Kurzweilem 
Henstockem a McShanem. Omezuje vsak tfidu pfipustnych deleni (n-rozmgrneho 
intervalu) tim, ze uvazuje jen intervaly, u nichz podil nejdelsi a nejkratsi hrany neni 
pfilis velky. Mawhin sam vsak upozornil, ze neni jasne, zda jim zavedeny integral 

) J. Mawhin: Generalized Multiple Perron Integrals and the Green-Goursat Theorem for 
Differentiable Vector Fields, Czechoslovak Math. Journal 31 (106) (1981), 614-632. 
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ma nektere pfirozene vlastnosti, zejmena pokud jde o nasledujfci typ aditivity: 
jsou-li J , K , J u K intervaly a je-li / integrovatelna na J i na K, je / integrovatelna 
rovnez na J u K. 

V praci [73] byl nalezen pfiklad, ze Mawhinuv integral tuto vlastnost skutecne 
postrada, a by la podana modifikovana verze Mawhinovy definice: misto pomeru 
nejdelsi a nejkratsi strany se zde pro charakterizaci delicfch intervalu J uziva veliciny 
CT(J) = diam J . m(dJ) (soucin prumeru intervalu a (n — l)-rozmerne Lebesgueovy 
miry jeho hranice). 

Definujme P-deleni intervalu I a Mn jako konecny system II dvojic (xj, IJ), j = 
= 1, ..., fc, kde IJ jsou nepfekryvajici se kompaktni intervaly, jejichz sjednoceni je / , 
a x7 G IJ. Je-li d: I -> (0, oo) (kalibr), pak dane P-deleni nazyvame (5-jemne jestlize IJ\ 
j = 1, . . . , k lezi v kouli o stredu xj a polomeru S(xJ). Pro funkci f:I -+ IRn polozme 

s(f,n) = Zf(xj)HlJ) 
7 = 1 

a definujme: cislo y je M-integralem funkce /jestlize ke kazdemu s > 0 a C > 0 
existuje takovy kalibr S, ze pro kazde P-deleni 77, ktere je (5-jemne a splnuje 

(12) Z^)^C, 
J = I 

plati \y — S(f, II)\ < s. Protoze podminka (12) je zfejme mene omezujici nez pu-
vodni Mawhinova, pfipousti tato definice bohatsi tfidu deleni, a tedy uzsi tfidu 
integrovatelnych funkci. V praci [73] jsou podrobne vysetfeny vlastnosti noveho 
pojmu integralu a ukazuje se, ze zachovava ty, ktere vedly J. Mawhina k nove de-
finici (zejmena tedy vetu o divergenci, resp. integrovatelnost kazde derivace). 
Integral ma pfitom vlastnost ,,aditivity" ve vyse uvedenem smyslu a plati pro nej 
i limitni vety o monotonni resp. dominovane konvergenci. 

Jak v pfipade Mawhinova, tak i Kurzweilova vicerozmerneho integralu je nevyhod-
ne, ze lze integrovat jen pfes intervaly, ktere jsou kartezskym soucinem jednorozmer-
nych intervalu. Integraly jsou svazany se soufadnicovou soustavou a nasledkem toho 
nedovoluji ani pomerne jednoduche transformace. Dalsi Kurzweilovou snahou proto 
bylo nalezt takovou definici, ktera by tyto nevyhody odstranila. 

V praci [76] byl i tento problem uspesne rozfesen. Misto uvedeneho typu deleni 
se v ni uziva deleni zalozenych na rozkladu jednotky. Je-li / funkce s kompaktnim 
nosicem supp/, pak PU-delenim nazveme kazdy konecny system A dvojic (xJ\ Sj), 
j = 1, . . . , fc, kde 9j jsou funkce tfidy C1 s kompaktnim nosicem, pro ktere plati 

0 ^ 9j(x) ^ 1, Int {x e Rn; ^ S/x) = 1} => supp/. Dale definujeme S(/, A) = 
7 = 1 

k 
= Z/ ( x "0 $&AX) dx a misto podminky (12) zavedme 
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j = l 

(13) £ / ( * 0 \\x - x'\\ I \(dSjldXl) (x)| dx^C 

(v obou pfipadech integrujeme ve skutecnosti jen pfes jiste kompaktni mnoziny). 
Jestlize v definici (5-jemnosti deleni zamenime intervaly P mnozinami supp #,-, pak Ize 
vyslovit definici PU-integralu (PU = ,partition of unity" = ,,rozklad jednotky") 
formalne zcela stejne jako definici M-integralu. 

Pro PU-integral plati obvykla transformacni veta a rovnez Stokesova veta pro di-
ferencovatelne funkce resp. formy bez jakychkoliv dodatecnych pfedpokladu. 
Pfitom se snadno ukaze, ze mezi PU-integrovatelnymi funkcemi jsou nektere neabso-
lutne integrovatelne funkce, takze PU-integral je skutecnym zobecnenim Lebesgueova 
integralu. Neni vsak zobecnenim Perronova integralu (i kdyz existuji PU-integrova-
telne funkce, ktere nemaji Perronuv integral). 

V dalsi praci [78] se ukazuje, ze modifikaci podminky (13) Ize dojit k pojmu inte
gralu, pro ktery Ize dokazat Stokesovu vetu i pro funkce, ktere nejsou diferencovatelne 
ve vsech bodech, ale splnuji jednu z nasledujicich tfi podminek: 

(i) / je diferencovatelna az na body nadroviny xt = 0, je spojita v celem oboru; 

(ii) / je diferencovatelna az na jistou mnozinu ,,male" HausdorflFovy miry; je ome-

zena v celem oboru; 

(iii) / j e diferencovatelna az na bod 0; f(x) = o(||x||1_M). 
Technicky obtizne je dokazat, ze zavedena definice ma smysl, tj. ze pro kazdy kalibr 5 
SL kazdou (dost velkou) konstantu C existuji (5-jemna deleni splnujici stanovene 
podminky. 

Uvedeny popis Kurzweilovych vedeckych vysledku je vyberem, ktery z duvodu 
omezeneho rozsahu clanku zdaleka neni uplny. Avsak Kurzweilova badatelska 
cinnost ani ve svem souhrnu nevycerpava jeho pfinos k rozvoji ceskoslovenske 
matematiky. 

Jiz dlouhou dobu prof. J. Kurzweil pedagogicky pusobi na matematicko-fyzikalni 
fakulte Karlovy univerzity v Praze. Zprvu vedl specialni pfednasky vyberoveho cha-
rakteru, ve kterych posluchace seznamoval s oblastmi sve vlastni vedecke prace. 
Od roku 1964 pak soustavne pfednasi zakladni kurs obycejnych diferencialnich 
rovnic. Vytvofil reformovanou osnovu tohoto predmetu a pfipravil pro studenty 
odpovidajici ucebni texty [B2] a [B3]. 

Z pedagogickych zkusenosti prof. Kurzweila vychazi i kniha [B4] venovana kla-
sicke teorii obycejnych diferencialnich rovnic. Neni jenom precizni ucebnici, v niz 
jsou beze zbytku vylozeny analyticke zaklady teorie; ma i rysy vedecke monografie. 
Jsou naznaceny nektere cesty, kterymi se ubira moderni teorie diferencialnich rovnic. 
V tomto smeru je v [B4] napf. originalni vyklad o diferencialnich relacich, ktery se 
v beznych textech nevyskytuje. Kniha nese pecet' Kurzweilova stylu, spocivajiciho 
v detailnim zpracovani. Vede ctenafe k zevrubnemu studiu, ktere vzhledem k charak-
teru textu nemuze byt povrchni. 
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Knihu [B4] J. Kurzweil v nekterych partiich upravil, doplnil a dal tim vznik jeji 
anglicke verzi [B7]. Pozoruhodna je napf. v [B7] partie o okrajovych ulohach. 

Se jmenem prof. J. Kurzweila je spojen pravidelny ctvrtecni seminar o obycejnych 
diferencialnich rovnicich v Matematickem ustavu CSAV. Seminar se schazi od roku 
1952 a neni tematicky omezen pouze na obycejne diferencialni rovnice. Je to dano 
jednak velkym Kurzweilovym rozhledem a jednak jeho neobycejnou zvidavosti 
v ruznych oblastech matematiky. Na schuzkach seminafe promluvilo uz mnoho 
matematiku z celeho sveta. 

Vedecke oddeleni obycejnych diferencialnfch rovnic v MU CSAV, ktere prof. 
Kurzweil vedl od roku 1955 do roku 1985, nese na sve praci stopy jeho vedecke osob-
nosti, pine originalnich myslenek a napadu. Pisatele techto fadek nejlepe vedi, 
a mohou odpdvedne prohlasit, ze pracovat s J. Kurzweilem je pfijemne a mimof adne 
podnetne, a ze mnohe z praci pracovnikft oddeleni by bez nej svetlo sveta nespatfily. 

Prof. J. Kurzweil od roku 1956 do roku 1970 vedl Casopis pro pestovani matemati
ky jako vedouci redaktor. Podilel se na tvorbe statnfch planu zakladniho vyzkumu 
a v ruznych funkcich vedl take prace k jejich naplneni. Dlouhodobe pracuje ve ve-
deckem kolegiu matematiky CSAV a z jeho povefeni sleduje otazky edicni cinnosti 
v matematice v ramci CSAV. Byl a je clenem ci pfedsedou komisi pro udelovani 
vedeckych hodnosti kandidata resp. doktora fyzikalne-matematickych ved. Pracuje 
v Jednote cs. matematiku a fyziku, jejimz je dlouholetym clenem. 

Vycet jubilantova pusobeni v matematice by nebyl uplny, kdybychom se nezminili 
o jeho sirokem zajmu o otazky vyuky matematiky na nasich skolach. Teto problema-
tice se venuje jak na svem pracovisti, tak take v ramci JCSMF. Profesor Kurzweil je 
vynikajici vedecka osobnost. Je pfitom ale bytostne spjat se zivotem v realnem svete, 
je mu blizke i mysleni a zivot deti. Z toho vychazi jeho postoje napf. v otazkach vyuky 
matematiky na zakladni skole. Prosazuje vyuziti zdraveho rozumu a dovednosti 
deti a jejich vzdelavani zalozene na zkusenosti a pfirozenem mysleni. Je pfesvedcen 
o torn, ze je nutne deti vychovavat v souladu s dnesnim stavem vedy. Je vsak toho 
nazoru, ze abstraktni pojmy a schemata, ktera vyznamne pfispela k rozvoji matema
tiky jako vedni discipliny, vedou male deti i mladez v mnoha pfipadech k formalnim 
postupum, ktere jsou neracionalnf pfinejmensim stejne jako stary system vyuky. 
Prof. Kurzweil temto otazkam venoval nemalo casu a energie. Jeho vecna kritika 
a konstruktivni navrhy vedly a postupne vedou k dalsimu zlepseni prace s detmi 
ve skolach v hodinach matematiky. Jde pfitom o rozsahlou praci, mnohe hodiny 
diskusi s autory ucebnic a recenzni cinnost s cilem vyuzit rozumoveho potencialu 
deti a tim zlepsit a zefektivnit zpusob jejich matematickeho vzdelavani. 

Aktivni vedecka cinnost prof. J. Kurzweila trva zhruba 35 let. Behem teto doby 
vytvofil lictyhodne vedecke dilo, ktere vyrazne poznamenalo ceskoslovenskou 
matematiku a v neobvykle siroke casti spektra obohatilo soucasne matematicke 
poznani. Je ve svete uznavanym odbornikem, svoji praci a jejimi vysledky znamenite 
pfispiva k dobremu jmenu Ceskoslovenska. 

Vsichni, kdo prof. Jaroslava Kurzweila znaji, vedi, ze je to dobry a moudry clovek, 
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kteremu nechybf humor, ktery ma rad lidi se vsemi jejich klady i nedostatky, a maji 
jej proto take radi. 

Pfejeme Jaroslavu Kurzweilovi do dalsfch let hodne uspechu a pevne zdravi, aby 
nase matematika jeste dlouho mohla cerpat sfly z pffzniveho vedeckeho klimatu, 
ktere kolem sebe vytvafi. 
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Math. Journal 6 (81) 1956, 217-260, 455-485. 
[10] 06 o6pameHHH TeopeMbi JlanyHOBa 06 ycTofî HBOCTH H TeopeMbi IlepCHACKoro o paBHO-
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26. MMO 

Dvacata sesta mezinarodni matematicka olympiada (MMO) se konala ve dnech 29. c *rvna — 
11. csrvence 1985 ve Finsku za ucasti 209 soutezicich z 39 zemi celeho sveta. V mezinarodni 
porote, jiz pfedsedal prof. Ilpo Laine z helsinske university, byly zastoupeny tyto staty: Alzirsko, 
Australie, Belgie, Brazilie, Bulharsko, Ceskoslovensko, Cina, Finsko, Francie, Island, Italie, 
Izrael, Jugoslavie, Kanada, Kolumbie, Kuba, Kuvajt, Kypr, Madarsko, Maroko, Mongolsko, 
NDR, Nizozemi, Norsko, NSR, Polsko, Rakousko, Rumunsko, Recko, SSSR, Spanelsko, 
Svedsko, Tunis, Turecko, USA, Velka Britanie a Vietnam. Na MMO byla tez pfitomna pozoro-
vatelka z Indie. 

Vlastni soutez probehla ve dnech 4. a 5. csrvence v malem mestecku Joutsa. Po zhodnoceni 
vysledku se mezinarodni porota rozhodla udelit 14 prvnich, 35 druhych a 52 tretich cen. Na 
pfednich mistech se pritom umistili zaci z Rumunska, USA, Madarska a Bulharska. 

Ceskoslovensko reprezentovala na 26. MMO ssstice zaku gymnazii; nejuspesnejsim z n;ch byl 
Marcel Polakovic z Bratislavy: za sve vykony byl odmenen jednou z druhych cen. Druhe ceny 
dostali take Jarmila Ranosova z gymnazia v Bilovci a Adam Obdrzalek z Prahy; tfeti cenu ziskal 
Jan Sefcik z Bratislavy. V neoficialnim poradi druzstev podle souctu bodu bylo Ceskoslovensko 
na 12.—13. miste (spolu s Kanadou). 

Pfisti, 27. MMO se ma konat v c^rvenci 1986 ve Varsave. 
Frantisek Zitek, Praha 
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