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PSEUDORINGE

STANISLAV ZIDEK
(Eingelangt am 13. 4. 1971)

Einleitung.

In der vorliegenden Arbeit wird die Theorie der Pseudoringe entwickelt, der
cine Verallgemeinerung der Ringtheorie darstellt. Als Anregung zu dieser
Arbeit diente besonders [1].

Vor allem wollen wir das neutrale Element relativ zu der partiellen bindren
Operation definieren, die wir mit dem Symbol - als partielle Addition bezeich-
nen werden.

D,: Auf der Menge E sci cine partielle bindre Operation definiert, welche als
Addition geschrieben wird. .
o€ E wird neutrales Element relativ zu - genannt, falls beide Summen
o 4 x und x - o fiir jedes solche Element x € E definicrt sind, das mindestens
mit einem Elemente von £ addierbar ist und wenn weiter x -+ 0 =0 4 x = x
gilt.

I. Pseudoringe.

D,: Als Pscudoring wollen wir einc Menge E bezeichnen, auf der folgende
zwel innere bindre Operationen definiert sind:

a) die assoziative Multiplikation xy;

b) die partielle Addition, welche folgenden Axiomen gentigt:
A,: sie ist kommutativ (x -+ y -= y -- x falls mindestens eine der Summen
X -} ¥, ¥ + x definiert ist; wir sagen in diesem Falle, dass x und y addierbare
Elemente sind);
A,: wenn x und y addierbare Elemente sind, ist zur Addierbarkeit von (x + y)

-und z notwendig und geniigend dic Addierbarkeit von x und z und gleichzeitig

von y und z; x und (¥ | 2) sind dann auch addierbar und es gilt

Gty la—x++a2);

Ay: es gibt ein neutrales Element o5

A,: wenn x und 2z und gleichzeitig y und 2z addierbar sind und x - z2 =y +} 2,
dann gilt auch x = y;

Aj: die Multiplikation ist mit der Addition von rechts und von links distributiv.
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Verabredung I: Die Menge aller Elemente, die mit o addierbar sind werden wir
mit A, bezeichnen.
A, = {x;xcE, x + odef}.
Satz1: Wenn x ¢ A, und y € 4,addierbarsindundx ! y -~ x,danngilty == o.
Beweis: Fiir x € 4, folgt aus der Dzfinition von 4,

x40 -=x (1)
Laut Voraussetzung unseres Satzes gilt
x+y=x 2)

Aus (1) und (2) folgt nun x + o == x } v und hiervon laut 4, bekommen wir
- 0. .

D,: Das neutrale Element relativ zur partiellen Addition des Pscudoringes E,

welche den Axiomen A; — A4; und D; folgt, werden wir Nullelement des

Pseudoringes nennen und durch 0 bezeichnen.

Satz 2: Fiir das Nullelement 0 des Pseudoringes E gilt 0 -| 0 == 0.

Beweis: Es sci x € A,. Aus Verabredung I folgt, dass x | 0 = x und dass
die Summe (x -} 0) + O fiir jedes x € A, definiert ist. Daraus bckommen wir,
mit Beachtung von 4,, dass auch die Summe 0 -}- 0 definiert ist und auch, dass
(x 4+ 0) + 0 == x + (0 + 0)ist. Mittels Umformung der linken Seite folgt weiter
x4 0= x+ (0 - 0) und daraus wicder behelfs A, schliesslich 0 == 0 4 0.
Damit ist auch 0 € 4, bewiesen.

Satz 3: Fiir jedes « € E gilt 20 = 0x = 0.

Beweis: x sei ein belicbiges Element aus 4,, « ein beliebiges Element aus
der Menge E. Es folgt aus der Definition des Pseudoringes, dass das Produkt «
(x + 0) definiert ist und laut A; ist es gleich der Summe der addierbaren Ele-
mente «x und «0;

a(x 4 0) = ax | 0. (€3]
Fiir das Produkt «(x |- 0) gilt aber auch
(x4 0) = ox. 2)

Aus (1) und (2) folgt nun oex 20 — ax und daraus und aus dem Sarz I haben
wir 20 = 0. Analog kann man auch Ox -= 0, bewcisen fiir jedes « €F; somit
haben wir fir dicses « 20 = Oz = 0, was zu beweisen war.

Satz 4: Fiir jedes o € E und jedes x € A, gilt ax € 4,, xx € A4,,.

Beweis : Die Behauptung folgt unmittelbar aus Sasz 3 und aus 4.

Satz 5: Die Summe zweicr beliebigen addierbaren Elemente x, y des Pscudo-
ringzs E gehort der M2nge 4,.

Beweis: x |-y sei definiart. Aus der D>finition der M2nge 4, und aus d>m
Satz 2 folgt xe A, und gleichzeitig y € 4, und also x + 0 = x sowiz auch
vy 10 =y Laut 4, ist auch diz Summe (x + y) + 0 d=finiert und somit
x4 yed,

D,: Pseudoring mit kommutativer Multiplikation werden wir kommutativen
(abelschen) Pseudoring nennen.

D, Pseudoring welcher das Einheitsclement ¢ € 4, enthilt, wird Einheitspseudo-
ring genannt.

Satz 6: Wenn der Pseudoring E ein Einheitspseudoring ist, gilt 4, = E.

Beweis: Die Behauptung folgt aus D; und aus Sarz 4; es geniigt dabei fiir
x € A, das Element e zu wihlen.

Dy: A, sei die Menge allec Elemente y € 4,, die mit x addierbar sind, wo x cin
fest gewihltes Element aus A4, ist. Wenn wir zu jedem x € 4, diz zug:horige
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Menge A, konstruieren, so wollen wir den Durchschnitt dieser Mengen ( n A4,)
mit A bezcichnen. red,
Bemerkung: 1. 4 < A, A4 7 ¢ (0e A)
2. A ist die Menge aller miteinander addierbaren Elemeante des
Pseudoringes E.

Satz 7: A ist cine additive kommutative Halbgruppe reguldrer Elemente,
dic auch das Nullelement von E enthilt.

Beweis : Alles ist klar laut D, und D,.

Sarz 8: Es sei eine Menge E gegeben mit zwei inneren bindren Operationen
mit folgenden Eigenschaften:

a) relativ zu der Multiplikation ist E cine Halbgruppe,

b) relativ zu der Addition, die auf 4 < E dcfiniert ist, ist A cine abelsche

Halbgruppe mit regulidren Elementen und mit dem Nullelement 0,
c) fiir belicbige Elemente x, ¥ aus 4 und beliebiges =z € E finden die Distri-
butivgesetze
(x+3y)z= xz+yz z2(x}y) = 2x | 2y
statt.
Die Menge E ist dann ein Pseudoring E.

Beweis : Dic Behauptung folgt sofort aus D, und Sazz 7.

Bemerkung : Jeder Ring ist gleichzeitig ein Pseudoring.

Satz 9: E sei ein Einheitspseudoring, der ein solches Element x enthilt, fiir
welches x | e definiert und x + ¢ = 0 ist. Dann gibt es zu jedem Elemente
a € E das Element xa - ax, addierbar mit a mit der Eigenschaft xa + a = 0.

Beweis: E sei ein Einheitspseudoring und es gelte x |- e — 0 fiir x € E.
Fiir jedes Element a € E ist der Produkt a(x + e) definiert und laut Sazz 3 ist
dieser Produkt gleich dem Nullelemente des Pseudoringes E. Aus As und A,
folgern wir auch

a(x |- e)=ax+a - a+ax =0 (€3}
und

(x4t ea-xa+a=a+xa-0. 2
Aus (1) und (2) folgt nun @ { ax = a 4 xa und daraus, mit Hilfe von A4,
schliesslich ax - xa.

Satz 10: E sei ein Einheitspseudoring, der ein solches Element x enthilt, fir
welches x -} e definiert ist und x -+ ¢ - 0 gilt. Fiir jedes a € E gilt dann

a = x(xa) = (xx)a — x(ax) = (ax)x = a(xx).

Beweis: E sei ein Einheitspseudoring und es gelte x | e — 0, wo x¢ E.
Firr jedes a € E ist laut Sarz 9 die Summe xa -+ a definiert und gleich dem
Nullelemente des Pseudoringes E. Es ist also auch x(xa) 4 xa = 0. Aus der
Richtigkeit der Relation x(xa) ! xa -- xa |- a folgt jetzt, mit Hilfe von 4,,
dass auch xa + x(xa) — xa | a gilt und daraus behelfs A, nun x(xa) - a.
Aus dem Assoziativgesetz fir die Multiplikation und aus dem Satz 9 folgt
" bereits die Behauptung des Satzes.

Bemerkung: Das Element x ist symmetrisch zu e respektiv zu der Addition,
das Element xa = ax ist symmetrisch zu a respektiv zu der Addition.

Verabredung II: Das relativ zu der Addition symmetrische Element ax zu a
werden wir als entgegengesetztes Element durch - a bezeichnen.

Satz 11: E sei ein Einheitspseuroding, welcher das Element x - -e enthilt.
Fiir jedes a € E und jedes b € E ist dann die Summe a |- b € E definiert.

Beweis: E sei ein Einheitspseudoring, welcher das Element x = -e enthilt.
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Laut Sarz 9ist die Summe b + xb fir jedes b e E definiert und sie ist dem Null-
elemente des Pseudoringes E gleich. Dabei gilt xb = bx. Aus dem Satz 6, aus
A, und A, folgt, dass auch die Summen (Jb f X&) { a, 6 4 a, x6 f a definiert
sind, welche der Menge A, — E angehoren.

Satz 12: Der Einheitspseudoring E ist ein Ring E genau dann, wenn er das
entgegengcsetzte Element x — -e zu dem Einheitselemente e enthalt.

Beweis : E sei ein Einheitspseudoring, welcher das Element x = -e enthdlt.
Aus den Sarzen 8,9,10,11 folgt, dass die Menge E eine kommutative Gruppe
relativ zu der Addition ist. Relativ zu der Multiplikation, die distributiv von
links und von rechts ist, ist £ eine Halbgruppe und E ist also ein Ring. Die
Gultigkeit des umgekehrten Satzes ist unmittelbar kiar (Bemerkung zam Satz 8).
D,: Als Unterpseudoring des Pseudoringes £ wird jede nichtleere Menge HczE
bezeichnet, in der die aus E induzierte Struktur die Pseudoringstruktur ist.
D,: Der Pseudoring E, fir welchen A, \ A = 0 heisst “I-Pseudoring.

Bemerkung: Aus dem Satze 12 und Z), folgt, dass eine notwendige Bedingung
dazu, dass der Pseudoring E ein Ring sei geniigt, wenn er ein 4 -Pseudoring ist.

II. Pseudoringideal.

Z),: Als linkes (rechtes) Idedl des Pseudoringes E wird eine relativ zur Addition
geschlossene Menge a genannt, fiir welche aQca(oaco) fiir jede$ a e E gilt.
Eine Untermenge des Pseudoringes E, welche gleichzeitig linkes und rechtes
Idedl des Pseudoringes ist, wird beiderseitiges Idedl genannt.

Bemerkung: Fiir einen kommutativen Pseudoring £ fallen die drei Arten der
Idedle zusammen; in diesem Falle betrachten wir bloss Idedle des Pseudoringes

D ,,: Das Idedl des Pseudoringes E, welches nur das Nullelement des Pseudo-
ringes E enthalt, werden wir Nullideal des Pseurodinge$ E nennen und mit
0 bezeichnen.

Satz 13: Jeder Pseudoring £ enthdlt das Nullideal des O Pseudoringes E.

Beweis: Die Gultigkeit dieser Behauptung folgt unmittelbar aus Do und
aus dem Satz 3.

Satz 14: Es sei ein /I-Pseudoring E gegeben, die Menge A ist dann ein
beiderseitiges 1ded des ~-PseurodingeS E.

Beweis: Laut Satz 4 gilt, dass <xx und gleichzeitig auch xa der Menge Ao
gehort fiir jedeS x e Ag und fur jedeS oc e E. Fur den J4-Pseudoring E gilt aber
Ao~ A und adso ocA c A und gleichzeitig Aoc c A, was zu beweisen war.

Satz 15: E & ein Einheits-/i-Pseudoring; die Menge E ist dann beiderseitiges
Idedl des A - Pseudoringes E.

Beweis : FUr E folgt aus Satz 6 und aus der Definition des A -Pseudoringes
Ao --= A = E und daraus laut Satz 14 folgt bereits, dass E biederseitiges |ded
des A -Pseudoringes E ist.

Bemerkung: 1. Ein anadoger Satz gilt auch far Einheitsringe.

2. Laut Satz 15 ist im Einheits-./1-Pseudoringe E die Addition in der ganzen
Menge £ definiert; Eist relativ zu der Addition eine kommutative Halbgruppe
reguldrer Elemente mit dem Nullelement 0.

3. FUr das Einheits-/4-Pseudoring kann mm den Satz 12 mit Hilfe des
Ideales des A -Pseudoringes E beweisen.

Satz 16: Eine notwendige und gentgende Bedingung dazu, dass ein Einheits-
-v4-Pseudoring Eein Ring sei ist, dass er das Element x enthalte, fur das x -\- e =

0 gilt.
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Beweis: 1. Es sei ein Einheits-A-Pseudoring E gegeben, der das Element x
enthilt, fiir das x + e = 0 ist. Aus dem Sarze 15 wissen wir, dass dic Menge
A, = A = E ein beiderseitiges Ideal ist. Aus den Sazzen 9 und 10 folgt, dass
zu jedem Element « € E das entgegengesetzte Element relativ zu der Addition
existiert- die Menge E ist also eine kommutative additive Gruppe. Relativ zu der
Multiplikation ist E eine Halbrguppe mit neutralem Elemente, es gilt 4; und E
ist daher ein Ring.

2. Der umgekehrte Satz gilt, denn jeder Einheitsring ist ein Eintheitspseudo-
ring, die abelsche additive Gruppe des Ringes ist beiderseitiges Ideal und
deshalb ist der Einheitsrign ein Einheits-4-Pseudoring, der x = -¢ enthilt, fiir
welches x - e = 0 gilt.

III. Modelle des Pseudoringes.

Satz 17: Jede abelsche Halbgruppe G mit reguliren Elementen und mit
neutralem Element ist eine additive abelsche Halbgruppe eines Pseudoringes.

Beweis : Die bindre Operation in G moge additiv geschrieben werden. Wir
fithren weiter in G die Nullmultiplikation ein, d. h. wir setzen ab = 0 fiir
beliebige zwei Elemente a, b € G. Diese Nullmultiplikation ist assoziativ, kom-
mutativ und auch distributiv; laut Sarz 8 gilt also auch die Behauptung unseres
Satzes.

Bemerkung: Auf die Weise, dic im Beweis des vorigen Satzes beschrieben
ist, haben wir einen speziellen kommuntativen Pseudoring gewonnen, den wir
Nullpseudoring nennen werden.

Sarz 18: Jeder Nullpseudoring E enthilt nur das Nullideal 0 des Pseudorin-
ges E.

Beweis : Alles folgt aus D,, und aus der Nullmultiplikation im Nullpseudo-
ringe E.

Satz 19: Es sei eine Menge C ganzer Zahlen gegeben mit zwei inneren biniaren
Operationen:

a) der gewohnlichen Multiplikation,

b) der gewohnlichen Addition, die aber nur fiir ganze Zahlen vom Type
v = nx definiert ist, wo  eine fest gewihlte natiirliche Zahl bedeuted und x € C.
Dann ist die Menge C ein kommutativer 4-Pseudoring C,,.

Beweis: Die Menge C ein relativ zu der Multiplikation nach a) eine kommu-
tative Halbgruppe mit neutralem Elemente. Die Menge 4, = {y;y = nx, n-
-eine fest gewahlte natiirliche Zahl, x € C} ist eine kommutative Gruppe relativ
zu der Addition nach b). Est ist klar, dass auch distributives Gesetz gilt und die
Menge C ist also laut Sazz 8, D, und D, ein kommutativer 4-Pseudoring C,,.

Bemerkung: Fiir n = 1 ist A = A, = C und der A-Pseudoring C, ist dem
Ringe ganzer Zahlen gleich. Fiir n == 2 bekommen wir einen kommutativen
A-Pseudoring C,. Der Ring aller geraden Zahlen ist ein 4-Unterpseudoring des
A-Pseudoringes C,. Der A-Pseudoring C, ist ein A-Unterpseudoring des
A-Pseudoringes C, und so dhnlich.

Satz 20: E sei die Menge aller geordneten Paare [a, b] € C x C, wo C die
Menge aller ganzen Zahlen ist, mit zwei inneren binédren Operationen:

a) der Multiplikation, die durch die Vorschrift

[a, 8] [¢, d] = [ac, bd] O]
gegeben ist, .
b) der Addition, die nur fiir geordnete Paare der Form [a, 0] definiert ist
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durch die Vorschrift
[a, 0] + [b,0] = [a b, 0]. 2
E ist dann ein kommutativer 4-Pscudoring.

Beweis: Aus der Giiltigkeit des Kommutativ- und Assoziativgesctzes fiir
Multiplikation ganzer Zahlen folgt die Giiltigkeit des kommutativen und
assoziativen Gesetzes auch fiir die durch (1) definierte Multiplikation geordneter
Paare.

Aus der Giiltigkeit des kommutativen und assoziativen Gesetzes fiir die
Addition ganzer Zahlen folgt auch die Giiltigkeit dieser Gesetze fiir die partielle
Addition geordnecter Paare, die durch (2) definiert ist. Das neutrale Element
fiir dic Addition ist das Paar [0,0]. Die Giiltigkeit von A, ist klar. Schliesslich
wollen wir noch die Giiltigkeit des distributiven Gesetzes zeigen:

[a, ] ([c, 0] + [d, 0]) = [a, b] [c, O] + [a, b][d, 0] -~ [ac, O] - [ad, O] =
= [a(c + d),0],
la, b] ([c, 0] + [d, O)) = [a, 8] [c - d, 0] = [a(c + d), 0] .

Aus Ox - x0 = 0 fiir jede ganze Zahl x und aus den Vorschriften (1) und (2)
fiir Multiplikation und Addition geordneter Paare folgt 4, 4 = g — die
Menge E ist also ein kommutativer 4-Pseudoring.

Satz 21: Es sei die Menge E == {0, e} definiert mit zwei bendren inneren
Operationen

a) der Multiplikation nach folgender Tabelle

1o e

0)0 0

e [ 0 e m,
b) der partiellen Addition nach folgender Tabelle

F10 e

0.0

e | e nichtdef. (2).

Die Menge E ist ein endlicher Einheitspseudoring.

Beweis: Aus der Tabelle (1) folgt, dass die Menge E relativ zu der Multi-
plikation einc kommutative Halbgruppe ist mit neutralem Elemente e. Aus der
Tabelle (2) folgt, dass A, == {0, e} und 4 = {0} ist; A ist eine kommutative
Gruppe. Die Giiltigkeit des distiibutiven Gesetzes fiir die Multiplikation (1)
realtiv zu der Addition (2) ist leicht wahrnehmbar. Nach dem Sarz 8 ist E ein
Pseudoring. 4, - A / @ und laut Dy kann E nicht ein A-Pseudoring sein.

Satz 22: G sei eine multiplikative Gruppe, f und g seine Endomorphismen.
Die notwendige und hinreichende Bedingung dazu, dass die Abbildung
(x) = f(x)g(x) ein Endomorphismus sei ist, dass jedes Element der Unter-
gruppe f(G) mit jedem Elemente der Untergruppe g(G) vertauschbar sei.

Beweis: 1. o sei ein Endomorphismus der Gruppe G. Fir beliebige x,

veGgilt:
o(xy) = alx)x(y) = f(X)gOf(¥)e(y) > (1)
a(xy) = fxy)g(xy) = ff(y)e(x)g() - 2
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Aus der Gleichheit linker Seciten von (1), (2) folgt

f)g()f(g(y) = f)f(v)g(x)e(y)

und f(y), g(x) sind fiir beliebige x, y € G vertauschbar.

2. Jedes Element der Untergruppe f(G) sei mit jedem Elemente der Unter-
gruppe g(G) vertauschbar. Fiir beliebiges x, y € G und fiir dic Abbildung x gilt
(%) = fxy)g(xy) - fRf(0g()g(y) = fNef(Wg(y) = alx)x(y)

und die Abbildung « ist ein Endomorphismus.

Die Menge aller Endomorphismen der Gruppe G werden wir mit E bezeich-
nen. In E fiihren wir folgende zwei binire innere Operationen ein.
D,,: G sei eine multiplikative Gruppe, f, ¢ seinc Endomorphismen.

a) Dic Abbildung a(x) = f(x)g(x), soweit sie ein Endomorphismus der
Gruppe G ist, werden wir mit f | g bezeichnen und die Endomorphismen
f, g nennen wir in diessem Falle addierbare Endomorphismen der Gruppe G.

b) Wir setzen fg(x) = f(g(x)).

Satz 23: Die Menge E aller Endomorphismen eincr multiplikativen Gruppe
G mit den bindren Operationen aus D, ist ein Einheitspseudoring.

Beweis : Die Menge E aller Endomorphismen der multiplikativen Gruppe G
ist relativ zu der bindren Operation b) aus 1), eine Halbgruppe mit dem Ein-
heitselement 7, wo 7 den identischen Endomorphismus bedeutet.

Weiter werden wir die Giiltigkeit von A,— A4; aus der Definition des Pseudo-
ringes, fiir dic Menge aller Endomorphismen der multiplikativen Gruppe G
mit den bindren Operationen aus D,, beweisen:

A, f, g seien addierbare Endomorphismen der Gruppe G. Nach Sazz 22 und
Dy, gilt fiir jedes x € G

(f 4 )x) = flx)g(x) = g(Of(x) = (g 1 f)x)
freg=gt+f.

A,: Es mogen die Summen f + g,f + h, g | h (f + g) - h von Endomorphis-
men f, g, h der Gruppe G existieren. Laut Satz 22 und D, gilt fiir jedes x € G:

[(f+ &) + Ax) == [(f + )x)h(x) = [fg(lh(x) = Ax)[g(x)hx)] ==
= fx) [(g + W] = [f + (g + W) »
da fiir jedes x, ¥y € G golgende Gleichheiten gelten
J@) (g + W) = fgM() ~ g (Y) = gWNI(x) = (g -+ D)

und also

und also

(frg) vh=[1(g 1 h.
Ajy: Der Endomorphismus o(x) == e, wo ¢ das Einheitselement der multiplika-
tiven Gruppe G bedeutet, hat den Charakter des neutralen Elementes in bezug
auf die particlle Operation -+ aus D,,, weil fiir jeden Endomorphismus f der
Gruppe G und fiir jedes x € G folgendes gilt:
Fx) - fxe — ef(x) = a0f(x) = f(x)alx) ~ (f 1 o)x) = (o+ f)x).

Wir haben also f - 6 = 6 |- f = f fiir jeden Endomorphismus f der Gruppe G.
Ay: Es mogen die Summen f {- &, g 4 & von Endomorphismen f, g, h der
Gruppe G existieren und es gelte f | & = g 4 A Fiir jedes x € G gilt nachher
-+ )~ (g + W), Jh(E) ~ g(h(x), fx) — g(x) und also: wenn f
mit 4 und g mit ~ addierbar sind und / + 4 — g + & gilt, so gilt auch f = g.
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As: f, g seien addierbare Endomorphismen der Gruppe G und # sei ihr Endo-
morphismus. Fiir jedes Element x ¢ G gelten dann diz Relationen [(f |- g)A](x)

- (f + g)h(x) - fU)g(h(x)) -~ fh(x)gh(x) — (fh + gh)(x), da fh(G) < f(G)
und gh(G) < g(G) ist. Die Abbildung fi(x)gh(x) ist also laut Sarz 22 cin Endo-
morphismus der Gruppe G. Es gilt also

(f+h  fh | gh.
Ahnlich gilt fiir jedes x € G, dass [h(f + @)](x) ~ A(f(x)g(x)) — h(f(x)h(g(x))=
hf(x)hg(x). Dic Abbildung Af(x)hg(x) ist ein Endomorphismus der Gruppe G,
da fiir belicbige zwei Elemente m e Af(G), ne hg(G) mn = nm gilt. Es sei
m = hf(z)), n - hg(zp), dann ist mn - hf(z)hg(2,)  K{f(z))g(2,))
h(g(2.)f(2))) ~ hg(zy)hf(zy) - mn. Es gilt also auch

Wf g W kg

Bemerkung: Der Sazt 23 stellt eine Verallgemeinerung des bekannten Satzes
iiber die Menge aller Endomorphismen einer multiplikativen kommutativen
Gruppe G dar.
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SHRNUT{
PSEUDOOKRUHY

STANISLAV ZIDEK

V ¢lanku je budovina teorie pseudookruhi, kterd je zobecnénim teorie okruhi.

V dvodu ¢lanku je definovan neutralni prvek mnoZiny vzhledem k vnitfni
parcidlni bindrni operaci (D,).

V prvni Casti ¢lanku je uvedena definice pseudookrouhu (D,). Pseudookruh E
je mnoZina se dvéma vnitfnimi bindrnimi operacemi: asociativnim ndsobenim
a parcidlnim s¢itdnim, které vyhovuje axiomtim A, az A;. Prvni ¢dst ¢lanku je
zakoncena vétou (V,,), kterd uvadi nutnou a postacujici podminku pro to, aby
jednotkovy pseudookruh (D;) byl jednotkovym okruhem.

Druha &ast Cldnku obsahuje definici idedlu pseudookruhu a nékteré véty
o idedlech pseudookruhu.

V zdvéreéné &asti Clinku jsou uvedeny nékteré modely pseudookruhu. Clinek
je zakonlen vétou V,,: MnoZina E viech endomorfismi multiplikativni grupy
G s vnitfnimi bindrnimi operacemi podle D), je jednotkovy pseudookruh E.
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PE3IOMD
HCEBJIOKOJIBIA

CTAHMCIIAB JRMJTER

B cratee crpourtcs Teopus MCeBIOKoIel (KOAbUOMAOB), 06OGHICCTBIII-
101as TCOPHIO KOJIeN.

B BBegenun craThi onpejensieTcs HeHTPaJbHBIH DIeMeNnT MHOKCCTBA
OTHOCUTEII'HHO HE BCIOLY OIPEJIEICHHON0 BHYTPENHEro 3aKola KOMIO3UINN
(Dy).

B nepBoit wacTn cTaThi faétea onpexesenne ncerpgoroasua (Dy). Ieesmo-
KOJ'BIOM [ HA3bIBATCHA MHOMKCCTBO, HAJENeNnioe JBYMA BHYTPCHHHUMI
3AKOHAMH KOMITO3HMIMA:

Q) BCIOLY OTIPCCJIEHHBIM ACCOIHATHBHEIM YMHOMCHHEM

G) AUIMTUBIIO 3ATINCHIBAEMBIM HE BCIOJLY OHPCICICHIBIM 3aKOHOM, YIOBIIeT-
BOPHIOIUM yCIoBHAM A, 1o Ag.

Ileppas wyactn paGorei okomyena Teopemoii Vi, KoTOpas NpPHBORUT
HEOGXOIUMOE 1 IOCTATOUHOE YCITOBUE TOTO, YTOGDE IICEBIOKOILII0 (KOTBIOMI)
¢ eqnuuieii (1)) O6bL10 KOJLIOM € eMHUIeil.

Bo BTO])Oﬁ YacTH CTaTbM Jaércs onpeaesienye ujacalia IceBAOKOIIbIA
1l HEKOTOpbie TEopeMbl 06 Hjleaax MCeBJoKOIbIA.

Tperbst 4acTh CTATHM CONCPIKUT NPHUMEPhl HEKOTOPBIX MOJeJIcii 1CCBIO-
iosterr. CtaThs okonuycHa Teopemoii V,y: Muowecrso E Bcex supoMopdus-
MOB MyJbTHININKATUBHOI rpynnbl G, HAJACICHHOE ABYMA BHYTDEHUNMH
AAKOHAMM KOMIIOBHIMN 10 onpejgexennio Dy, ecTh nceBIoKkonblo L ¢ exn-
HUIECIT.
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