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3. a b, kliden k vicku pfipadd, a Ze tedy jen tyto trubice re-
sonancf rozzvuCeti se mohou, ne vSak trubice druh4, ¢étvrtd
a Sestd.

4. Hopkinsiv pokus interferenénf lze provésti tak, jak
obr. b. zndzoriiuje. Roura interferencni jest sklenénd, a délka
jejf zvoli se tak, aby davala, kdyZ se ptes okraj jejf foukd,
Septem ton souhlasny s tonem desky pfi dhlopi{éném obrazci
Chladného.

Prosype-li se roura korkovym prdSkem jako pfi pokusech
pfedeslych a poloZi se na stojanek tak, aby obé ramena byla
naproti vychvéjiStim Ctvrtf protilehlych, rozviff se prudce prdsek
v roufe, kdykoliv se deska u prostfed hrany smyccem tfe;
priSek zlistane vSak v rovmovdze, jsou-li ob& ramena roury
interferenénf naproti vychvéjistfm étvrti sousednich.

Nékolik prispévki k analytické geometrii
kuZelosedek.
Z4kdm stfednich Skol poddvd €. Jarolimek, professor v Praze.

I. O plose useku parabolického.

Na parabole y*—= 2pw, jejiz vrchol jest v, budtez ddny
body my(2y, y,), my(2y, Y5), ® =@y, paty pofadnic ny, n,. Te-
tiva m,m, utind z paraboly plochu

P = vm,myn,v — vmyn,v — mymyn,n,m, ,

2 2 1
tudiz P= E} LY — 3 LolYy — E} h +3s) (2, — ,)

1
anebo P = 3 (@9 — 2y, —31,y, + 3xey,)

Substitucemi
t ] 2
=21 g =5
2p 2p

obdrZfme z rovnice poé}ledni

_ 1
P=~171,7 (y: — ¥ —3y%%: 1+ 3ny;
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i — 5 —5)

¢ili P= 5

t. j. plosky obsah parabolického dseku rovnd se trojmoct rozdilu
pofadnic krajnich bodd tetivy, délené Sestindsobnym parametrem.

Patrné plati pravidlo i tehdy, kdyZ tsek parabolieky osou
je pretnut; algebraicky rozdil pofadnic di tu ovSem soucet ab-
solutnich jich délek.

Z pravidla toho jde: Protneme-li parabolu fadou piimek
rovnobéznych s osou, v rovnych od sebe vzdédlenostech, a spo-
jime-li priseéiky po fadé tetivami, vzniknou parabolické dseky
rovnoploché. Dle toho kratce rozie$ime tlohu: danym bodem na
parabole vésti paprsek, ktery by utinal z paraboly rovnéz tak
velkou plochu, jako kterdkoli dand secna.

II. O plose useku elliptického.

Na ellipse
08 b%? + a’y? = a%*
budtez dény body my (2, 3,), My(®y Ya)y #y = ;.
Jest vypocitati plochu P, jiz z ellipsy utind tetiva m,m,.
K tomu konci na kruZnici
@) z*+y* = a?, .
kterd s ellipsou je afinn{ vzhledem k ose X dle poméru a:b,

sestrojme stejnolehlou tetivu m'm”.
Souradnice bodu m’ jsou

a
C) =2, Y=Y
bodu m” pak
@ =, Y=t
a plocha afinniho tdseku kruhového
(5) P = % P.
Jest pak
(6) P’:na’.‘—gé%;——‘?-a’.sinm,
kdez Y o= m"om'.

Jsou-li &, «”” odchylky paprskid om’, om” od osy X, jest
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sin @ = sin (a” — &’) = sin &”.cos &' — cos &”. sin &;
avSak dle rov. (3)

noe=Y-=5
sin & =2 =3
‘a dle rov. (4)
’’
sin e” = % = %2—’
dale cos o = —Z—‘, co8 o = % ,
tedy
; — B1Ys — LYy
©) sin @ = —=— =2

Z rovnic (), (6) a (7) plyne
® 1
P = mab. 860° 9 (®,Y2 — 291) 3
jezto pak plosky obsah ellipsy E — zab, jest kone¢né

) 1
8) P=E.o55— 35 @p—aH),

kdez 3 o jest urcen rovmicf (7).

III. O poélu a polaire kruZnice.

Kterékoli t¥i body =, n,, n,, na ose usecek X, jichZ tsecky
budtez @, z,, x,, tvoti s pocdtkem soufadnic o Ctvetinu bodovou
(onn,m,), jejiz dvojpomér, sdruzime-li body on, n,n,, jest

Com o @ %
@) nnyonn, | @ —x Xy—x

Je-li étvetina harmonicks, tedy dvojpomér jejf (onn,n,) = — 1,
vyjde z rovnice (1) podminka
2= 20,2,
@) =%t
nebo také
1 1/t .1
@ e )
Vedme bodem o sefnu S ke kruZnici K, sestrojme na

piimee S k préseéikim », n, a k bodu o ¢tvrty bod harmoni-
tky n, a otdCejme S okolo bodu o. Geometrické misto bodu =
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jest primka (M), kterda slove poldrou kruZnice K vzhledem
k pdlu o.

Diikaz. BudiZz o pocdtek soufadnic, p, ¢ soutfadnice stfedu
kruZnice K, tedy

4) K=a?+4y*—2px—2qy+ =0,
®) S=y— Az =0.
Vyloudenfm y nabyvdme rovnice
2o P 4Aq onm__
x 21+A”'w+1—|—A"—0’

jiZz vyhovujf tsecky prisecikd n,, »,: patrné jest

2p+ A

6) %+%=4ng,
I

@ wl.wgz———1+A2.

Pomér délek na pffmce S pravoihlym promitnutim do osy
X se nezménf, platf tudiZz pro tsecky =, @,, x, bodd n, n,, n,,
podminka (2).

Jest tedy tdsecka ctvrtého bodu harmonického a dle rovnic

(@), 6) a (1)
Qu, x, I

(8) e twm = pFAC

Vylou¢ime-li posléze proménnou A z rovnic () a (8), vyjde

rovnice Z4dané poldry
© M=pr+qy—1=0,
¢imz dokdzdno, Ze M jest piimka.

Pfelozime-li poéstek soutadnic do sttedu kruZnice podrice
sméry os, budou soufadnice pélu (jmenujme jej nyni m),
§=—p, n =—gq, i bude poloZiti (x — &) za @, (y— 1) za y;
jest tedy rovnice poldry
v;@@~9—w@—mﬁ=U=p“Ff—ﬂ=ﬁ”+W—“
cili

(10) M=éx+9y—r*=0
pro kruzZnici K=a+y? —r?=0.

Dlerovnice (10) jest poldra totoZna s tetivou teénych, se-
strojenych ke kruZnici polem, a totoZna s teénou, je-li pdl v bodé
dotyéném. ‘

Je-li tento vnitf kruhu, jsou teény pomyslny, ale spojuice
jejich M dle rovnice (10) vidy realna. '

2
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Posouvd-li se pdl po primce M, otdd se poldra kruZnice
kol pevného bodu m, jenZ jest pélem polary M.

Dikaz. Vzhledem k prvnf cdsti véty staci dokdzati, Ze
poldry kterychkoli tif bod& m,, m,, m,, na pifmce M vytéenych,
protinaji se v bodé spoleéném. PoloZme pocitek soufadnic do
sttedu kruZnice a ozna¢me soufadnice bodd m, (§,, %,), my(&s, 7,),
my(£&3, m3); jeito mym,m; =M, jest

&om 1
(11) & m 1|=0.
& 75 1
Rovnice poldr, piisludnych k polim m,, m,, m,, jsou pak
M, =4z +ny—r*=0,
(12 M, =&z 4y —r*=0,
M, =&z + 5y —r*=0.

Protfnaji-li se tyto tfi pffmky v bodé spole¢ném m, musf

resultant 4 soustavy rovnic (12) rovnati se nulle; vskutku jest

& n —* & m 1
A= & g —rt|=—2r? § m, 1/=0
53 "]3"""'2 & 7y 1

dle rovnice (11).

Pol4ry bodl, v nichZz pfimka M kruZnici sece, jsou totoZny
8 pislusnymi teCnami. Tyto tedy tolikéZ prochdzejf bodem m,
a pifmka M, jevic se jako tetiva tecnjch sestrojenych ke kruz-
nici z bodu m, jest poldrou piisluSmou kw m; ¢imZ i druhd cast
véty jest dokdzdna.*)

IV. 0 polu a polaie ellipsy.

Sestrojme k ellipse E seénu S bodem o, k prisecikiim
pak a k bodu o étvrty bod harmonicky =; otdci-li se seéna S
kol o, vytvofuje bod n primku (M), kterd slove poldrou ellipsy
. E vzhledem k pélu o. .

Dikaz. BudiZz o pocdtek souradnic, osy X, Y rovnobéiny
. 8 hlavnf (= 2a) a vedlej8i (= 2b) osou ellipsy E, u, v soufad-
nice sttedu kfivky s, tudiZ

*) O pélu a poldie kruinice viz té% clének Zahradnikiv : Geometrie kruhu.
Cas., math. ro&. V str. 67. . Red.
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@) E=b%x—u)’+ a*(y —v)>*—a®%?*=0,
(2) =y—Ax=0.
Vyloucenim y plyne rovnice
ot — 2(b% 4+ a®Av) b*u? 4 a*v? — a?b?

« b - a?A? € b a?A’ =0,
jiZ vyhovuji dseCky priseéikd »,, n, éar E, S; patrné jest
3 - — 2(b*u 4 a®Av)
() wl—l— 2 = b2+a2A‘2 )
b2 - a2w? — a2b?
(4) Ty« Xy = -z;t+ aZA?

Use¢ka étvrtého bodu harmonického ku o, »,, m, na pa-
prsku S bude tedy
_ 2w, __ b4 a®?— a??
®) r= @ fa, b%*u —+ a®Av
Vylouéime-li proménnou A z rovnic (2) a (5), vyjde rovnice
Zéddané poliry
6) M=buz -} a®wy— (b%*+ a®? —a®?) =0,
z niz jde, Ze poldra ta jest ptimkou.
PreloZime-li poddtek soutadnic do stiedu ellipsy podriice
sméry os, budou soufadnice pélu (jmenujme jej nyni m),
E=—u, n=—n,
i bude poloZiti (x—§) za 2, (y—1n) za y, u=—§ v=—1y
do rov. (6). Potom jest rovnice polary

— b*(@ — &) —a’n(y —mn) = b%* + a’p* —a? bt

¢ili
) M =b%¥x -} a'ny — a®%* =0
pro ellipsu
E=0%*+4} o —a2?2=0.

Dle rovnice (7) jest poldra totoZna s tetivou teénych, se-
strojenych k ellipse polem, a totoZna's tecnou, je-li pél v bods
dotyéném.

Posouvd li se pdl po piimee M, otdd se poldra ellipsy kol
pevného bodu m, jenz jest pélem poliry M.

Dikaz. Ucinime-li osy ellipsy osami soufadnic, a vytkne-
me-li na M tfi body m, (§,, u,), m, (&, u,), m,y (€5, %;), bude
§m 1
Loy 1
& n, 11

8) =0.

PAd
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Rovnice polar pisludnych k pélim m,, m,, m, jsou
M, =b% e+ a’ny—r*= Os
9 M, = b, 2 -} a’py — r?
M, =b%,x + a’py — r? _0.
Resultant této soustavy rovnic

b2¢,, a’yy, —r? oy 1
4= bg‘za “"721"""2 =—a®?. | & 9, 1|;
b, a'ny, —r? &y 1

jeZto pak determinant tento dle rov. (8) rovnd se nulle, jest
i 4=0, proceZ polary M,, M,, M, protinajf se v bodé spo-
leéném m. Ze bod tento jest pélem polary M, vysvitd jako p¥i
kruZnici.

TytéZ véty maji platnost pro hyperbolu i parabolu, a dikaz

vede se zcela analogicky.
(Dokondéent.)

O racionalnich pomérech obsahli nékterych téles
soustavy krychlové,

Napsal
losef Fiirst,
professor v Opavé.

Ti tvary soustavy krychlové, totiZ krychle, ctyrstén (te-
traéder) a osmlsten (oktaéder) jsou jakoZto mnohostény pravi-
delné z geometrie zndmy, a proto v kritkosti promluvime zde
o pomérech obsahil jejich, jsou li sobé navzijem vepsany.

Jak 'znidmo, maji jmenovand télesa po tfech rovmnych, na
sobé kolmo stojicich osdch, které v krychli spojuji stiedy prati-
lehlych stén, ve étyrsténu stiedy protilehljch hran, v osmisténu
protilehlé vrcholy. VpiSeme-li do krychle &tyrstén a zdroven
osmistén, jsou osy krychle vSem spolecny.

 Ctyrstén vpfSeme do krychle vedouce v kazdém &tverci,
krychli omezujicim, po jedné thlopfiéné tak, Ze kaZd4 s nésle-
dujfcf ve vrchole krychle se sbihd. Tim vznikne 6 hran étyr-
sténu, které zaviraji celkem 4 rovnostranné trojihelniky cétyrstén
omezujfef.

Vrcholy osmisténu jsou ve stfedech stén krychlovych,
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