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(R jest polomér kruZnice opsané o étyrihelnfk pridruZeny).

Prlrozeny kyvadlovy stroj a dva népodobend
kyvadélkové strojky.

Onen objevil roku 1883 a tyto nipodobil roku 1884 P. Cornelius Pich, T. J.
v Bohusudové.

. (Pokradovéni.)

III. Uvedeme-li Foucaultovo kyvadlo AM na misté

- M=my=up, (viz obr, str. 1.)
do pohybu kyvavého tak, aby rovina kyvu AMN, uréend am-
plitudon MAG — MAF, protala vrchnf obzor pH,H,H,...H,
v poloméru MN, déleného kruhu MNyN,N, ...N,, spodni obzor
pmemymy, ... myp V rovnobéZice mgyp, a pevny obzor o, nehyb-
ného mista g, v mimobéice p,p, sama vSak témito obzory
profata byla ve vodorovné tecné MN oblouku MG = MF, toZ
bude tetna MN pivodnim kjvacim smérem na roviné kyvu AMN,
polomér MN, &li polednik Mp piwodnim kyjvacim smérem na
vrchnim obzoru pHH,H, ... H,, rovnobdika myp piivodnim
kyvacim smérem na spodmm obzoru pmym,m, . ..m,p, a mimo-
bédka wop piwodnim lkjvacim smérem na pevném obzoru o, me-
hybného mista u, se vyskytujicim.

Bez dalif dvahy je pfedné patrno, Ze rovina kyvu AMN,
urcend amplitudou MAG = MAF, nenf totoZn4 s onou stopou,
kterouz Foucaultovo kyvadlo AM 'svym  kyvavym pohybem ve
svétovém prostoru po sobé zanechd. Déle pak je zfejmo, e ro-
vina kyvu AMN, jeZ ustaviéné prochéz{ sttedem M déleného kruhu
MNoN;N, ... N, ndsledkem rotace mista M nejenom na valfcim
se spodnfm obzoru pmgmym, ...my,p z mista m, do mist m,.
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m, ..., nybrz i na nehybném rovnobéZniku wyu,u, ...u, z ne-
hybného mista w, do nehybnych mist w,, g, ... nepfetrZité po-
stupuje. Konefné jest na snadé, Ze postupujici rovina kyvu
AMN nédsledkem setrvacnosti kyvadlové hmoty sviij ptvodnf
smér MN na kazdém misté zachovati se snaii.

Bude tedy pivodnt smér MN roviny kyvu AMN na vsech
mistech M=my =u,, M=m, =u, ... bud toto¥ny§ s piwodnim
kyvacim smérem MN, = Mp na vrchnim obzoru pH H,H, ...H,,
bud rovnobéiny s piavodnim kyvacim smérem m,p na valicim
se spodnim obzoru pmym,m, ... m,,p, bud rovnobény s piwodném
kyjvacim smérem wyp na pevném obzoru o, nehybného mista w, se
vyskytugicim.

Avsak pivodni smér MN roviny kyvu AMN na mistech
M=m =u, M=m, = u, ... nemie byjti totoiny s piwodnim
kyvacim smérem MN,= Mp na vrchnim obzoru pH H,H, ... H,
se vyskytujicim, protoze déleny kruh MN,N;N,...N, kolem
svého stiredu M &ili kolem svislice AS smérem N,,N,,N,,...N,
a dhlovou rychlosti v, —ysing se otaéi, kdezto rovina kyvu
AMN nasledkem setrvaénosti kyvadiové hmoty kolem svislice
AS otaceti se nemize. V piivodnfm sméru MN setrvaénd rovina
kyvu AMN neotd¢i se ani kolem osy pg || AS, ackoliv.zdvésny
bod A, opisujicf kolem zemské osy Sp rovnobéznik o poloméru
AB | Sp, opisuje kolem osy pq || AS kruZnici anebo kruhovy
oblouk o poloméru Ag 1| pq. V piivodnim sméru MN setrvaénd
rovina kyvu AMN otdéf se toliko ndsledkem tiZe kolem svého
pivodnfho sméru MN jakoZto vodorovné osy, avsak jen potud,
pokud je tteba, aby ustavitné prochézela zemskym stiedem S.
Vzhledem k této rotaci je téénd osa MN nehybnd.

Taktéz nemiize vodorm)n_'y’ piwvodni smér MN roviny kyvu
AMN na mistech M=m, =u,, M=m, =y, ... bjti rovno-
bétnyg s plivodnim kyjvacim smérem wop na pevném obzoru o, me-
hybného mista w, se vyskytujicim, protoZe na Zddném pevném ob-
20TU 0y, 0y ... nehybnijch mist w,, w, ... nelze st myslite primku
rovnobénou 8 mimobéZkou w,p.

Bude tedy pivodni smér MN roviny kyvu AMN na vSech
mistech M =m, =py,, M=m, =y, ... nezbytné rovnobéiny
8 piivodnim kyvacim smérem m,p na spodnim obzoru pm m,m,
...my,p se vyskytujicim. Tomuto parallelismu nevadi valicf
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pohyb spodntho obzoru, jejZ i plivodnf kyvac{ smér m,p sdilf;
nebot i rovina kyvu AMN, ustaviéné kolmo stojfc na valfefm
se spodnim obzoru, pohyb jeho sdilf, spoleénym vSak pohybem
roviny kyvu a spodnifho obzoru postupny pohyb roviny kyvu na
spodnfm obzoru nikterak se neméni. Nutno tedy, aby i vodo-
rovny plvodnf smér MN roviny kyvu AMN valicf pohyb spod-
nfho obzoru pmgmym, . ..m,,p sdilel, jakoZ jej sdflf p&vodnf
kyvacf smér mp. Ze viak spoleé’nym pohybem rovnobéZek MN || myp
parallelismus jejich se nerusi, na bile dni jest. Prijde tedy pd-
vodnf smér MN na spodnfm obzoru pmym,m, . ..m,,p postupujic
roviny kyvu AMN z plivodni polohy m,p postupmo do poloh.
mny || mep, mymy || mep, myny [|mep . ..
Zacne-li tudfZ Foucaultovo kyvadlo AM kyvati na misté
M=m,=py, smérem MN = MN, = myp = u,p,
toz bude kyvati na mfsté
M=m =upu, smérem MN = MN, =mn, || mp=u,»,,
M=m,=u, » MN = MN, = myn, || myp = p,v,,
M=m=ugy, D) MN = MN; = myn, || mep = @373,

a splyne tedy na okamZik rovina kyvu AMN na mfsté

M=m, =g, s rovinou aym,p = Su,p,

M=m =g, ” aymyny || agmyp = Suy vy,
M=m,=u, » a,myn, || aym,p = Sp,v,,
M=m,=p, " aymyny || agmep = Sp,v,,’

......................

t. j. 8 rovinou a,m,n,, kterd jest ustaviéné rovnobéZnd s rovinou
aymop a na okamzik totoZnd se svislou rovinou Sylv, Podobnym
_splisobem dluZno i ostatnf relace &fsti.
Zacne-li Foucaultovo kyvadlo AM kyvati na misté
M=m,=py, smérem MN=MN, =mn, =u,v,,
toZz bude kyvati jako dffve na misté
M=m,=p, smérem MN = MN, =m,n, || m,n, = p,v,,
M=m;=p, » MN=MN, Em,n,]lm,nlz,uav,,
Z toho jdé na jevo, Ze je zcela lhostejno, kterym smérem
MN,, MN,, MN,... na déleném kruhu MNyN,N,...N; vy-
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znateném, Foucaultovo kyvadlo AM do pohybu kyvavého uve-
deme. Pro uvarovdni zmatku vSak tfeba, aby ukazovatelé (in-
dices) mist m,, m,, m, ... na spodnfm obzoru pmym,m, ... m,p
a ukazovatelé nehybnych mist g,, #,, #s ... Da obvodu zékladny
kuZele pu,p 1, « . . o S ukazovateli polomérd MN,, MN,, MN, ...
v kazdém p¥ipadé souhlasily. Uvedeme-li na pf. Foucaultovo
kyvadlo AM do pohybu kyvavého smérem MN = MN,, oznaime
mista m a g, na okamZik totoZnd s mistem M, literami m, a p,,
predchdzejicf mista pismeny m, a u,, m, a p,, nésledujic{ pak
mista Ctenami m,; a py, m, a p,... a opatteme taktéZ litery »
a v souhlasnymi ukazovateli.

Déle pak je zfejmo, Ze o priisecnicich roviny kyvu a ob-
zorll tyto tii véty plati:

1. rovina kyvu AMN sekd pevné obzory oy, 0y, 0, ... me-
hybngjch mist po, pyy Mo ... v Mimob&Zkdch pop, Vi) BoVy .o

2, rovina kyvu AMN protind valici se spodni obzor
pmgmym, .. .my,p V rovaobéikach myp || myn, || mn, || .. .;

3. rovina kyvu AMN sede posinujici se vrchni obzor
pHH,H, ... H, &l vodorovnou podlahu mista M v polomérech
MN,=Mp, MN;, MN, ... déleného kruhu MN,N,N,...N,,

svérajicich hly

N,MN, = pMN, = ysin g,
N,MN, = pMN, = 2y sin ¢,
NoMN, = pMN, = 3y sin g,

............

takZe se pozorovateli na vrchnfm obzoru pH H,H, ...zd4, jakoby
v pivodnfm sméru MN setrvaénd rovina kyvu AMN kolem svis-
lice AS ¢ili okolo stfedu M déleného kruhu MN,N,N,...N,
smérem - NoN;N, ...N,, a dhlovou rychlostf u, =ysing se
otdlela; zdd se to vSak pozorovateli jen proto, Ze se s nim
vSecko (vyjma toliko rovinu kyvu AMN) touZe thlovou rych-
losti 4, — y sin @ av3ak opaénym smérem N,,N;,N,, ... N, kolem
svislice AS ot4&f, a touto spoletnou rotacf poloha jeho k pod-
laze a ke vSem jinym predmétim se neméni.

Poslednt z téchto t¥% a priori dokdzanyjch vét potvrzuje
a posteriori svitozndmy Foucaultiw pokus, jent touto elementdrnou
wvahou dostateiné objasnén a oddwvodnén jest.
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Druhou a tfetf vétu zdroveh dokédzati lze také pokusem,
a ‘sice pomocf{ prvntho ndpodobeného strojku provedenym.

VSecky tii véty pak, jakoz i rozlicné pohyby os AS,
pq |l AS, obzord pH H,H,...H, pmymm,...m,p a roviny
Jkyvu AMN zndzorniti lze pokusem, pomocf druhého nipodobe-
ného strojku provedenym.

IV. Disledky a dodatky.

1. Pravi-li nékteff fysikové, rozebirajice Foucaultiv pokus,
Ze rovina kyvu sviij pfivodnf smér ,vzhledem k prostoru na-
prostému“ (,prae spatio absoluto) zachovati se snaZi, rozuméjme
timto prostorem naprostym ,valfcf se spodni obzor pmgm,m,
oo my,p“, kteryZ proto zde nazvati smime ,prostorem napro-
stym“, ponévadZ je prosty oticectho pohybu, jejZ mé vrchni
obzor pH,H,H, ... H, kolem svého stfedu p Cili kolem osy pg,
a déleny kruh MN,N,N, ... N, kolem svého stfedu M ¢ili kolem
svislice AS || pg.

2. Pravi-li nékteff fysikové, vysvétlujice Foucaultiv pokus,
%e viecky obzorové kyvac{ sméry vespolek jsou ,rovnobézné“,
rozuméjme témito obzorovymi kyvacimi sméry ,rovnobéiky
myp || mymy || mymy || ... na spodnfm obzoru pmym,m, ...m,,p“.

3. Pravi-li nékteff fysikové, objasiiujice Foucaultiv pokus,
%e viecky postupné (sukcessivné) polohy roviny kyvu vespolek
jsou ,rovnobéZné“, rozuméjme témito postupnymi polohami
roviny kyvu ,rovnobéiné roviny aymgp ||a,m ny || aymyn, ||. ..
na spodnim obzoru pm,m m, . ..m,p*.

4, Pravi-li nékterf fysikové, oddvodiujice Foucaultiv
pokus: ,Jsou-li mfsta g, a p, na rovnobéintku gy, ... pu,
nekoneéné blizko sebe, pak jest obzorovy kyvac{ smér p,v, na
misté g, rovnob&Zny s plvodnim kyvacim smérem p,p na misté
#o“y, rozuméjme takto: ,V tom okamziku, ve kterém rovina
kyva' AMN na mifst§ M=m, =p, valicf se spodni obzor
pmymymy ... m,p protne v rovnobéice mym, || myp, a zéroveh
pevny obzor o, nehybného mfsta p; prosekne v mimobéZce p,v,,
jest mimobéZka p,v,, kterour pokryvd rovnobézka m,n, || myp,
rovnob&#nd s pivodnfm kyvacfm smérem m,p, jen na mfsté
M =m, =p, na okamik splynul s piivodnim kfvacim smérem
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pop“. Tento parallelismus md platnost, af st u% jsou mista to
a p, nekonetné blizko sebe neb nejsou,

5. Pravi-li nékteff fysikové, dokazujice Foucaultiiv zdkon*):
nZa piede§lé podminky jest obzorovy kyvacf smér g, v, na misté
@, rovnobéZny s pivodni polohou Sg,p roviny kyvu na misté
#o, rozuméjme takto: ,V tom okamZiku, ve kterémZ mimo-
béZka p,», na mist¢ M =m, =pu, se stane rovnobéinou s pi-
vodnim kyvacim smérem m,p, bude také rovnobéZnd s rovinou
aym,p, jez na misté M =m,=p, na okamZik splynula s ph-
vodn{ polohou Spyp roviny kyvu AMN.“ I tento parallelismus
md platnost, af si u¥ jsow mista py a p, nekoneiné blizko sebe
neb nejsou.

Oproti tomu nemaji parallelismi p.p ||, vy, Suep |l
ani tenkrat platnosti, kdyZ si mista ¢, a ¢, nekoneénd blizko
sebe myslime, protoie piimky pp, #,v, jsou mimobéikami,
a ponévad? mimobékka p,v, nelef na rovnobéiné roviné
8,7, || Spop protinajici pevny obzor o, nehybného mista p,
v mimobé&Zce u,6,, kterdZ ale s rovinou Sg,p je rovnobéing,
jak patrno z poslednfho odstavce édsti IL

6. JelikoZ spodnf obzor pmym,m,..m,p po obliné kuZele
Plotyly -« « o ustaviéné se valf, zfejmo, Ze rovnob&zky myp || mn,
|| myny || ..., 8 nimiZ plvodni smér MN roviny kyvu AMN po-
stupmo splyvé, a rovnobéiné roviny aymyp || aymn, || aymyn, .. .,
z nichito jedna po druhé na okamZik splyne s postupujfef ro-
vinou kyvu AMN, svou polohu v prostoru neustéle méni. Nen:
tedy ve svétovém prostoru Zddné maprosto nehybné primky a ro-
viny, s kterouZ by postupné polohy myp || myn, || myn, ||... pi-
vodniho sméru MN roviny kyvu AMN a postupné polohy
agm,p || aymyny || @amymy || ... roviny kyvu rovnobéné bijtr mohly.

7. Valicim pohybem spodnfho obzoru pmym,m, ...my,p po
obling kuZele ppoitypts . .. @, otddi se osa pq | pmymym,...m,p
kolem zemské osy Sp od zdpadu k vychodu thlovou rychlostf
w, =y cos @ opisujic oblinu kuZele podobného kuZeli Spope e, ... 14,
jehoZ oblinu opsal polomér SM ([ pq.

*) Tento zdkon zni: Zddnlivd dichylka &li odchylka roviny kyvu od své
pivodnt polohy na obzoru p¥irozeném rovnd se na konci h hodin dhlu
Urn=~".15%sin ¢.
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8. Ponévadz bod zdvésny A Foucaultova kyvadla AM
okolo zemské osy Sp opisuje rovnobéZnik o poloméru AB_| Sp
a kolem osy pg || AS kruZnici o poloméru Aq 1 pg, otd¥ se také
svislice AS kolem zemské osy Sp, opisujic oblinu kuZele podob-
ného kuZeli Spopip, . . . 1y, a zéroven kolem osy pg || AS, opisujic
* oblinu pffmého vélce.

9. Vrchni obzor pHH\H, ...H, md dvojéi pohyb: otéceci
na spodnfm obzoru pmym,m, ...m,p kolem svého stiedu p Cili
kolem osy pg, a spoleény se spodnfm obzorem na obliné kuZele
Dottty « - « o5 timto spoleénym pohybem postupujf oba tito- ob-
zorové z polohy pevného obzoru o, nehybného mista w, do
poloh pevnych obzord oy, o, ... nehybnych mist u,, & ...

10. Ténd osa MN | AS md dvoji pohyb: postupny na
spodnim obzoru pmymym,..,m,p z polohy mep do poloh
myn, || mep, myny |[mep . .. a spoleény s obéma obzory pH H,H,
... Hy, pmgmymy ... my,p na obling kuzele pgouyis - - - #o3 timto
spoleénym pohybem postupuje téZn4 osa MN z polohy p,p na
pevném obzoru o, nehybného mista g, do poloh vy, #ev, ..,
na pevnych obzorech o,, o, ... nehybnych mist gy, £, ...

11. Rovina kyvu AMN md troji pohyb: postupny na spodnim
obzoru pmym,m, . ..my,p z polohy roviny aym,p do poloh rovin
aymyny || agmop, aymany || agmep . .., otdéeci kolem t&iné osy
MN | AS a spoleény s obéma obzory pH H,H,...H,, pmem,
my ... mp i 8 té¥nou osou MN na obliné kuZele puop,ty ... Ho;
timto spoleénym pohybem postupuje rovina kyvu z polohy Spop
na pevném obzoru’o, nehybného mista g, do poloh Sy, v,, Sp,v,...
na pevnych obzorech o,, o, ... nehybnych mist g, g, ...

12. Kdyby se zemé& neoticela kolem osy Sp, bylo by misto
M povrchu zemského naprosto nehybné, a nemél by tudiZ ani
polomér SM, ani polednfk pM, ani vrchni obzor pH H,H,...H,
8 délenym kruhem MN,N,N,...N, a zivésnym bodem A, ani
spodni obzor pmym,m, ...m,,p 8 osou pq a rovinou kyvu AMN
Z4dného pohybu. V tomto p¥fpadu by kuZel puop,p, . . . uo, nebyl
redlny t. j. polednfkem pM skuteCné opsany, nybrZ imagindrny
¢ili smySleny, a naprosto nehybnd rovina kyvu AMN by viecky
t¥i nehybné obzory pH H,H, ...H,, pmmm,...m,p, 0, ne-
ustdle protinala tymZe smérem MN = MN, = myp = p,p. Tomu
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vak odporuje dkaz pfi pokusu Foucaultové pozorovany. Je

tudiZ tento svétozndmy ikaz dikazem rotace zemské kolem osy Sp.*¥)
(Dokonéen{.)

Drobné zpravy.

A. Strnad,
professor v Hradel Krdlové.

Ctyrstén. V novéjsi dobé snaZf se mnozf geometrové hle-
dati vlastnosti Ctyrsténu, obdobné s vlastnostmi trojihelnika.
Nékteré vysledky tohoto zkouméni vyloZili jsme v XV. roénfku
tohoto ,Casopisu® (str. 277); tuto poddvdme jiné véty téhoZ
druhu.

Zvolime-li v ka?dé hrané Ctyrsténu po jednom bodé a my-
slime-li si kaZdym vrcholem ¢tyrsténu a body zvolenymi ve
hranéch jim prochézejicich plochu kulovou, majf ctyry tak vzniklé
plochy kulové spoleény bod.

Nad sténami Ctyrsténu sestrojme ¢&tyry plochy kulové,
z nichZ kaZd4 jde tfemi vrcholy Ctyrsténu a md stfed v pH-
slusné sténé; budiz o’ stfed plochy kulové kolmé k témto ctyrem
plochdm, o stfed plochy kulové opsané o étyrstén dany, pak o,
0, 05, 0,4 Stiedy zminénych cétyr ploch kulovych. Tyto étyry
body urcuj{ plochu kulovou, jejiZ stfed o” pillf délku oo’. Kruz-
‘nice spoleéné plochd4m kulovym o, o', o” leif v jedné roving.

K témto vlastnostem, které objevil Anglidan 8. Roberts,
dod4avéd belgicky geometr Neuberg: Bod o’ jest stfedem plochy
kulové vepsané Ctyrsténu, jehoZ vrcholy jsou priiméty bodu o’
do stén Ctyrsténu. (Mathesis, tome VII. 1887, p. 134).

Kruznice Tuckerova. (Sine-Triple-Angle-Circle). Mé&jme
trojihelnfk abe, jehoz thly znamenejme «, B, ¥; vepiSme don
trojihelnfk a,b,¢, tak, aby byl

*) Srovnej Dr. F. J. Pisko: ,Foucault's Beweis fir die Axendrehung der

Erde“. Briinn, Winiker 1863. — P. Carolus Braun 8. J.: ,De decli-

natione plant oscfllati«mis penduli, orta ex rotatione telluris, et de ar-

gumento, quod ex illa ad hanc rotationem evincendam desumitur.“ Po-

sonii. 1863.
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