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Reseni tloh z roéniku XXVL

(Dokonéenf.)

Uloha 42.

V kterém whlu vésti jest rovinu k zdkladné kudele rovno-
stranného, aby vanikl ellzptwky ez, jehoZ osy jsou v poméru 1 : 2?2
Prof. V. Hiibner.

Redeni. (Zaslal p. Rudolf Jambor, stud. VIIL ti. g. ve
Val. Mezitiéi.)

Této podmince obecné se vyhovi kdyz

1 r sin’e cos 8 rsmasmﬂ

2 sin (@4 B)sin(«—B) ~ Ysin (@ £ ) sin (c—p)

pii ¢emZ znaci r polomér zdkladny, e« odchylku strany kuZele
a f hledanou odchylku.

Jeito « = 60 jest
1 3 - sin (60 + B)sin (60 —B)

4 Ysin (60 - B) sin (60— B)
. = sin (60 + B) sin (60— B)

¢ili

>/ e

_anebo

3 8 L. 1., : R [
6= 4csﬂ—zsm B, t.j. cosf=+

z ¢ehoz lze odchylku g urtiti.

Uloha 43.

Jak welky dhel sviraji strany hkuZele s jeho zdkladnou,
kdy% rovina kolmd k zdkladné protind oblinu kuselovou v hyper-
bole rovnoosé? Jak dlouhé jsou osy hyperboly, znadé-li m vzddle-
nost vrcholu jejtho od wvrcholu kuZele?

Prof. V. Hiibner.

Redeni. (Zaslal p. Vaclav Haitich, stud. VII. t¥, gymn.
v Praze.)

Této podmince se vyhovi, kdyZ



b8.

msin% _ sin (¢ +B) |
2sin (f— @) ‘mc"s“\/ sin (B— a)

pki. CemZ znatf opst o thel, ktery svird strana kuZele s jeho
zékladnou, f odchylku roviny se zdkladnou a m tsek méfeny
od. vrcholu.

Jezto g = 90°, jest

sin « cos o VCOS o
S = cos
cos «

Glitga=1 a o= 45".
Délka osy 2a=————=mY|2.

Jiné feseni. (Zaslal p. Rudolf Hrusa, stud. VIIL ti. g.
v Chrudimi.)

Rovnobézné roviny pfetinaj{ plochu kuZelovou v krwkéch
podobnych. Jedna z rovin kolmych ku podstavé prochdzi vrcholem;
prisek jeji s plochou jsou dvé povrchové piimky, ve které hy-
perbola piesla. Je-li tato rovnoosou, jsou obé piimky k sobé
kolmé a sviraji se zdkladnou dhel @ = 45°. Osy priseku hy-

perbolického jsou pak 2a = m V2.

Uloha 44.

Po vnéjsi strané plochy kulové padd téleso k zemi. Jak
“daleko bude se pohybovati po kouli, mélo-li v nejvyssim bodé
koule rychlost poldteini c?

M. Aug. Haas na Strahové.

Regent. (Zaslal p. Otto Ottis, stud. VIL tf. g. na Malé
Strané v Praze.)

Téleso taeno je k zemi silou

P=m.g,

kterou miZeme rozloziti na dvé sloiky.

Jedna, majic smér teény ke kouli vedené v bodé&, kde téleso
privé se. nachdzi, zrychluje pohyb télesa k zemi. Druhd. na
predeslou kolmd sméfujic do stfedu koule, #aéi na drdhu silou
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P, =Pcos «,

kde « jest thel sevieny polomérem svislyjm a polomérem
vedenym k télesu.

Pohybem po kouli povstdvd sila kterd pusobf proti slozce
P,; tato sila centrifugalni

mo?

Q===

Tlak na drdhu dle toho

2
R = mg cos &« —

a bude vét$im neZ nulla, pokud bude se téleso pohybovati po
kouli. Odlouti-li se od koule, nebude tlaku 7ddného &ili

v?=grcosc,.
Klesne-li téleso z nejvy$§tho bodu, kde md poldteCnt

rychlost ¢, o vy$8ku a, bude jeho rychlost
v=c¢ + V2qa .

A ponévadz

a:r(l—cos«):2rsin“’—g—,

vznikne, spojfme-li s dvéma piedchdzejicimi rovnicemi, k uréenf
thlu « rovnice

6 gr s.in”’—;i + 4¢Ygrsin —g-—-}—c"’—ry:: 0.

Uloha 45.

V jaké veddlenosti od stredu nutno zavésiti primow tyd,
aby méla nejkratsi dobu kyvu?'
M. Aug. Haas na Strahové.
Redeni. (Zaslal p. Ka:el Necas, stud. VII. tf. g. ve Va-
lagském Mezit{él.)

Doba kyvu fysického kyvadla, jak zndmo



__\/Zmr?
T P .& % L)
, .
kde Zmr?) znatl momentl setrvatnosti | hledfc k bodu zdvésu.
Zmr | | rotadnf J

Momenty hmotné pifmky, kterd se otdii kolem bodu O od
stftedu pffmky o délku z vzddleného, jsou, jak zndmo:

e[+ (5 —s) ]
=4[ ) (s —)]

kde l zna délku, & (}I;:ito‘t’;%m piimky (tyce) .

Dosazenfm téchto hodnot do vzorce pro dobu kyvu a zkri-
cenim obdrZ{me

2?4 —
T= | 12
gz
a Tefice dle x
1 ,.,, 1 1*
= — -+ 7,
r=g TGy
Minimum pro T nastane, kdyz
L2
4 T —
g°T 5 = 0
¢ili '
1 1 1 41 * T
T:v—.T:——.V———_ T— ) . —_
773 5V V27 = 0-7401 7
proteZ
V3
= - = .1 =0288675.1.
2 yg
Uloha b4.
Dokdzati, e
cosx.cos2x.cosdx . ... cos 2" 1y — sin 2" 2 fouliibati)
Msinx
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Reéeni. (Zaslal p. Vdcla?) HavliéEk, Stud. VII. tf. r.
v Budéjovicich.)

2sinx
Nésobime-li cos # zlomkem 5= =, obdrzime
sin 2z
cosxr = m 5,
tedy bude
sin 4x
cos 2r = S sin 22
sin 8z
cos 4r = 9 sin 4z’
konecné

gn sin 2"y |
X - o
cos 2sin2"1g°

nasobi-li se na obou strandch, povstane

n

1 "
_HCOS ok—1 — sin 2" z

44 T 2sinzx

Jiné feSeni. (Podal p. Jan Vojtéch, stud. VIL tf. g.
v Uh. Hradisti.)

Né4sobime-li rovnici jmenovatelem pravé strany, bude

=1 25in z cos x . €08 2z . coS 4x ... cos 2*1 x — sin 2"x
¢ili
27=2gin 2z . cos 2x . cos 4x . . . cos 2"~ x — sin 2"z

a ddle postupné

27—3 gin 4x . cos 4 . cos 8x . .. cos 2*~1 x — sin 2z,
2»—4 gin 8z . cos 16z ... cos 2* 1z = sin 2"z,

Posléze prijdeme k identité
2 sin 271z . cos 2" x = sin 27z,

¢imz sprdvnost daného vzorce verifikovana.
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Uloha 55.
Dokdzati, Ze
1 1 n
sin2x+sin4x+sm8ac+ +Sm§;.——__ctga;—~ctg2 x
R.
ReSeni. (Zaslal p. Jan Kapras, stud. VIL tf.g. v Brng.)
Jezto
1 +cos2x 1--cos2x
ctgx = T—oos9z — smog  — cosec 2% + ctg 2z,

jest
cosec 2 — ctg x — ctg 2u,
tedy cosec 4z = ctg 22 — ctg 4z,
cosec 8z = ctg 4x — ctg 8,

cosec 2"x = ctg 2* 1 x — ctg 2" z;

secftdme-1i na obou strandch, povstane pffslu$nym ruSenfm ¢lenii

cosec 2tz —ctgx — ctg2"x
1

a
i

aneb

” 1 .
Zg-—;_.ctga:——ctg2 .

b=

,.a

Uloha 57.
Dokdzati, Ze
2 (tg 22 x + ctg 21 x) = cty —720- — ctg 21z,
b=1"
R.
Resen{. (Zaslal p. Viktor Kidles, stud. VIL. tf. r. na
Malé Strané v Praze.)

Jezto.

cos2x cos’z —sin’zx 1 [cosz sinz
ctg 22 = = =

T sin2z — 2sinwcosx 2 \sinz  cos®

=+ (ctg o — tg2),
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jest tedy
ctgxr —tgxr = 2 ctg 22
aneb

z z
2 ctgx = ctg 5 —tg—2—.
Tento vzorec lze psati

tg—;—%—ctgx:ctg%—-—ctgx

a podobné bude \
tg z -+ ctg 22 = ctg * — ctg 2z
tg 2z 4 ctg 4x = ctg 22 — ctg 4«
tg 4z -+ ctg 8x = ctg 42 — ctg 8z

.............

tg 22z | ctg 2”—1 x = ctg 2" x —ctg 2"t x;

setftdme-li na obou strandch, nabudeme

Z (tg 282 4 ctg 2F—'x) = ctg 5 —ctg 2 1a.
k=1
Uloha 58.

Dwé kruinice poloméré r,, r, protinaji se pravoiuhelné.

Kterd jest délka jich spoleéné teény a spoleiné tétivy?
Red. 4. Strnad.

Reseni. (Zaslal p. Gabriel Téma, stud. VI. t¥. r. v Bu-

dé&jovicich.)

Protinajf-li se dvé kruZnice pravoidhelné, jest délka jich
stiedné

| s=Vri+73
a délka spoletné tecny

t = Vs'—(r, — 1) =V2r7,.
Délku spole¢né tétivy » urtuje vztah

su = 2r,7,,
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tudiz
w = _217?__ = f- .
Ve £l S
Uloha 59.

Poloméry dvow krudnic se protinajicich jsou v poméru 1:5
strednd obou s — 13 dm, spoleénd teéna md délku rovnow harmo-
nickému priméru obow polomérs. Kieré jsou poloméry krunic?
V kterém whlu se obé krivky protinaji? 5

Red. A. Strnad.

Reseni. (Zaslal p. Josef Mucha, stud. VII.tt.g. v Brné.)

Poloméry kruznic budtez x, y, délka spoletné telny #;
pak jest dle podminky

2xy

Tty

a mimo to
2 =s?— (y — )%

Z obou rovnic vyplyvd

2ty
z-+y
a ponévadz
z:y=1:bH,
bude s—= 2—%30 =13,
tudiz r=3, y=1b.

Uhel @ obou ktivek ustanovime z rovnice

s'=a'+y'—2zycosp;

" jestit pak
. _x2+y2—s’_x’+y2
=T 0m Tt
v piffpadé daném
CcoS Q= Tg .

Pozndmka. Je-li vné&jsf spoletnd teéna dvou kruznic rovna
harmonickému priméru polomérd, rovnd se stfednd jich pri-
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méru kontraharmonickému a naopak. Nebot délky obou, jak
vzorei svrchu polozenymi snadno lze dokdzati, vyhovuj{ sou- -
¢asné Umérdm
(x—t):(t—y)=2x:y
(x—s):(s—y) =y:=.

Uloha 60.

Dvé kruznice protinaji se pravovhelné; spoleénd jich tétiva
md délku w =20 cm a spolecnd’ teCina ¢ = 21 cm. Vypolitejte

poloméry obou kruZnic. L
Red. A. Strnad.

ResSend. (Zaslal p. Josef Rieger, stud. VIL t¥.r. v Jién.)
Jsou-li >y poloméry kruZnic kolmo se protinajicich,
jest délka jich stfedné

s =V 7,
délka spolecné tétivy urcena vztahem
su = 2xy
a spolecud tetna md délku
t = \/s‘ (x—y)’= V2acy.

Tim vedeni jsme k rovnicim

'—:2—x_—_gi__—_ = U,
Vot 4
2y = t2
Z téchto vyvodime -
t«i
z? + ?/2 - ;‘"2 ]

tedy
L T
$+?/=7Vt‘+“2,
:c—y::—fTVt?—u".

V daném ptikladé ¢iselném obdrzime
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_2 _21.29
Ty =584l =55
21
tudiz .
21 —
©=75(29 + V41) = 1869. .. cm,

21 —————
y_m@%~wn_u%“mm

Uloha 61.

Zdkladnou jehlanu je rovnostranny trojuhelnik o strané s,
pldst jehlanu (v rovinu rozprostieny) jest rovnoramenny trojihel-
nik o pidici 3s, rament 2s. Ktery jest povrch a obsah jehlanu?
Ktery polomér md koule jemu opsand, ktery vepsand?

Red. A. Strnad.

Redent. (Zaslal p. Frantisek Holemann, stud. VI. tf. g.
v Brné.)

Vyska trojihelnika tvotfctho pldst jest

Ve —(B)'=2y7
v=Yees () =57,
rameno svird s pidici uhel e,
| cos & = —Z—
Povrch jehlanu jest
\ §? — 3s? -~ s - J—
P:Z%+TW:ZWO+WU

Promftneme-li jehlan na rovinu zdkladny, bude primét
brany 2s miti délku

_ 2scosa .~
~ cos 30° =313,

jest tedy vyska jéhlanu

T = V4s’—p’:s
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a obsah jeho

st
T= 1513
JelikoZ
1
T=3Pe,

jest polomér vepsané koule
0= 3T s
Py e
Rovina soumérnosti jehlanu daného stanovi ¥ez v podobé&
trojihelnika, jehoZ strany s, J—/— sviraji thel 30°. Polomér kruZ-

nice opsané o tento trojlihelnik jest zdroven polomérem koule
opsané jehlanu. Tieti strana onoho trojihelnika jest

T 9.2
t:\/s2+?%:%v7

. t
— 2 sin 30°

a polomér Zidany

=t =w.

Uloha 62.

V trojuhelniku abe, jehoi uhly jsow «, B, y, vedeny pricky
ao, bo, co tak, Ze

3L o0ab = &, I obec =B, I oca=1y,.

Jest dokdzaty relact

(ctg e, — ctg @) (ctg B, — ctg B) (ctgy, — ctgy)
= cosec o cosec f3 cosec p. )
Red. 4. Strnad.
ReSeni. (Zaslal p. Norbert Novotny, stud. VIL tf. r.
v Budgjovicich.)
Vedeme-li bodem o k strandm trojihelnika kolmice

om‘l_‘bc,' on lca, op_ ab,
jest
5*
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op _  sine
on — sin(e—a,)
om __ sinf};

op ~sin (ﬁ_‘ﬂl)
op __ siny,

om ™~ sin(y—yp,) "’
tudiz plat{ zndmy vztah

sin &, sin 8, siny, __ {
sin(e—e,) sin(B—f,) sin (y—p,) ~

Rovnici této lze dati podobu

(sin @ cos @, — cos @ sin «,) (sin B cos B, — cos Bsin B,)(sin y cosy,
—cosysiny;) = sin «, sin B, sin y, ;

délime-li obé strany soucinem sini vSech Sesti @hld, obdrZfme

(ctg @, — ctg &) (ctg B, — ctg B) (ctg ¥, — ctg ¥)
= cosec « cosec 3 cosec ¥ ,

odkud? po vykonaném ndsoben{ plyne relace dand.

Pozndmka. Je-li na pt.

1
dge=-, odgf=v, clge=2, cigh =3,
bude ctgy =1,
naéez vypocitime
to ——E
e —=19-
flloha63.

Vysetiiti geometrické misto bodi, které magi od primek
M=azx+by+c=0
N=br—ay+4d=0

soucet neb rozdil vaddlenosti rovny + s. Jak velkou ploch& ome-
~ suje toto geometrické misto? ‘

Red. 4. Struad.
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Regent. (Zaslal p. Frantidek Velisek, stud. VI. tf. g
v Uh. Hradisti.)
Vzdélenosti bodu = (2, y) od pifmek M, N jsou

_ax+tbytc
" e
_bz—ay+d
S T E T

vl_-tv2;is

Z podmfnky

obdrZime rovnice ttyf pfimek

(@a+dzx—@—by+c+d=+sYVa'"F0?
(@a—0b)z+(@+by+c—d=Hs\a"{b*.

Z pifmek téch sklddd se hledané geom. misto. Jimi omezen
jest ‘Etverec, jehoz stranou jest vzddlenost dvou prot&jdich stran.
Z rovnobéinych pifmek, danych na pf. rovnici poslednf, md
jedna od pocatku vzdédlenost

_c—d + sYa? —{—b"’

S T o)

druhd pak
¢c—d—sYa’ 45
V2(a” 4-5%)

b, =
strana Ctverce jest

D=p,—P; =S V.‘Z
tudiZz obsah jeho
P = 2s?%.

Uloha 64.
Ktery vjznam v pravowhlé soustavé sowradnic md rovnice

t( o ri) = )

. 5 Red. 4. Strnad.
ReSenf. (Zaslal p. Vdclav Spacek, stud. VII. tf. g. v P¥-
brami.)
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Rovnice zlomkdl zbavens md tvar

22 — 3xy — 2y* -} 62 4 18y — 36 = 0.
Resime-li ji dle y, obdrzime

y =+ [18— 3z % (6 —5a)).

Znatf tudfz rovnice dvé pifmky dané rovnicemi
z—2y+6=0, 2r4+y—6=0;
pHmky ty stojf na sob& kolmo a protinaji se v bodé (1-2, 86).

Uloha 65.
Ohniskem paraboly prochdzi kruZnice, kterd se paraboly

ve dvou bodech dotykd. Je-Ui p parametr paraboly, ktery jest
polomér krugnice?

Red. 4. Strnad.
Reseni. (Zaslal p. Jan Voytech, stud. VIL tt. g. v Uh.
Hradisti.)

Rovnice paraboly jest
y:=2px
a rovnice kiivky kruhové, kterd md stied na ose paraboly a
prochdzi ohniskem, md tvar

( —%‘—r)z—l-y"’::r’.

Obé kiivky protinajf se obecné ve 4 bodech, z nichz dva
a dva jsou dle X soumérny. Usetky ‘bodit “téch stanovi rovnice

(x——g—_—-r)"+2px:r2

tili
P2
2?'— (2r —p)x +pr + = 0.
‘Aby -oba po téze strané osy X lezici prisetiky v jeden

splynuly, k tomu jest nutnou i dostalujici podminkou, aby dxs-
kriminant této rovnice stal se rovnym nulle, t. j.
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@r— p)*— (4pr +p”) = 0.
Rovnice tato pirechdz{ ve
r(r — 2p) =0,
z &ehoZ plyne
r = 2p.

KruZnice poloméru 2p prochdzi ohniskem a dotykd se pa-
raboly ve 2 hodech, jichz soutradnice jsou

3 . 5
r=, y=+p|3

Pozndmka redakce. Také hodnota » =0 Fedf tdlohu. Pri-
chdzime tu k Plickerové definici, dle které ohnisko kiivky 2.
stupné jest kruznice poloméru rovného nulle, dotykajici se ve
dvou imagindrnych bodech kiivky dané. V nadf iloze mély by
tyto body soufadnice

z=-— %—, y =+ pi.

Uloha 66.

Kterd jest rovnice tecny vedené v bodé dotyiném (x, y,)
ke krivee stupné tretiho

z28—y?— 3a’r =02
R.

Reseni. (Zaslal p. Rudolf Milota, stud. VIL tt. g. v Pisku.)

Dény-li na kiivce dva body (»,,), (#,%,), vyhavuji sou-
fadnice jich rovnici kiivky

x?—y?— Ba’x, =0
z; — Y3 — 3a*r, = 0.
Z rovnic téchto jde

(@, — ;) (& 2,0, - 72) — (U, — 9,) (4} + 900+ ¥2)
- 3a2(x1 —1‘2) =0

a proto smérnice seény urdené body (z,y,), (#,¥,) jest
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Y —Y _ zi— ozt 2i —3a’
z, — T, - Y1 +uY+ Y3 )

Seéna prejde v teénu, sjednoti-li se body (z,9,), (%,%,);
potom bude z, =z, ¥, =y, atedy smérnice tetny v bodé (z,, y,)
md hodnotu

_323 — 32 2 — g2
3y; Y

Rovnice teény v bodé daném jest tudiz

2

y—h= x, (r-—:r)*)

Dodatek o PFeSeni uloh z roéniku XXVI.

(Viz tamze str. 275.—278.)

Spravna reseni dloh zaslali pp.:

@. Bures, stud. VL. tf. r. v Rakovniku, ul. 5., 7., 9., 13., 21,
22., 33.

Vdclav Haitich, stud. VIIL. tf. g. v Praze, ul. 1.——48., 50.—66.

Karel Hanauer, stud. VII. tf. akad. g. v Praze, dl. 18., 22.,
23., 25., 217, 31., 33., 34.

Jan Handl, stud. VIL. tf. g. v Brné, ul. 17. az 20., 22. a% 25.,
27., 28., 31. az 43., 46., b4., 5., 1., 58., 59., 62., 64., 6D., 66.

Vdclav Havlicek, stud. VIL. tf. r. v Budéjoviefch, dl. 22., 23.,
25., 217. a7z 43., 46. az b4., b8., 65., 66.

Emil Hendrich, stud. V. t¥. g. v Zitné ulici v Praze, ul. 52

Frant. Holzmann, stud. VI. tf. g. v Brné, dl. bl. az 53., b8.,
60. az 62.

Bretislav Hromddko, stud. VIL. tf. g. na Malé Strané v Praze
ul. 35., bl., H2., 61.

Rudolf Hrusa, stud. VIIL ti. g. v Chrudimi, dl. 22. az b50.,
b4. az 66.

Rudolf Jambor, stud. VIIL t¥. g. ve Val. Meziiiti, al. 22.—50.

*) Postup ulohy dané jevi se pri stanoveni teény Jednotlnych ku
Zelosecek ve vytené Geometrii Strnadové. R.
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Jan Kapras, stud. VIL tf. g. v Brné, il. 24, aZ 66.

Viktor Kidles, stud. VII. tf. r. na Malé Strané v Praze, l.
54. az b1., 66.

Vilém Kloubek, stud. VIL. tf. akad. g. v Praze, ul. 18., 22,
23., 25., 31. az 35., 46., H0.

Frantisek Koselka, stud. VIL tf. g. ve Val. Mezif(éf, 4l. 22. a%
49., 1. az H4.

Gustav Lusk, stud. VI. tf. r. v Hradci Krélové, dl. 23., 27,
33., 34.

Rudolf Milota, stud. VIL tf. g. v Pisku, l. 22. aZ 66.

Josef Mucha, stud. VIL. tf. g. v Brné, dl. 22., 23., 25., 27. a%
36., 38., 40., 41., 46., b4. aZ 61., 64., 65., 66.

Karel Nedas, stud. VII. tf. g. ve Val. Mezif{cf, dl. 22. aZ 45.,
49., 51. az b8., 62., 63., 65., 66.

Ji#i Nerdd, stud. g. v Hradci Kralové, 1l. 25., 27. aZ 43., 46.,
49., 50.

Vilém Novdk, stud. VIIL. tf. g. v Ji¢ing, dl. 3., 18., 22., 23., 25.,
27., 29., 31. az 35., 37., 38., 40., 46., 50.

Norbert Novotny. stud. VIL tf. r. v Budg&jovicich, dl. 1., 3.,
5.,.8., 22, 25., 27. az 38., 40. aZ 43., 4b. a7 66.

Otto Ottis, stud. VII. t¥. g. na Malé Strané v Praze, il. 22. aZ 66.

Jan Pospisil, stud. VII. tf. g. v Pelhfimové, 1l. 58. aZ 61., 64.

Josef Prochdzka, stud. VII. tf. g. ve Vys. Myte, dl. 12., 16.,
22., 23.

Karel Prokes, stud. VI. tf. g. na Malé Strané v Praze, dl. 24.,
27., 28.

Antonin Rejzek, stud. VIL. tf. g. ve Vys. Myté, dl. 27., 31.
a%z 3b., 40., H0.

Josef Rieger, stud. VIL tt. r. v Jiéfné, dl. 22. aZ 66.

Otto Sindeldr, stud. VIL tf. r. v Pardubicich, dl. 24., 33,
34., 35.

Viclav -Spacek, stud. VIL tf. g v Ptfbrami, dl. 24. az 46.,
54., bH., b7. az 60., 63., 6D., 66.

Jan Stépdn, stud. VIL tf. g. v Krom&Hz, dl. 28, 29, 31. az
34., 46. :

Frantisek Tamchyna, stud. VI. ti. r. v Pardubicich, dl, 5., 6.,
8. az 12., 22., 23. |

Rudolf Tereba, stud. VIIL tf. g. ve Val. Meziffcl, dl. 22. aZ 50.
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Josef Tille, stud. VIL tf. g. v Kiemencové ulici v Praze, il. 5.,
9., 10, 14, 15., 17,, 22., 23., 29,, 30., 31., 32.

Dominik Trnka, stud. VIL tf. g. ve Vys. Myté, dl. 1., 10., 16,
18., 22., 23., 32. aZ 35., 40.

Gabriel Tama, stud. VL. tf. g. v Budgjovicich, dl. 6., 7., 10,
22., 27., 28., 31., 32., 33., 38., 48., 50. az 53., b8., H9.

Vdclav Vanéclek, stud. VL t¥. r. na Malé Strané v Praze, dl. 24., 25.,
27. az 34.

Frantisek Velisek, stud. VI. tf. g. v Uh. Hradisti, ul. 22. aZ
25., 29. aZ 38., 41., 42., 43., 46., 50. aZ 66.

Igndt Velisek, stud. v Uh. Hradisti, al. 51., b4., 58., 59., 62.

© Antonin Vitéka, stud. VI. tf. g. v Budéjovicfch, al. 9., 10.,
2., 23.

Jan Vojtéch, stud. VIIL. tf. g. v Uh. Hradisti, . 22 az 66.

Frantisek Zdviska, stud. VIL tf. g. v Brné, ul. 24. az 43.

Ceny udélené za reseni uloh.

Redakce téchto listdi uznala, aby za nejdokonalej$i a nej-
vétsf potet FeSenf tiloh obsazenych v XXVI. rotniku Casopisu
pro péstovanf mathematiky a fysiky (1897) ceny vypsané vy-
horem Jednoty Ceskych mathematik@ udéleny byly témto fe-
Siteltm :

A. P&t prvnich cen.

1. Vidclav Haitich, stud. VIL tf. g. v Praze.

2. Jan Kapras, stud. VIIL. tf. g. v Brné.

3. Norbert Novotny, stud. VIIL t¥, r. v Budéjovicich.
4. Josef Rieger, stud. VIL. tf. r. v Jiciné.

5. Jan Vojtéch, stud. VIL tf. g. v Uh. Hradisti.

B. Deset druhych cen.

1. Vdclav Havlidek, stud. VII. tf. r. v Budéjovicich.

2. Rudolf Hru$a, stud. VIII. ti. g v Chrudimi.

3. Rudolf Jambor, stud. VIII. tf. g. ve Val. Mezii¢i.
4. Frantisek Kodelka, stud. VII. tf. g. ve Val. Mezif{¢i.
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Rudolf Milota, stud. VIL. tf. g. v Pfsku.
Josef Mucha, stud. VIL tf¥. g. v Brné.

. Karel Necas, stud. VI. ti. g. ve Val. Mezii{éi.
. Otto Ottis, stud. VIL tf. g. na Malé Strané v Praze.
. Viclav Spadéek, stud. VIL tf. g. v Pifbrami.

Frantisek Velisek, stud. VL. tf. g. v Uh. Hradisti.

C. Patndct tfetich cen.

Jan Handl, stud. VIL tf. g. v Brné.

Karel Hanauer, stud. VII. tf.. akad. g. v Praze.

Viktor Kidles, stud. VIL. t¥. r. na Malé Strané v Praze.
Vilém Kloubek, stud. VIL. tf. akad. g. v Praze.

. Alois Moravec, stud. VII. tf. r. na Malé Strané v Praze.
. Methodéj Necas, stud. VIIL. tf. g. v Brné.

=)

. Jiri Nerdd, stud. VIL tf. g. v Hradei Kralové.

. Cenék Nevederal, stud. VIL tf. r. v Kutné Hofe.

. Vilém Novdk, stud. VIIL. tf. g. v Jiéine,

. Antonin Rejzek,stud. VIL tf. g. ve Vys. Myte.

. Rudolf Tereba, stud. VIII. tf. g. ve Val. Mezifiél.

. Gabriel Téma, stud. VI. tf. g. v Budé&jovicich.

. Vaclav Vanééek, stud. VI. tf. r. na Malé Strané v Praze.

. Frantisek Zdviska, stud. VI. tf. g. v Brné.

. Otakar Zich, stud. VIIL. tt. g. v Krewencové ulici v Praze.

Ulohy.

Uloha 1.

Vyhledati éislo, které se rovnd své &tvrté mocniné.

Uloha 2.

Resiti jest rovnici

3
2*—2x% 4+ 22— \z =6.
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Uloha 3.

Resiti jest rovnici

\3/764-\’? +v376-—\/_x— =8

R.
Uloha 4.
Resiti jest rovwici
z(1—1gb)=1g[(x*—1) (42> — 17z 4 4) + 27].
' R.
Uloha b.
Redity jest soustavu rovnic
—y)Q+1 __ @
@t +1~ 711
z?  _ (a—=b)*+1
Pl @byt
) R.

Uloha 6.
Regiti jest rovmici

sin x + cos x -+ tg * = sec x - cosec x -+ cotg x.
Red. A. Strnad.

Uloha 7.
Resiti ' jest rovmici ‘

sin x + sin 2x + sin 3z - sin 4z = 0.

Uloha 8

Resiti jest rovnici-

4 sin®x — 3 sinx — cos x = 0.



(i

Uloha 9.
Dokdzati, Ze

ES cosec 10° — 2 sin 70° = 1.

2
R.
Uloha 10.
Vylouéiti jest x ze soustavy rovmic
sec & -+ (1 4 cosec* x) sec x tg*x — m
tg x — (1 + cosec® x) tg’x = n.
R.

Uloha 11.
Uhlop#icky trojihelnika ABCD protinaji se v bodé O;
prodlouZime AC do E a BD do F tak, aby bylo OE = AC,

OF = BD. Jest dokdzati planimetricky, Ze Ctyrihelnik ABCD
rovnd se trojuhelniku OEF.

R.
Uloha 12.
Do krusnice vepsati pétinhelnik, jehoZ uhly jsow ddny.
Red. A. Strnad.
Uloha 13.
Uhly pétiihelnika do kruinice vepsaného jsow a, f, p, 0, &
Jest vypolitati whly pétuihelnika omeseného vihloprickami daného.
Ty

Uloha 14.

Do kruénice vepsdn Sestivihelnik abedef; vrcholy jeho déli
krugnici v oblouky

aﬂgz':.a, /E:a’,
cd= ,cié =4,
ef =y, fa =9

Kterou relaci vdzdny jsow tyto oblouky, protinaji-li se spojnice

ad, be, cf v jediném bodé? Ty
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Uloha 15.

Jsou-li m,, m,, my;, m, mocnosti vrcholii trojihelnika a pri-
seCthku jeho vysek vzhledem ke krudnici deviti bodd, jest dokdzati,
de

1 1 1 1
T, Fomy Fon, =0
Red. 4. Strnad.
ﬁloha 16.

Vypolitati whel « trojihelnika pravouhlého, je-li odvésna
b stredni arithmetickow vwmérnouw mezi druhou odvésnou b a pre-

ponow c.
R.

Uloha 17.

Jest dokdzati, Ze trojuhelnik jest pravouhly, plati-li o ném
relace

c—a _ 2£;
) oL =Yg
o &)

Vol g =53

ve kterjch znadf s pblovici obvodu.

Uloha 18.

Dokdzati, e o trojihelniku pravouhlém jest v platnosti
relace

sec 2 — 19 2 = %%'

Uloha 19.

Dokdzati, 2e o strandch a thlech trojuhelnika platnow jest
relace ’

«—B

acos & -+ bcos B = ¢ cos 3

Red. A. Strnad.
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~ Uloha 20.

Ve ctyruhelniku jsou strany BC — CD = DA sobé rovny ;
jsou-li ABCD hly pri AB oznadeny «, 8 a sviraji-li prodlouZené
strany AB, CD dhel p, jest dokdzati, Ze

sin o = sin f§ + sin .

Uloha 21.

V trojuhelniku abc vedena vyska cd 1 ab, a do trojihel-
nikd acd, bed vepsdny krudnice polomérd @,, 0,. a) Sestrojiti
trojihelnik abe, ddno-lv ¢,, ¢, a tthel acb =yp. b) Resiti trigono-
metricky trojuhelnik z tychZ prokd danych. 5

Red. A. Strrnad.

Uloha 22.

Krychli o hrané a otupeny rohy kowli, kterd se dotykd
vSech hran krychle. Ustanoviti povrch a obsah télesa takto
vemiklého.

Tys.
Uloha 23.

Kolmy kruhovy vdlec protat rovinow v ellipse, jejiz Ciselnd
vystrednost jest . Ktery wihel tvori rovina tato se zdkladnou?
Tys.
Uloha 24.

Do pilkrubw vepsdn lichobéinik, jehoZ vétsi padici jest
primér; mensi pidice rovnd se dvojndsobnému rameni. Otoci-l
se tenfo lichobéZnik kolem primérw, ktery jest povrch a-obsah
télesa otodenim vytvoreného ?

Tyz,
Uloha 25.

Ke kruZnicim polomérei r,, r, vné se dotykajicim vedeny
spoleéné vnéj§i tecny, omezené body dotyinymi. Otoli-li se tento
wtvar kolem své osy soumérnosti, ktery jest povrch a obsah té-
lesa otodenim vytvoreného?

Ty,



Uloha 96.

S wvrcholiv trojihelnika abe spustény kolmice na libovolnou
primkuw X ; jich patami a,, b, ¢, vedeny po iadé kolmice A | be,
" B ca, C_| ab. Dokdzaty, Ze primky A, B, C protinaji se
v jediném bodé.
Red. A. Strnad.

Uloha 27.

V ose X ddn staly bod a a mimo to v ni vytéeny body
¢, e,vo0se Y | X body b, d tak, Ze

ab | be | ed | de.

Které jest geom. misto bodu m piliciho délkw be, bodu n pili-
ctho cd a bodu p piliciho de?
Tg3.
Uloha 28.

V primce P ddny body a, b, ¢; sestrojena kruinice K,
ktera se primky P v bodé ¢ dotyjkd, a vedeny k ni 2z bodé a, b
tecny. Které jest geom. misto priiseciku téchto teCen, méni-li se
kruénice K? Které, méni-li se bod dotyény ¢ a zistdvd-li stdlym
polomér kruénice K?

Tyz.
Uloha 29.

Ve které vy$t nad stredem okrouhlého stolu jest zavésiti

lampu, aby osvétlovala okraj stolu co nejvice?
- T3,

Uloha 30.

Dvé ladicky o maly pdlton od sebe rozdilné a spoluznéjici
vydaji v 10 sekunddch 36 rdzi. Jest ustanovite tony ladicek.
Lad. Fahoun, kand. prof: v Praze.

..—.;_-9§§<._—.— -
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