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Gasopis pro plst_oilﬁnl ;natematiky a fysiky, rod. ?l (1946) .
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Elektromagnetické vilny na dritu s isolatnim obalem.
~ Pamétee prof. F. Zévikky - 17. IV. 1945.

Ivan Simen, Praha.
(Doklo 1. srpna 1945.)

V roce 1934 uvefejnil prof. Zaviska pod timto titulem theore-
tickou praci [1], ve které ukazal, jakym zphsobem je ovliviiovino
giteni elektromagnetickych vin podél vodivého dratu dielektrickym
obalem. Vysledky citované prace lze shrnouti takto: Podél dratu
se muze §fiti vinéni dvojfho druhu. Prvé — t. zv. hlayni vina —
odpovidd normalnim, ,,dritovym* vindm, jen jest jeho postupné‘
rychlost’ vlivem obalu snfiena. Toto snizeni vlnovych délek je
v oblasti velkych vinovych délek nezdvislé na kmitodtu, tedy bez
disperse. Druhy druh vinénf — t. zv. vedlej viny 1., 2., 3.,
fadu — odpovida vindm v dielektrickych valcich a vyznacu}e se
zna¢nou disp rsf. Zatfm co existence hlavnich vin plynula jiz ze
starél theorie Harmsovy [2] a byla také pokusné dokazana
(Weiss [3]), byla theorie vedlejsfich vln nové a chybélo dosud jejf
pokusné ovétent.

V letech 1935—36 jsem provedl na podnét prof. Zatka méfent,
sméfujici k tomuto cili. Vysledky méfeni se viak tehdy neshodovaly
s vypoitem a proto nedoSlo k uveiejnéni. Teprve letos, chtéje
zuzitkovati nékterd z tehdy provedenych méfenf k urdeni dielek-
trické konstanty vody, nalezl jsem ve svém tehdejiim vypocttu ne-
dopatienf, po jehoZ odstranéni se ukézala uspokojivd shoda mé-
feni s theorif. ProtoZe dratové a trubicové viny nabyly mezitim
v rychle, se rozvijejicim oboru elektrickych mikrovin zna&ného
vyznamu, poklada] jsem za vhodné uvetejniti.tente experlmenté,lni -
doplndk. prace prof. Zavisky.

Métenf bylo provedeno na médéném draté praméru 0, 4 cm,
opatfeném vodnim obalem ve tvaru souosého vilce priméru 12 cm.
Voda — zvolend pro svoji vysokou dielektrickou konstantu
& = 80 — byla nalita v tenkost&nné trubici z bakelisovaného papfru.
Budicf viny v oboru 70 az 170 em byly zfskdvéiny pomocf malého
oscildtoru s triodou knoflikového ‘typu (RCA 955). -
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Celé usporadani je patrné z obr. 1. ' Médény drat je napjab

v gumoidové trubici asi 150 cm dlouhé, naplnéné vodou. Na ]ednom
konci trubice bylo zevné umisténo plechové stinitko rozmért asi
70 x 70 cm?, které bylo také uvnit¥ doplnéno plechovym kotou-
dem v téze rovme' Otvory v tomto vnitinim stinitku byly do vody
-zavedeny dvé elektrody, které byly umistény v takové vzdalenosti
" od stinitka, kde podle vypodtu mély vystupovati elektrické silocary
kolmo z vodntho obalu do vnéjstho prostoru. Za tuto vzdilenost
byla bréna étvrtina vinové délky L dratového vinénf, vypoctend
predem podle Zavigkovy theorie pro danou budief vinovou délku L.

- . Elektrody byly napajeny kratkym vedenim, které bylo velmi volné

moturne eliniths pevne stivvithe

Obr. 1. Usporddant pro mFent stojatych vin na drétu s dielektrickym obalem.

spfaZeno s opodal postavenym oscilatorem. Délku d tohoto vedeni
-bylo moZno méniti pozounovitym néstavcem, takZe se cely systém
dal vyladiti na Z4danou vinovou délku. Vyznam tohoto ladénf
bude ukézan dale. — Podél vodniho obalu se dalo posouvati druhé
stinitko, s kterym se soucasné také uvniti posunovalo kruhové sti-
nftko, spojené tfecim kontaktem s dritem. Kdykollv se béhem
posouvani stala vzdélenost mezi posuvnymi a pevnymi stinitky
rovnou celistvému nésobku pilviny L 2, vytvorllo se mezi stinftky
- stojaté vinéni; takovy pifpad je pravé naznaden na obr. 1. V tomto
 pripadé ukazu;e galvanometr, spojeny s detektorem indikaénfho
. dip6lu, umisténého mezi stinftky, maximdlni vychylku. Vychylky
- galvanometru byly registroviny na fotograficky papir, ]e]\oz od-
* 'yinovéni bylo vazdno s pohybem stinitek. T{im byl umozZnén zeela
~samodinny chod zafzenf béhem méveni, takZe odpadlo ruseni, zpi-
~ .sobené nepr&wdelnyml odrazy ro7ptyleného vinén{ p¥i zménach
- _polohy pozorovatele. — VInova délka budiciho vinéni byla méfena
Lecherovymi draty, velmi voln& vézanymi s oscilatorem.
Protoze nebylo mozno zabraniti, aby mezi stinitka nevnikalo
: \zéé,stx také vinéni pfimo z oscildtoru — po piip. po rﬁznych odra-
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zech v labotatofi — vznikaly z pdéétku'superposibi ﬁaprosto ne-
pfehledné.serie maxim a minim. Teprve zavedeni fotografické regi-
strace vychylek galvanometru umoznilo naléztl hledane zékonj- "

1/¥3q I’ 876'cm
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Vrf/«y{k) galy. » énl. vinens

— delké drdtu

Obr. 2. Stolaté viny na drétu s vodmm obalem. Dratové. vina L = 80 cm.
Postupnym ladénim napaJecxho vedeni (viz obr. 1) byla intensita dratovych
vlh vyzdviZena nad troveri rugivych vin. Délka napéjeciho vedeni byla po

\fadé: a) d = 44 cm, b) d = 47 cm, ¢) d = 50,5 cm.

\

Qbr, 3. Stdjat’é \{lny x{a dratu s vodnim obalem. Dratova vina L = 36 cm.
Délka napé,jeciho vedeni byla po fadé: a) a b) d = 0cm, c¢) d = 23 om:

tosti v serifch vychylek. — Bylo provedeno vice nei 50 méfent,
z nichZ viak pouze asi pétina dala upétiebitelné vysledky. Mnohs
méfenf poskytovala’ pouze trividln{ vysledek L =1 (L = vinové.

délka drétového vinéni, 1 = vlnova .délka budiciho v]néni), jiné .
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zege L = l/VSO coZ odpovida vinéni, éfricfmu se ve vodg. Zprawdl&
- byly v3echny tyto piipady souctasné kombinovény a teprve vhod-
nym vyladénim napa]eciho vedeni se poda.mlo vyzdvihnouti dratové
viny nad droveii rudivych vin; to je na pf. velmi dobie patrné
- 7 obr. 2 (mé&fent & 20). V tomto pifpadé bylo superponovano pouze
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Obr. 4. Zavislost vinové délky dratového vinéni na budiu vlnové délee pro
médény drat se souosym vodnim obalem. — Pln& vytaZené kfivky byly
vypoéteny podle Zaviskovy theorie, experimentilnd zjidténé hodnoty jsou

vyznateny body.

“ drétové a ,,vodni* vInéni. Na obr. 3 je jiny ptiklad (mei"eni ¢. 40)
kde se zprvu objevovalo jen pudici vin&ni, které se podatilo potla-

¢iti vhodnym vyladénim napéjectho obvodu.

R

Vysledky méf'eni jsou uvedeny v nasledu]ici tabulce

! (cm)

87,6

87,4 86,2 83,8 81,6 81,8 77,0 1752 694

L (cm)

80

80 771 68 74 13 36 48 18

"V obr. 4 ]sou namerené hodnotv srovnany. 8 kﬁvkaml pro
, vedle]a viny 1. a 2. ¥4du, vypostenymi podle Zaviskovy theorie
- pro pokusné reahsovany pﬁpad Ve vlnovém oboru, jenZ byl k dlspo—
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sici, se dalo vzbuditi na dratu pouze vedlej¥f vinénf 1. ¥adu. Agkoliv
naméiené hodnoty vinovych délek vykazujf pomérné znaény roz-
ptyl, zavinény nedostate¢nou presnosti méfeni stojatych vin na
dratu, je vidéti, Ze v celku dobte odpovidaji vypoctu podle Zavis-
kovy theorie. .

Price byla provedena v laboratoiich Fysikélntho ustavu
Karlovy university, jehoz fediteli. prof. Dr. Aug. Zigkovi d&kuji
za propiijéeni pifstroju a Zivy zijem na postupu méfenf. Prof.
Dr. V. Petrzilkovi rovnéZz dékuji za Udinnou podporu pii préci.

*
Electromagnetic waves on a wire surrounded by a dielectric cylinder.
(Abstract of the preceding paper.)

More than ten years ago the late prof. Zavidka — who died
in a german concentration camp on april 17 45 — was theoretically
dealing with the propagation of electromagnetic waves along a con-
ducting wire, surrounded by a dielectric cylinder. He has shown that,
in ‘addition to the main wave, other waves (secondary waves) can
.propagate along the wire, provided the applied wavelength is
sufficiently short. The behaviour of this type of waves is somewhat
similar to that of waves in the hollow wave guides which hecome
more important in the recent time. The theory of prof. Zaviska
has beon verified in the case of a copper wire (4 mm dia.) sur- .
' rounded by a water cylinder (¢ = 80, 120 mm dia.) by the author,.
- who found quite a good agreement of measured wavelengths (dots

in the fig. 4) with calculated curves.
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