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»valime-li po piimce ellipsu, opisuje ohnisko jeji poledni-
kovou kiivku onduloidu.“

» Valime-li po téZze piimce hyperboln, opisuje ohnisko jeji
polednikovou ktivku nodoidu.*

»Stane-li se ellipsa (neb hyperbola) parabolow, bude kiivka
opsang ohniskem, w~etézovkou, t. j. polednikovou k¥ivkou kate-
notdae.*

,Rovna-li se jedna osa ellipsy neb hyperboly nule, zaméni
se ktivka ohniskem opsand v #adw polokruhdt, polednikovou
ktivku #ady kouli.®

yotane-li se ellipsa kruhem, opiSe st¥ed jeho primku, rovno-
béZnou s osou, polednikovou krivku vilce.“

yRoste-li pii téZe hodnoté realné osy hyperboly osa tmagi-
narnt do nekonedna, DbliZ{ se kiivka opsand ohniskem Aruhw
v nekoneéné vzddlenosti od osy leZicimu, polednikové to kiivce
vdlce tvor{ctho mezni tvar nodoidii.®

Témito vétami jest teprv vnitinf souvislost jednotlivych
rotaénich tvarl rovnovdznych v pravé svétlo postavena. Vse-
obecnym tvarim kuzeloseéek, ellipsdim a hyperboldm pifslusf
vieobecné tvary rovnovdzné, onduloidy a nodoidy; zvlastnim
tvarim kuZelosecek, kruhu, parabole a piimce piislusi vélec,
katenoid a koule; co zvliStnf piipad koule jevi se konecéné
posledni rotaénf{ plocha rovnovdznd, rovina co koule poloméru
nekonecného. Zdaroven vysvitd z prdci obou mathematikd jakoz
i z v3eobecné rovnice Beer-ovy, Ze témito Sesti plochami vycer-
pény jsou veskeré mozZné rotaéni tvary rovnovazné, tak Ze pokus
a theorie v tomto pfipadé v nejkrasnéjS{m souhlase se objevuji.

0 zakladnich vlastnostech kiivek podobnych.

Poddvd
1. P. Sebesta.
Koncové body pifmky kol jednoho jejtho pevného bodu se
otacejici popisuji kruhové wmeérné oblouky zakfivenosti, kterd
ok
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obricené dmérna jest polomérim obloukidi; vysede v témz case
probéhnuté jsou v poméru étvereénim uvedenych polomért. Véty
ty kruhd sousttednjch se tykajici daji se vSeobecné pronésti
o dvou kiivkich af algebraickych, at transcendentnich, jez jsou
ve zvldStnim vztahu tom, Ze pifmka spojujici zdruZené body
obou ktivek 4, a neustile pevnym bodem -— pdlem — M pro-
chdzi, a vzddlenosti bodi 4, e od pélu M v stilém nepromén-
ném poméru jsou
aM: AM = m:n, ¢))
pii €emZ m i n positivnd éisla jsou, pokud bod dany 4 oddélen
jest od pélu M bodem odvozenym a; jinak maji znaménka
protivna.
Vyjadiena-li tedy kiivka K funkei nerozvinutou
Sz y) =0, @)
a jsou-li soufadnice jejtho bodu 4 (¢, y) a souradnice pblu M
(a, D), dajf se vyjadiiti soufadnice bodu zdruZeného a (£, %)
rovnicemi

t=a 20 o (3)
n—m m
n=b 2y @

z nichZ vyvoditi se daji hodnoty pro « a y a dosazené do rov-
“nice (2) poddvaji rovnici kiivky k& z kiivky K na zékladé po-

v . m ,
méru podobnosti s odvozené.

f(_:;_g—___—”"’" 0y — "’“m-b):o. )

m m

Pro docflenf jednodussiho tvaru necht se poSine osa sou-

v . » n—m v . , n—m
fadnic o délku — b a osa pofadnic o délku —

takze pak rovnice kiivky & na novou soustavu vztahovana znf
n n »

F(o & =0 ) =0 (6)

Srovnanim rovnic (2) a (6) sleduje, Ze obé kiivky jsou
téhoZ T4du a stupné, a ponévadz soufadnice zdruZenjch bhoda

stejnomérné se méni, Ze se mohou lifiti jen polohou a rozmeéry,
a takové krivky slovou podobnymi; a geometrie polohy zabyjvajic
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se jimi poddvd nékteré vaztahy, jez i cestou analytickou dovo-
diti se daji.

Jsou-li body 4, a a B, b zdruZené a soutadnice jich v
soustavé ptvodni (=, y), (& ), a (=, v,), (&, %,), jest smér-

nice seény AB tgp = ._-Z';ZL )
B |

a smérnice secny ab ¢ — N

¢ secny ab g P — é- s ‘ (8)
%1

Pro dosazeni hodnot za soufadnice bodd zdruZenych a, b
dle rovnic (3) a (4) méni se rovnice (8) v

o= —0-=ty ©)
a tedy ¢ =9, (10)

kterd odivodiiuje pochod pii sestrojovini kiivky podobné, dén-li
pél a jeden bod odvozeny pomoci seéen rovnobéinych. Ze seény
v bodech zdruZenych jsou rovnobézné, pifsluSi tdZz vlastnost
i te¢ndm v bodech k sobé piisluSnych, k cemuZ jeSté jednou
zvlast pii odvozovdni differencialnich pomérd se poukdze. Uvé-
7i-li se vSak, 7e — jak pravé nyni fefeno — plati
dn _dy (11)
dg — da’
vychdzi jednoducha umérnost viech délek pii kiivkich podob-
nych se vyskytujicich a ¢tverecnd ploch zdruZenych, piedpokld-
da-li se oviem nutné, Ze kiivka & odvozenid se vztahuje na

n—m n-—m
soustavu 5, H’ bodem( pral 2

p b,) urcenou, 0 nfz

jiZ pred tim ¥e¢ byla, ¢imZ ovSem na vSeobecnosti se nic nemént.

Znamenaji-li se pro kratkost délky u kiivky K velkymi
pismenami a u podobné % malymi a pripomene-li se promény
rovnic (3) a (4) v tyto:

="
§ = - (12)
—m
=Y (13)
dle znidmych vét se rovnd subnormila
dy' _ m dg/

4 n
=0 e = Yo = m Sn, (14)
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subtangenta
d§’ m de __ m

délka normdly

nr = vn” - sn? = %1 V’?2 + Sn? = 'Z:‘;' N, (16)
délka tangenty

W=V%+w%:ZV¢+S%:$V@ (17)

délka oblouku

S:fvl+ d§‘ dél " v1+((l1) d = S’ (18)

z kteréz posledni rovnice i v‘\v(ham, ze jsou-li lmvk_v mavi'ené,

i pro obvody plati
k= ""K. (19)

"

1 jsou tedy uvedené délky tak wmérny jako délky alM, AM,
a proto musi koncové body zdruZenych dvou délek vidy byti
na piimce poélem A prochdzejici, ¢imz se umoziiuje snadné se-
strojovani teCen a normdl; nebof jestli ku pi. teéna v bodé 4
protind osu X v bod¢ C, jest piislusnd teénd v bodé¢ @ uréena
timto bodem a bodem
Zbyva jedté o jedné ddlezité délce promluviti, totiz o poloméru
ktivosti; dffve vSak nutno vyvinouti differencialni poméry funkei
pod (2) a (6). Aby se ddila differenciace rovnice (G) snadno a

pohodlné, tu se differencuje ohledem & napied dle —— & = «
a nasobi ig—, , & podobné ohledem #‘ napied dle —7; 7 =y a
nasobi (—%— Mize se tedy psati
arf df n dy’
dz w Ty war =0 (20)
< . df df dy’
z ¢ehoZ zkrdcenim : + dy dE =0. (21)

Tim potvrzena Jest jiz difve dle analogie proneSend véta
o rovnosti prvnich differencialnich pomérit u kiivek podobnych.
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Aby se zjednal druhy differencialni pomér, difterencuje se zpi-
sobem pifed tim udanym rovnice (21). Co vysledek jevi se

3’J’n_|_ Y dy' w bb‘d”n+

@ m " dxdy dE m dy*  dEt
¥ om0 dy' m)| dy'
{aac dyy m + dy*  dg —'nT} dg 0 (22)
a po uvazeni rovnice (21) a po spofédéni zbyva

2f ( Y af 02f ( )
dn’ Dm Ay Dy
dE* —  m (g)i 3
%y
2
nez uvedeny pravé zlomek znati, jak znamo, jx'z , tak Ze
' _ n d¥y
dg’? —~ m dx? (24)
a proto polomér kiivosti
=2R (25)

n
Poloméry kfivosti jsou podrobeny témuz zikonu, kterému
viibec délky u kfivek podobnych; jelikoZ pak normdly v bodech
zdruZenych dle rovnice (11) jsou rovnobézné, a srovnanim rov-
nice (25) s rovnici (1) vychdzi
r __aM _ m
BT A T
musi stfedy kiivosti ¢, «’ na zdkladé podobnosti trojihelniki
leZeti na ptimce Me a spolu platiti
oM el @7
aM AM n
Tim na jisto postaveno, Ze i evoluty kiivek podobnych
jsou kiivky podobné a sice dle téhoZ pomeéru podobnosti.
Aby se vyjddiiti dal pomér ploch zdruZenych, znamenejtez
se pismenami P, p; i jest

p= fn'd{-": (—:’:—)zfy de = (—:':—)ZP. (28)

Jsou proto plochy mezi obloukem ab a osou 5’ a mezi

(26)

N [ mY)? .
obloukem AB a osou X v poméru ¢tvereéném (—n—) .V témz
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poméru jsou i vysete Mab a MAB, o CemZ se kazdy snadno
piresvédél, vyvodi-li si vyrazy pro vysece ony.

K doplnéni uvedenych jiz vlastnosti kiivek podobnych
sta¢f poukézati k souvislosti differencialnich pomérit obou kiivek
takovych. Uvedou-li se rovnice (11) a (24), dd se provedenim
skuteénym ukézati, Ze i

d3nl _ n 2 d.’iy
= () 2% @9)
. ! d’r,)]l _ r—1 d:
a vSeobecné dE = (m dm, . (30)

Nésledkem toho u obou ktivek kaZdy differencialni pomér
soucasné piejde v nullu a nekoneénost, ¢im7 se vysvétluje, Ze
vSecky singularity z jedné Lkiivky na druhou se prendsi a Ze
body ty zvlastni jsou body zdruZenymi.

Ze zakladnich vlastnosti kiivek podobnych daji se vyvo-
diti nékteré dosti zajimavé poucky planimetrické:

1. PonévadZ vSecky paraboly, jsou-li jich osy rovnobéiny.
jsou podobné, pfimky spojujici body dvou parabol, v kterych
teCny jsou rovnobézné, protinaji se v jediném bodu.

2. Dvé paraboly semikubické, jsou-li tecny v jejich bodech
uvratovych rovnobézné, jsou v téZe souvislosti, totiz: ptimky
urfené body, v nichZ se dotykaji parabol teény rovnobéiné,
schazeji se v bodé jednom.

3. Tataz vlastnost da se rozsititi i na hyperboly dvé rovno-
ramenné, kdyZz asymptoty jsou rovnobézné.

Tak by se dala vlastnost ta ptenésti i na kiivky jiné,
a vysvétliti se dd4 tim, Ze onen spolecny prisecik jest pélem
podobnosti.
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