Casopis pro péstovani mathematiky a fysiky

August Seydler
O novéjsi anglické literatute elektfiny a magnetismu. [I.]

Casopis pro péstovdni mathematiky a fysiky, Vol. 12 (1883), No. 2, 78--87

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/121343

Terms of use:

© Union of Czech Mathematicians and Physicists, 1883

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides
access to digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this
document must contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
O stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech
Digital Mathematics Library http://project.dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/121343
http://project.dml.cz

18

od nf jest odeCtena fada positivnich ¢lend, jiZ krdtce nazvali
jsme M.
Hodnota vyrazu M zdvisi pak pfimo na ¢tverci veliGiny
p a na veli¢iné », opaéné pak na veli¢iné n a stivi se po vy-
mezen{ pro »— oo, uvedeme-li ji na tvar exponentialni,
pr

_ P w__
M=Korioom ¢ =%

takZe pak bude
Krl — K,-",

jakoZ bylo podle podstaty véci oéckavati.

Koneéné tu porovninim téchto vzorci jde na jevo, coz
plyne taktéZz z podstaty droceni slozitého, Ze

K, <K/ <K,

a e tato nesrovnalost jest tim vétsi, ¢im jest cislo » nebo-li
pocet rokidl vétsim.

-

0 novéjsi anglické literatuie elektriny
a magnetismu.

Napsal
dr. A. Seydler.

V oboru nduky o elektfiné a magnetismu vykonal se
v nejnovéjsi dobé pozvolna ptevrat podobného asi dosahu, jako
v optice, kdyZ zde nad theorii vyronu zvitézila theorie undu-
lacnf. Prevrat ten jest sice z velké Cdsti podminén positivnim
smérem, ktery tvoif znak veskerého modernfho bddéni pifrodo-
védeckého; smérem, jenZ pozvolna vylucuje z védy vSechny
~ vymysly, viechny konstrukce ducha lidského, by na jejich
mfsto poloZil jakoZto jediny, platnou cenu majici obsah védy co
moZnd vérny, hypothetickymi dodatky uneporuSeny odlesk sku-
tetnosti. Difve neb pozdéji bylo tudiz lze olekdvat, Ze pievrat
takovy nastane; viak rychlé uskutecnénf{ jeho zaviselo od ge-
nialnosti toho, kdo prvni bystrym zrakem postfehnul nutnost
jeho, a opatien §frjm rozhledem ve védé dovedl nejvhodnéjSfch
prosttedkdt k dosdhnuti svého cfle se chopiti. Byl to na Stésui
zde, v oboru elektiiny prvnf fysik naSeho stoletf, Michael Faraday.
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Svymi nesCetnymi duchaplnymi pokusy, svymi velkolepymi
objevy zcela novych dkazl, zejmena vSak svim genialnim, zcela
plivodnim pojimédnim tkazid téch razil Faraday cestu presvédéeni
svému, vidy pevnéji se utvrzujicimu, o zplisobu ¢innosti ele-
ktrické v ptirodé. Nejsou zvldstni elektrickd fluida, kterd pisobi
na sebe a na hmotu jimi nasycenow do ddlky skrze hmotu jinou,
vzhledem Fk elektrické &innosti viplné lhostejnou ; nyjbrz od ddstice
k édstict st se hmotow zvldsing stav, elektrickd napjatost &le
polarisace, tak Ze odchyleni se hmoty od obylejného jejiho stavu
neteéného md za ndsledek #adu vkazi, je£ zoveme elektrickymi.
Na mifsto hypothetickych, do ddlky pisobicich hmot elektrickych
nastupuji polarisované cistice skutetné hmoty — tof- zdklad
prevratu zprvu naznaceného, pfevratu, jenZ z pfic¢in snadno po-
chopitelnych nejprvé ve vlasti Faradayové se ujal, ana celd
fada snaZivych ucencl spracovanim a dal§im rozvddénim i ma-
thematickym odivodnénim smélych koncepci velikého mistra
rychle v souvislou theorii uvedla novou nduku, v dobé kde
na pevniné, zejmena u francouzskjch a némeckych ucencid sotva
tuSeni o ddleZitosti prevratu omoho zacalo svitati. Posled-
nimu zjevu nebudeme se diviti, uvdifme-li, Ze pravé ulenci
jmenovanych dvou ndrodd nejvétsi zdsluhu méli ve spracovini
ndhledu diivéjstho, opirajicfho se o abstraktnf{ mathematickou
hypothesu elektrickych fluid, v obriceném c¢tvercovém poméru
vzddlenosti do ddlky pisobicich.

V anglické literatuie vznikla naproti tomu celd fada spisi
a pojedndni od W. Thomsona, Maxwelle, Fleeming-Jenkina, Gor-
dona, Thompsona, Spottiswooda a j. v., v nichZ novy onen nizor
jest duchaplnym zpisobem vyloZen a pidnymi af nedime ne-
zvratnymi diivody podporovdn. A jiZ zalind literatura anglickd
v oboru tomto jeviti mohutny vliv na literaturu kontinentdlni,
kterd se bezpochyby v kriatké dobé ve sméru naznaceném ob-
rodi, doufejme zdroveii, Ze zplisobem, z néhoZ vzejde védé nové
platné obohaceni.

Zda se mi, Ze bychom neméli vidy cekati, aZ obdrifme
od mejbliz8ich svych sousedd z tieti ruky, co bychom lépe a di-
kladné ze samych pramenti Cerpati mohli ¥). Z té priiny od-

*) Pfesvédéen{ o ddleZitosti takového pFfmého poucdeni pocéind sobé
ostatné jiZ u n4s raziti drahu. Svédéi tomu vedle ¢lanku Dr. Koldéka
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hodlal jsem se k sepsdni nasledujicich dvah, jez maji naSe
obecenstvo fysikalni orientovati o dtlezité a pomérné malo
znamé strance odborné literatury.

. M. Faraday: Experimental Researches in Electricity.
Vol. 1. II. IIIL

Radu svych proslavenych pokusi v oboru elektiiny a ma-
gnetismu pocéal Faraday r. 1831 a pokraCoval v nich tak, Ze
obycejné v nékolika souvislych pojedndnich probral tyz predmét
viestranné, nacez se obritil k pfedmétu novému. Price ty
sdhajfci aZ k r. 1852 uvetejnil ve Philosophical Transactions ;
souvisle jsou otistény ve tfech objemnych svazcich (vyslych
roku 1839, 1844 a 1855). Neni zde na misté podati obSirny
rozbor védeckého Zivota a plsobeni Faradayova *); jen k jedné
dulezité, zdkladni vlastnosti jeho veskrz pivodniho ducha budiz
poukdzdne. Faraday jest pravé tak hlubokym myslitelem jak
obratnym, ve své vynalezavosti nedostiZnym experimentatorem.
Jeho koncepce a jeho pokusy tvoii vice neZ u kteréhokoli ji-
ného fysika nerozluény celek. Ve své snaze, zlstati vidy co
moznd vérnym skutecnosti, vytvoril si Faraday svou zvlastni
mluvu, v niZ kaZdé slovo nejpfipadnéji 1i¢i pozorovany déj.
Nésledkem své origindlnosti zistivd tato mluva leckdy nejas-
nou zejmena pro toho, kdo jest zvykly na mathematicky, t. j.
obyCejnou symbolikou mathematické mluvy vyjddfeny rozbor
fysikalnich tikazd. Ano, povrchnimu ¢tendii bude se snad zddti,
jakoby Faraday, nemaje dostateéného vzd&lini mathematického,
zapasil s obtiZemi v tomto nedostatku zaloZenymi a vypomdhal
si formulovdnim vysledkdi takovym, jez ¢tendti zplsobuje vétsich
obtizi nezli formulovani u fysikli obycejné uzivané. To vSak byl
by omyl veliky: mohutny duch Faraday-iiv, byt se byl i samo-
chté vyhnul vySlapané drize obycCejného mathematicko-fysikal-
niho bdddni (na kteréZ drdze zejména francouzsti badatelé nej-
vétsich vaviind si byli vydobyli), ovlddal pfece tplné ndzorem

v XL roénfku tohoto Easopisu mnohoslibny spis Dr. St. Doubravy

»0 elektiiné“, jenz bude po svém zakonCeni druhym dilem tvorm

zajisté vybornou monografii tohoto piedmétu.

*) Struéné vyliGeni jeho Zivota podé.vé, Tyndall ve spisku v némeckém
piekladu téZ u nés zndmém.
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svym vztahy kvantitativni, zejmena pak prostorové, a zimyslna
vytvoril si vidy svij zvlaStni zpiisob nejpripadnéjsitho znazor-
néni téchto vztahl slovem a obrazem. To nejlépe vysvitd z po-
zdéjsich praci Maxwellovych, v nichZ tento badatel ukdzal, Ze
mnohy Faradayem vysloveny a definovany pojem, jenZ se jevil
u ného co bezprosttedni vyraz zkuSenosti, identicky jest s veli-
¢inami, k nimZ soudobd nebo pozdéjsi mathematickd fysika po
velkych oklikich dospéla co ku koneénym resultitim objemnych
analytickych vyzkumd.

Ptikrome vSak jiz k struénému rozboru klassickych praci
Faradayovych, priibéhem néhoZ se snad lépe objasni co pravé
bylo feceno.

Rada proni (& 1—139) a druhd (& 140—264) pojedndvé
o objevenych Faradayem indukovanjch proudech elektrickych,
jimiZ zdroven vysvétleny tkazy Aragova t. zv. rota¢niho magne-
tismu. Vsestrannjym zkoumdnim ,volta-elektrické* a ,magneto-
elektrické® indukce (kterymiz slovy rozeznaval indukei zpisobe-
nou proudy a indukei zplsobenou magnety) dospival Faraday
k presvédcéeni, Ze vodi¢, podrobeny indukci, v némz tudiZ proud
indukovany koluje, ve zvldStnim stavu, jejZ nazval elektrotoniclkym,
se nalézd. Pres vSeliké ndmitky, jeZz sobé sdm kladl a jeZ mu
z jinych stran byly ¢inény, vraci se vidy opét k této své oblibené
myslence. O 20 let pozdéji pravi (Exp. Res. 3269): ,opét a opét
vnucovala se mysli mé myslenka elektrotonického stavu.“ A hle!
tato ryze fysikalni koncepce osvédcila se byti identickou s t. zv.
elektrodynamickym potencialem*). Zde mame hned doklad pro to,
co diive vzhledem k zvldStnostem mluvy Faradayovy bylo Feceno.

*) Maxwell pravi-ve svém Treat. on El and Magn. ¢. 540: ,Déjiny této
idey (elektrotonického stavu) v mysli Faradayové zasluhuji peclivé
studium. Pribéhem pokusd, veden jsa intensivnim pfemyslenim vsak
bez podpory mathematickych vypodts dospél k uznéni existence nééeho,
o éem nyni vime, Ze jest to veli¢inou mathematickou, ano o éem mi-
zeme tvrditi, Ze jest to zdkladni veli¢ina v theorii elektromagnetismu.
Faraday vsak veden k této koncepci cestou ryze experimentalni, pfi-
klddal ji fysikalni existenci a predpoklddal, Ze jest to zvlastni stav
hmoty, ackoli byl hotov opustiti tuto theorii, jakmile mohl vysvétliti
tkazy jinym obvyklej§im zplisobem myslének.“

»Jini badatelé byli mnohem pozdéji k téZe koncepci vedeni
cestou ryze mathematickou, aviak pokud mi zndmo, nikdo z nich

6
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Rada treti (6. 265—379) obsahuje dikazy identity riznych
druhil elektfiny: voltaické (galvanické), obycéejné (tfenim atd.
vzniklé), magnetismem indukované (magneto-elektricity), ther-
mické a animalnf. V dobdch, kdy pfeména riznjch tvard energie
byla téméf tiplné neznimou, mély dikazy Faradayem podané
oviem vétsi ddleZitost, neZli nyni, kde o identité oné tuiim
nikdo vice nepochybuje.

Dilezitéjsi jest rada &tvrtd (6. 380—449), v niZ jest vy-
sloven a odiivodnén novy zdkon elektrického vedeni: hmoty
(nekovy), které ve stavu kapalném jsou vodivymi, ztrdceji
vlastnost tu, jakmile stuhnou. Ve viech skoro piipadech jest
s vodivosti spojena téZ schopnost rozkladu; pti roztdni tuhé
slouceniny nastane soucasné s proudem i rozklad jeji dle zdkona
elektrolytického. I naskytuje se zde (§. 413) dileZitd otizka,
zda-li viibec vedeni elektiiny v sloucenindch bez takového roz-
kladu jest mozné? Tato otizka do dneSniho dne nenf roziesena;
Faraday kloni se ku zdporné odpovédi, pravi viak prece (§ 447):
ojsou viak kapaliny, které vodi elektfinu a nerozkladaji se,
aniZ jest kapalnost podstatnou podminkou rozkladu.“

V fadach pdté az osmé (€. 460—1047) pojedniva Faraday
o elektrochemickych zdkonech rozkladu ve voltaickych ¢ili gal-
vanickjch ¢ldncich, Zde nalézdme po historickém prehledu
starSfch ndzord (az do r. 1832) zékladni zdkon elektrochemickijch
rovnomocnin. Rozklad jest spiisoben ,vnitfn{ molekularnou ¢in-
nosti (corpuscular action) ve sméru elektrického proudu, a pod-
minén silou, kterd se k obylejné chemické affinité pFipojuje,
aneb ji uréity smér vykazuje* (§ 518). Rozklad i proud (co dvé
stranky téhoZ tkazu) §iF{ se tudiZ od cdstice ku Céstici elek-
trolytu, a poly maji pouze vyznam ploch omezujicich elektrolyt,
anizby tvolily jakési stredy pritazlivosti a odpudivosti. Tim se
oviem Faraday odchylil tplné od ndzoru tehdy panujictho; aby

nepoznal ve vytiibeném mathematickém pojmu potencialu dvou proudi
Faradayovu smélou hypothesu elektrotonického stavu. Bylo tudiZ
tém, kdoz se pribliZili k tomu pfedmétu cestou, vytknutou vyteénymi
badateli, ktefi nejprvé zdkony jeho uvedli na formu mathematickou,
nezifdka nesnadno oceniti védeckou p¥esnost ve vyslovent zdkonid, které
byl Faraday v prvonich dvou fadich svych Researches podal s tak
obdivuhodnou tplnosti.“
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diraznéji rozdil obou ndzoréi naznacil, zavedl pro poly nizev
elektrody, anoda a kathoda, dile nazvy: elektrolyty, iony, aniony
a kathiony (§. 661—667). Ukazav obSirné, Ze jest chemickd
sfla proudu v piimém poméru k absolutnimu mnoZstvi proudici
elektfiny a tudiZ mirou pro intensitu proudu (jiz dfive §. 377
byl vytknut zdkon ten co pravdépodobny), sestavil jednoduchy
piistroj, voltametr (§. 704—741) k méfreni tomu spisobily.

Nelze mi zde poukdzati ke vSem zajimavym, dilem posud
mélo zndmym vysledkiim, tykajicim se rtiznych zvldStnosti elek-
trochemického plisobeni; co dilezitéjsi lze vytknouti: vySetieni
nejmens{ intensity proudu, potfebné k docileni rozkladu (exi-
stuje-li takovd nejmensi intensita, jest to zdroven diikazem, Ze
vede pii jeSté menSich intensitich elektrolyt elektfinu bez roz-
kladu); dikaz, Ze lze proudu vzniknouti bez dotyku (&imz
otfesena t. zv. theorie kontaktu); vySetfeni absolutniho mnoZstvi
elektiiny spojeného s cdsticemi hmoty ¥). Praktik nalezne zde
velké mnozZstvi zajimavych pokusli a pozoruhodnych pokynd,
vztahujicich se dilem k vlastnostem proudil, dilem k vlastnostem
chemickym riiznych ldtek.

Rada devdtd (¢. 1048—1118) pojednivé o proudu, indu-
kovaném hlavnim proudem ve vlastnim jeho vodiéi. Jednoduchy
tikaz, Jenkinem pozorovany vSak nepochopeny (¢. 1049) ptivedl
Faradaye na myslénku takového ,samondvodu“ (selfinduction);
mistrné provedend fada pokusd objasnila tuto otdzku a viadila
ji na pravé misto do skupiny tkazt induk¢nich.

Theoreticky méné dilezitd ~ada desdtd (¢. 1119—1160)
jednd o voltaické batterii, poddvajic Fadu praktickych pokynd.

Epochdlnim zjevem pro nduku o elektfiné jest Fada jede-
ndetd (6. 1161—1319), kdez Faraday ponejprv podniknul smély

*) V §. 861 uvadi, Ze jest zapotfebi 800000 ndboji Leydenské batterie,
nabité 30-n4sobnym ototenim velmi velké tfeci elektriky, ku rozkladu
jediného granu (asi 65 milligrami) vedy, ¢ili Ze mnoZstvi ono ,vy-
rovnd se mnozstvi elektfiny, které jest pfirozené spojeno s ¢ésticemi
onoho granu vody, opatfujic ¢éstice ty jejich vzijemnou luéebnou
piibuznosti.“ V moderni terminologii fekli bychom, Ze jest k zjedndni
potencialné energie, rozkladem jednoho granu vody docilené, potiebno
mnozstvi energie aktualné, jeZ se miize — oviem ne piesné udati,
nybrZ jen jaksi zndzorniti — uvedenymi shora dity, totiZz pohybem
¢ili ruchem elektfiny pii vyboji naznaceném docflenym.

) 6+
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boj proti panujicimu tehdy nazoru o bezprostfednim piisobeni
elektfiny do dalky, ukdzav pomocf cetnych a nezvratnych po-
kusii, Ze spiSe dluZno pojfmati piisobenf elektfiny tak, Ze se déje
od castice ku ¢astici, uvadéjic celé dielektrické ustiedi ve stav
zvld§tnfho (elektrického) napnuti. Napnuti to $iff se v dstiedi
ve zvlaStnich kiivkach, &drdch indukce (lines of induction). Nézev
ten m4 piivod sviij v tom, Ze byla vychodistém Faradayovym
theorie onéch tkazli, pfi kterych vznikd elektfina na vodicich
pasobenim vzdélenych elektrickych hmot skrze samotice C¢ili
hmoty dielektrické, tedy tkazd, jeZ se ve spisech anglickych
naznacuji slovem indukce, v némeckych méné p¥imétenym in-
fluence; od theorie indukce co obmezené skupiny tkazét po-
vznesl se Faraday-iiv veleduch zihy k ndzortim vSeobecnéjsim
spatfuje ve vSech ukazech elektrostatickych zjevy indukei pod-
minéné.

Opétnym dokladem vét z pocdtku (str. 80) proneSenych
jest, Ze Faradayovy ¢iry indukce se objevily byti identickymi
se silokfivkami, k jejichZ pojmu byla star§i theorie dospéla ab-
straktni cestou mathematickou *); cesta Faradayem zvolend jest
vsak fysikalné spravnéjsi, ana prihliZzi bezprostredné k tkazim
a zejmena vyznam dielektrickych (t. j. isolujicich, onémi Carami
indukce prostoupenych) tusttedi v popredi stavi, kdeito se byla
star$i theorie dopustila zdkladni chyby, povaZovati takova tsttedi
za elektricky indifferentnf, t. j. rovnomocnd s prazdnym prosto-
rem (srov. ¢. 1666). Nejlep§im vyrazem rozdilu obou nizort jest
specifickd induktivnt kapacita, pojem do védy teprvé Faradayem
zavedeny *). Mnozstvi elektfiny, pottebné k docileni téhoZ po-
tencialného rozdilu na urcitém pristroji elektrickém nezdvisi
pouze na tvaru jednotlivych cdsti tohoto pristroje, nybrz také
na tustfedi dielektrickém, oddélujicim vodivé Casti stroje, pii

*) To platf oviem vlastné jen vzhledem k ustfedim elektricky nejen stejno-
rodym, nybrz také isotropickym; pro ustfedi elektricky anisotropickd
vyskytuje se mezi ¢arami indukce a mezi silokfivkami podobny rozdil,
jako mezi paprsky a normalami vlnoploch v optice. Pojem usttedf
elektricky anisotropickych jest viak teprv v nejnovéjsi dobé zaveden.

*¥) Cavendish znal vliv dstfedf a pokousel se o uréenf veli¢iny, kterou
nyni nazyvame spec, induktivni kapacitou mnohem drive (ke konci
minulého stoletf), aviak price jeho zlstaly neznimy a byly teprvé
pied nékolika léty od Maxwella uvefejuény.
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jinak stejnych pomérech jest tudfz dmérné jistému cfslu, jez
md pro kaZdé ustfedi svou urcitou hodnotu (zdvislou ovSem
ponékud téZ na riznych fysikalnich vlastnostech tohoto tsttedi
na pf. na jeho teploté). Mysleme si na pf. dvé rovnobézué
vodivé desky, jevicf tyZ rozdil potencialného ukonu (totéz
napnutf); mezera mezi nimi budiZ vyplnéna po sobé riznymi
dielektrickymi ldtkami; vzdor stejné elektrohybné sile bude
elektrickd indukce ¢ili elektrické poSinuti (electric displace-
ment dle Maxwella) pro riizné litky nestejné, imérno jsouc oné
specifické kapacité, coZ se zjevi nestejnym elektrickym nibojem
na povrchu obou desk.

O diémyslném piistroji, pomoci néhoz Faraday nejen do-
kdzal zvlaStni induktivni kapacitu riiznych dielektrickych hmot,
nybrz hledél také méfiti hodnotu jeji, nelze se zde Sifiti *);
stijtez zde radéji ona mista, v kterjch novy nidzor Faradayiv
nejrozhodn&ji jest formulovdn. C. 1165 é&teme: ,Nyni jsem
ptresvédCen, Ze jest obyCejnd indukce ve vSech pifpadech ¢in-
nost{ sousednich po sobé jdoucich (contiguous) casti, kterd
zaleZi v jakési. polarité, misto co by byla plsobenim ¢dsti neb
hmot do znaénych vzdilenosti; a je-li toto pravdivé, musi miti
pfesné pozndni a vysloveni takové pravdy nejvétSich ndsledki
pro na8 daldf pokrok v prozkoumdni povahy elektrickych sil.*

C. 1298. ,Indukce zd4 se, Ze zaleif v jistém polarisovaném
stavu ¢astic, v ktery jsou tyto uvedeny piisobenim elektrovaného,
(elektrickou) ¢innost udrZujictho télesa, pfi cemZ castice na-
byvaji (elektricky) kladné a zdporné body neb cdsti, které
jsou symmetricky uspofddiry mezi sebou i vzhledem k induku-
jicim plochdm neb ¢dsticim. Tento stav musi byti vynucenym, **)
nebot jest zplisoben a udrZovdn silou a klesne nazpét v nor-
malni, klidny stav, jakmile tato sfla jest odstranéna.® (Srovn.
téz ¢. 1371).

Dluino zde stile na mysli miti, Ze se zde slovem indukce
naznatujf iikazy, jez bohuZzel dle pifkladu némeckého nazjvime
obycejné influenci.

*) Vyobrazeni a struény popis v. v dr. St. Doubravy spise: O elektfing,
strana 40.
*+) T, j. musf se jeviti co jakési napnuti podobné tomu, které v hmotich
pozorujeme, kdy% na jejich povrch plisob{ jakysi tlak.



86

Rady dvandctd a tFindctd (¢. 1320—1666) rozvidéji my-
§lénky v predchdzejici Fadé zaloZené déle, pojedndvajice se
stanoviska naznaceného o veden{ ¢ili sdileni elektfiny, o vyboji
elektrolytickém, disruptivnim (cbyCejném), o isolaci, o jiskie
elektrické v rb@znych tvarech jeji atd. Zakladni mySlenkou
Faradayovou (¢. 1320) jest, Ze zavisi indukce, isolace a kon-
dukce na téZe molekularnf ¢innosti ptislu§nych dielektrickych
hmot, jsouce toliko nejkrajnéjSimi stupni téhoZ spole¢ného stavu
&y prisobent.

Vizme, kterak na pt. definuje elektrickow jiskru (C. 1406).
Jiskra jest ndsledek vyboje cili seslabeni polarisovaného induk-
tivnfho stavu cetnych dielektrickych castic, ndsledkem zvlastniho
ptisobeni nékolika mdlo ¢dstic zaujimajicich velmi malé a ob-
mezené misto; vSechny dffve polarisované céstice vraceji se
pii tom do pféivodntho normélnfho stavu v opaéném potddku,
v kterém jej opustily, a spojuji své sily, by udrzovaly vyboj
na misté, kde prvni pfrekondni sily nastalo.“ *)

AvSak bylo by nemoZno, podati zde sebe strucnéjsi vytah
z velkého bohatstvi zajimavych pokusi a duchaplnych tvah
v obou uvedenych faddch obsazenych; kaZdému, kdo hloubéji
chce vniknouti v povahu elektiny, zejmena pak kazdému, kdo
samoc¢inné chce pracovati cestou zkusnou k objasnéni zdéhadnych
zjevi elektrickych, jest studium téchto praci ptimo povinnosti.
Zvlasté budiZz na konci fady 13. upozornéno na tdvahy tjkajici
se povahy elektrického proudu; vidlme tu zajimavy doklad
stdlé snahy Faradayovy, vymaniti se z vlivu onéch pojmd, jeZ
bezdéky se ndsledkem nedokonalosti mluvy lidské na tikor

*) Nésledkem nézord o elektfiné dosud pfevlddajicich nebude snad
vyznam tohoto mista tplné jasny; k lepSimu porozuméni slouziz
nisledujici pifklad. Chceme-li roztrhnouti kus papfru, uvedeme
viechny céstice jeho pomoci rukou svych v jisté napnutf, tu vétsi,
tu mensf; napnutf to prekond koneéné na misté, kde jest nejvétsi,
molekularnou soudrinost, c4stice papiru oddélf se od sebe a tim se
v nich napnut{ uvolni, t. j. ony vraceji se v pivodnf stav; dokud
plsobi viak zevnéjsf sfla (zde tah), soustfedf se napnut{ nisledkem
uvolnéni jednéch ¢é4sti na &4asti sousedni, trhlina na uréitém misté
vznikl4 pokraduje, aZ jest cely papir roztrZem, naCeZ se vraci vie
v normilny stav, v némZ nenf Zidné C4stice napnuta. Nesmime zde
oviem zapomenouti, Ze kazdé porovnini pokulhdvi.
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spravného pojimani Gkazi zakotenuji v mysli nasi. Pravif na
pt. (€. 1617): Slovo proud jest v obecné mluvé tak vyznamné,
Ze miZeme uZivajice ho vzhledem k elektrickym tkazim s té%i
zbaviti je obycejného vyznamu svého a zameziti, aby mysl nase
nebyla vyznamem tim ptredpojata. Chei uZivati ho v obycejném
elektrickém smyslu, totiZ, bych vSeobecné naznacil urcity stav
a vztah elektrickych sil, o nichZ predpokladdme, Ze postupuji.“
Nemensi pozornosti zasluhuje #ada étrudetd (€. 1667-—1748),
poskytujici vieobecné tivahy o sildch elektrickych a magnetickych
a 0 vzijemném jich vztahu. Zde shledivime se nejprvé s po-
kusy celicimi k tomu, aby se ukdzal elektricky anisotropismus
krystalinickych hmot, t.j. riznost specifické induktivn{ kapacity
v riiznych smérech. Co Faraday tehdy (r. 1838) tusil, tomu
dostalo se teprv v novéjsf dobé stvrzenf{ (Boltzmann). Velice
zabavuje Faradaye mySlenka, nalézti pro ktivky indukce silu
téhoz vztahu, jaky tvof{ magnetické sfly pro proudoktivky c¢ili
pro elektricky proud. Zndmo jest, Ze magnetickd sfla proudu
jest pritnd (transverse), t. j. sfla magnetickd, kterd na pol mag-
netu v kterémkoli bodu plsobi, jest vidy kolmd ku noviné
proudem (jejz zde pro jednoduchost povazujeme za pi{my)
a timto bodem proloZené. Podobné magnetické pisobenf hledal
Faraday pro cary indukce; acCkoli je nenalezl, svéd¢i piece tato
mySlenka velmi dobfe o jeho §frém rozhledu v oboru tkazi
elektrickych. (Pokra¢ovéni.)

Drobné tvahy.
Zskim stéednich §kol piie M. Lerch.

1. O rektifikaci kruhovych oblouks.
a) Je zndmo, Ze pomér oblouku na kruZnici k jejfmu
poloméru uddvd velikost uhlu stfedového v absolutni mife.
Je-li ¢ tato velikost (kterd je vidy bezejmenné C¢fslo),
platf pro dhly mensf nez thel pravy relace
singp <o <tgo.
P P

Ze znamého vzorce sin ¢ = 2 sin g Cos o Plyne
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