
Časopis pro pěstování matematiky a fysiky

Vilém Havlík
Poznámka o použití principu Kingovy metody mechanického vyrovnání

Časopis pro pěstování matematiky a fysiky, Vol. 57 (1928), No. 3-4, 242--245

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/121375

Terms of use:
© Union of Czech Mathematicians and Physicists, 1928

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides
access to digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this
document must contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech
Digital Mathematics Library http://project.dml.cz

http://dml.cz/dmlcz/121375
http://project.dml.cz


Poznámka o použití principu Kingovy metody 
mechanického vyrovnání. 

Dr. Vilém Havlík. 

Při kombinování statistických řad, zvláště biometrických, 
narážíme někdy na nesnáz spočívající v tom, že řady, které máme 
kombinovati, jsou sestaveny v intervalech argumentů téže délky, 
ale různých hranic. Při řadách biometrických jde tu zvláště o ta
bulky vyjadřující na př. rozdělení individuí v pětiletých věkových 
skupinách. Tyto skupiny počínají podle povahy materiálu zpra
vidla buď ročníky věku, jejichž čísla končí 0 a 5 (tedy na př. 15 až 
19 — 20 až 24 atd.), anebo ročníky, jejichž čísla končí 1 a 6 (16 až 
20 atd.), anebo i jinak (nejčastěji 18 až 22, 23 až 27 atd.). 

Není-li po ruce původní materiál, členěný podle jednotlivých 
ročníků, bylo by nutno vzájemně přizpůsobiti tabulky vyrovnáním 
a interpolací v jedné z nich. Bezprostředním výpočtům tohoto 
druhu můžeme se vyhnouti postupem užívajícím obratu, pomocí 
něhož došel King ke své známé metodě mechanického vyrovnání. , 

Obecně jde tu o tuto úlohu : 
Dána jest řada hodnot 

. . • ." - k—\ 

' . ' kWx~2jf*x+i 
i—0 - ' 

a jest vypočísti řadu hodnot 
k—i 

k^x+m—- /j 1*>X-\-w+t« 
i=0 

Kingův obrat spočívá v tom, že nutné procesy interpolační 
provádíme na odvozené funkci: 

. • • . •. Í • . 

Wx = —J^fo+i, 
/ .:<' /-. . \ ^ ' ... *-=o • 

pro iiiž platí, .že 
<-v/ -'-'-^^y^-kůw^w^^w^^-

Yyjádříme si nyní 
"*.;•/ ' . ; ' . , . , • - " " ' « kWt+m^kAWti+m ' , - . . ' 
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takto: 
kWx+m — kWx+( Wx+m+k — Wx+k) — (W x+m — Wx) 

a použijeme pro čísla W interpolace vyjadřující tuto hodnotu 
polynomem v £ tvaru 

#n+| =Jfn + P (f, ffn, ž/n+1, . . •)• 

Dosazením do předešlé rovnice obdržíme pak: 

kwx+m = kwx + kAnP (f, Wx, Wx+k, . . .). 

V praxi jde zpravidla o případy, kdy jest & = 5 a m = + 1 , 
.anebo m = 3. 

Pro praktickou potřebu stačí užíti pro případ, že m = + 1 , 
pouze kvadratické interpolace: 

^n+f = Vn + f - Vn + y (f — 1) -42 í/w_i, 

takže po úpravě obdržíme pro: 

Wu+\ = Wu + [l5i+5 fAU = W&i + TV5Í+6 Wrýi+5 — (W5i+\ — TV5i), 

W5i—\ = W 5 ť — ^ 5 ^ 4 + llU_1 = W5i TV5Í+5 + W^5i+4 + Whi TV5Í+1 , 

vzorce: 
. W5i+i = ti>5i+-0425_ti;6i — 0*085zJ2w5í_.5, (1) 

W B Í - I = *05Í — 0*2 5Aw5i — 0*12 5zJ2fc?5i_5. (2) 

Je-li i = 3, použijeme interpolace kubické: 

yn+^y+šAyn + ̂ (Š— i ) 4 * y n + -|-(f — l)( f — 2 ) J » y n - i . " 

Pro 
^ 5 i + 3 = ^ 5 i + /W5i+5 + ^5i+6 + iW5i+7 /M5f /W5Í+1 /*5i+2 = 

= WU + W 5 i + 8 — ^ 5 i + 5 — ( W^5i+3— ^ 5 0 

obdržíme pak: 

w5i+d-w5i+(y65Awu — 0'125zl2w;5i+0-056 5/J3w;5t_.5. (3) 

V tabulce: A jsou porovnány výsledky těchto výpočtů na 
příkladě ze sčítání lidu z roku 1921 (rozdělení obyvatelů Čechr 

podle stáří) s výsledky detailního sčítání. 
Dodatkem sluší poznamenati, že analogického postupu by 

bylo možno použíti i při kombinaci řad s nestejnými intervaly 
•argumentů. 
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Remarque sur une application de la méthode de G. King dans la 
statistique mathématique. 

(Ext ra i t de l 'art icle précédent.) 

L'auteur déduit quelques formules pour calculer les valeurs 
numériques: 

kWx+m = 2J V* 
.*=0 

au moyen des valeurs données: 
k— 1 

kWx = 2J Px+i-
iz=zQ 

Pour établir la formule générale, il applique le procédé d'inter
polation d'une manière, analogue à celle, par laquelle G*. King 
a établie sa formule pour l'ajustement mécanique. Les équations 
(1), (2), (3) donnent les formules spéciales pour le cas où k = 5 
et m = + 1, ou -f- 3. 

k— 1 

Яx+m+i 
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