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Vzdalenost priseciki orthogonalni trajektorie
s povrskou jednoplochého hyperboloidu.

Napsal Dr. Ant. Pleskot, professor v Plzni.

V ¢&fisle poslednim piedchoziho ro¢niku t. ¢as. (str. D67 aZ
571) uveiejnil universitni docent p. prof. Dr. B. Hostinsky za-
jimavou applikaci homofokédlnich ploch stupné druhého na sta-
noveni odlehlosti dvou sousednich prisetikd orthogonalni trajek-
torie povriek s touze povrSkou hyperboloidu.

Myslin, Ze pro zajimavost ulohy nebude od mista, kdyz
feSeni piedloZené ulohy provedeme zpisobem jinym, a to bez
uziti funkei elliptickych, a délku tu vyjadiime zdkladnimi typy
integrald Legendreovych; toho docilime zavedenim vhodnych
soutadnic pii emz i piechod pro hyperboloid rota¢ni pi¥{mo
vyplyne.

Budiz dén hyperboloid jednoplochy rovnici:
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Vyjéddfeme rovnici této plochy jakoZto rovnici plochy pfim-
kové. Za ridici kiivku volme ellipsu:
x2 y‘l .
F + j - 17

a oznatme vzddlenost libovolného bodu povrsky od jejfho bodu
na ellipse o.
Libovolny bod ellipsy mé soufadnice:

a cos @, b sin @, 0. '
Povrsky jednoho systému, jdouci timto bodem, maji rovnici:
L —cosq — —-z——sin
a YT ¥
Y g 2
5 =sing -+ o ¢0s 9.
Rovnice tyto lze psati téz ve tvaru:
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z n8hoz lze stanoviti dhly e, 8, y, které povrika stanovi s osami:
—a sing

oS 00— ————— —=
Va? sin* @ 4+ b* cos® ¢ + ¢* 1 (7),
b cos @
coS = P —————— — e = y
b Va? sin® ¢ 4+ b2 cos® @ + c* f.(@)
¢
cos 7 = =1,@),

Va? sin® @ + b2 cos? ¢ + c*
kdez f, (), £, (), f; () znali zkrdcené vyjadfeni pravych stran
rovnic pfedchozich.

Rovnici plochy 1ze tedy psdti ve tvaru:

= aQsing
Z=acos p — - )
P T VaTsintg & Beoste § o = acos g + ¢f, (9
; bocosq .
= b sin VY = :
’ v+ Va? sin? @ + b2 cos®g + c¢* sin @ + of» (@)
c
= : = ¢ /s (g).

Va® sin® ¢ + b2 cos? ¢ ¢t
Pristupme k urceni orthogondlni trajektorie:
Kosinusy smérné, libovolné teény v bodé (¢, @) na ploSe
jsou Gmérny vyrazim:
de = {— asin g + o 1,"(p)} dp + f1 (¢) do,
dy={ Vbeoso+of, (9)}dp+ fo(9) do
dz = o f3' (9) dg + /3 (9) de.
Jezto teéna m4 stdti kolmo na povrice, jejiz kosinusy
jwou: £, (p), fo(®), f;(9), nutno, aby platila rovnice:
. f1(9) dx + £, () dy + f;(9) dz2 =0,
. )
[—asingf(9) 4 bcosofy(y)}dp +
+ (@) f (@) + £ (@) 15 (@)} dp - d
+ f3(@)} =0.
Ponévadz

e {fi(®)fi'(9)
Q{f (‘P) + 73 (@)

@)+ /3@ +1f3(p) =1,
f1 (@ £ (@) + fo(@) o' (9) 4 Ff:(9) 15" (9) = 0,

méme orthogondlnf trajektorii urcenou differencidlni rovnici:
{—asingfi (@) +bcosqgl(p)) dy + do = 0.
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Dosadime-li za f; (¢), f; (@) piislugné hodnoty do této rov-
nice, nabyvd differencidlni rovnice trajektorie jednoduchého
tvaru:

@’ o’ g LU0 gy dp=o.

Va® sin® @ + b2 cos® @ + c*

Vyjdeme-li od libovolného .bodu povriky ¢ a stanovime-li

postupné prisetiky téze orthogondlni trajektorie s jednotlivymi

povrSkami a to tak, az prtseliky probéhnou vSecky povriky,

tu absolutni délka ! odlehlosti prisetiku pociteéniho od prise-

¢iku, v némz znovu protnuta bude tdZz povrska ¢, jest dina dle
rovnice piredchozi vyrazem:
9427 )

(= [y T Ve g,
TV Va¥sin® g+ b cos® @+ c*

p
27
__f a® sin? @ + b2 cos? ¢ _
T Vatsin® @ + b%cos® ¢ + ¢* dg-
7 vyrazu ptedchoziho pfimo patrna znimd véta, ze délka
I nezédvislou jest na povrice i na bodu, z kterého jsme vysli.
Integral pfedchozi d4 se snadno vyjddfiti integrdly Legen-
dreovymi. Polozme v8ak napied zvlastni specialisaci konstant, a
sice utifime:

a=2",
t. j. hyperboloid budiZ rotatni.
V piipadé tom prestavd byti integral elliptickym a délka

aQ

o
2 do
| = L —_——;
S/Va'z_i_cz \/a‘—{—c’

pro rotaéni hyperboloid jest tedy délka Zddand rovma obvodu
kruznice o poloméru

a‘l

Y= 00—,
Va2 -+ ¢?
Abychom v obecném piipadé pievedli integrdl vyjadiujict
délku ! na zdkladni tvary, piedpoklidejme na pf., Ze
b > a.
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Tu
a® sin® @ + b* cos? g _ b2 4+ (a® — b sin? @

Vya- sin® @ + b2 cos® ¢ 4 ] TVBE S —sin? g (b —a?Y)
poloZime-li :

bt —at __ ,
i
kdez tedy %% redlny zlomek pravy znati, pak
b% 4 (a% — b%) sin% ¢ L 1 b — k(B4 c®)sing

Vi er— (2 —a¥)sintg \h2Fc* V1—kilsintg
Uvazime-li ddle, Ze
sin? @ 1 1 —
— = \/ 1 — k% sin?
VI— k% sint g /»"(V1-—kﬂsm2(p v (p)’
a zavedeme-li jeSté obvyklé oznaleni:
dp pro 1 —k* sin* @, tu

vyraz:
at sin? @ + b2 cos® ¢ c?
— = bttt 4
Va®sin® ¢ + b2cos® g + ¢ Ve f 2 dy +V T v
a proto:
=/ vm m”" o) dy
b + ¢ E2n, b)
Vb*
4
:\/—wﬁ_——c—i(_”b k)4 (b* 4% E( 5 ))
kdez
T
a d
F(Z 7»)-_.- 9
(2’ '/Vl—k%m”(p
b4
2
E (_’2' , k);_-/dgp\/l — k* sin? @,
0
b — o
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