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travariant I, utvoteny z vyrazd o, ¢’, 7, v, md index 7, jako%
snadno zpisobem 1. ¢. pag. 117 vyloZenym vychdzi, a redukuje
se v pripadé kanonickjch forem f, 7 v podstaté na soudin
£ & & &, tak Zerovnice I = O repraesentuje vrcholy spoletného
poldrného étyrsténu danych ploch.

Poukazuje v pif¢iné dal§ich piikladiv a applikaci na cit.
.dflo Salmon Fiedlerovo, zlstavuji obdobné uvahy o smienych
formgch dob8 pozdéjsi.

Pirispévek ku stanoveni stredit krivosti traje-
ktorii vytvorenych pri pohybu neproménného
utvaru rovinného v jeho roviné.

Napsal
BedFich Prochazka.

professor na realce I<arlinskeé

Ve ¢lanku: ,0 jistém druhu kiivek®, uvefejnéném ve IV.
c¢isle XXIV. roéniku tohoto éasopisu, pouzil jsem p¥i sestro-
jovani stfedu kfivosti konstrukce, které se d4 s prospéchem
uziti také pti ¢rochoiddch, a jelikoZ lze kazdy pohyb nepromén-
ného ttvaru rovinného v jeho roviné se Sinouctho poklidati za
pohyb kotdlent, také pri trajektoriich vytvorengjch body libovolné
se pohybugiciho neproménného dtvaru rovinného.

1. Kotdli-li se kfivka A, nalézajict se v pohybujic{ se ro-
viné A, po kiivee K, leZfcf v roviné M, kterdZz svou polohu ne-
ménf, pak mizZeme poklddati tento pohyb za pohyb forny a sou-
" dasny pohyb posurny kiivky 4 po kfivee K, pti nichZ se rovnd
oblouk, kterym se ona kfivka tte, oblouku této kfivky, po kterém
se posouvd. Ndsledkem soucasnych téchto dvou pohybd, které
v kazdém okamziku jsou vlastné pohyby otdcenf kol stfedd ki-
vosti 'o a % kfivek 4 a K, ziistane bod jejich dotyku s v po-
loze stdlé a bude okamzZitym stfedem otdfenf, kterym prochd-
zej{ normaly trochoid vytvofenych body hybné roviny.

Zvoltme-li pfi posouvani k¥ivky 4 thlovou rychlost ot4-
denf kol sttedu %0 za jednotku, pak predstavuje vzdilenost aZ

jakéhokoliv bodu a, ndleZejictho pohybujici se roviné A, od
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stfedu %o kolmou rychlost otienf bodu tohoto a. Pifmka %on
sestrojend bodem *o rovnobéiné se spojnici bodu @ se stfedem
kiivosti 'o kiivky 4 odetind na normale N := as p¥islusfci bodu

a, délku an, kteriz jest kolmou rychlosti bodu a p¥i kotdlent
ktivky 4 po kfivee K. (Kdybychom chtéli sestrojiti normalnou
rychlost ad bodu @ pti treni kfivky 4, t. j. pfi jejim otddent
kol bodu 'o, vedeme nd || a%, kterdz pfimku a'o v bodé d protin.)

Pri kotdlenf postupuje vSak bod dotyku obou kfivek s ve
sméru jejich spoleéné tecny 7, v tomto bodé sestrojené, kolmou
rychlost{ 5”_0: Sestrojime-li ne | N a vedeme ae || s%, obdrZ{me

v ae kolmou rychlost, kterou se pohybuje bod a v ptmee 7% || T
a bodem a'prochdzejici. Piimka e’ protind N v bodé 'a, jehoz
rychlost se rovnd nule, a ktery jest tedy stredem kFivosti p¥i-
sluSnym bodu a.

Vyjadfujfce délku poloméru k¥ivosti ¢ — a'a trochoidy vy-
tvorené bodem @, oznacime polomér k¥ivosti kfivky K v bodu
dotyéném s R = s%, polomér k¥ivosti kfivky 4 v tém% bodu
R’ =5s%, délku as pismenem m, a thel normaly N s pffmkou
T pismenem ¢.

Z podobnosti trojihelniki :

\ alae ~ A s'a’o
vyplyvd, Ze
o _ ae

o—m~ R’
Z trojihelniku ane patrno, Ze

— an
ae — )
sin @
a klademe-li
an = as + sn=m + s_ri,
obdrzime, ucinice, jak z podobnosti trojiheln{kl

N as'o ~ A ns?o
vyplyvé,

Ez_m.R'
- R/,' ’
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vyraz
m. R
e _"TRT_ mE® LR
o—m Rsing = R R’'sing’

Uvedouce tuto rovnici na tvar

o—m)=m: —'RZ’—siu
Q * Q - * R + R// (pv
obdrzfme koneéné po jednoduchém vypoctu
m sin @ 1
e T Tm 11
I

ku kteréz formuli dospél pan professor Edward Weyr*), pova-
Juje kiivky A a K za limitnf tvar éar lomenych. -
V privé uvedené konstrukci stfedu kfivosti trochoidy,
skryvd se vSak také jiz Fulerdv zptsob sestrojent stfedu tohoto.**)
Sestroji-li se za tim celem priisecik / primky ae s p¥fmkou
n%o, prisectk g pfimek a'o a en, priisecik ¢ pifmek ag a 2e, pak
vyplyvd z této konstrukce, Ze

Proto jest pfimka se rovnobéZna ku pifmce ng a tudfz
i kolma ku ptimce N == as.

Lze tudfZz sestrojiti stfed k¥ivosti 'a bodu @ také takto:
Sestrojice se | N, spojime privseik jeji « s primkou a'o s bodem
%o; primka oo protind normalu N ve stredu kiivosti la.

2. Pouzijme této druhé konstrukce, abychom sestrojili
stredy kiivosti 'd, 'c,... pifsludfc{ ku trochoiddm, vytvofenym
body b,c¢,..., nalezajicimi se v normale N bodu a. Tu shleddme,
7e piimd Yfada bodd abec... jest projektivnou . ku svazku
‘o(abc...), kteryZ urcuje v pifmce as | N k nému projektivnou

*) Prof. Eduard Weyr : Strojeni stiedu zak¥ivent trochoid. Tohoto &aso-
pisu roén. XXIII str. 6. ’
**) Tyi élének sir. 7.
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fadu bodd efy... Svazek % («fy...) urCuje pak v normale N
fadu bodl 'a'dc.... kterd je projektivnou ku tomuto svazku
a tudiZz i ku fadé bodové abe. ..

V téchto dvou projektivnych faddch soumistnych p¥fslust
nekoneéné vzdilenému bodu +, normaly N bod centralny 'r,
kteryZ sestrojime, vedouce bodem !o ptfmku ‘og ‘! N, protina-
jlief pifmku se v bodé ¢, a protnouce normalu N pffmkou Zog.
Opéénou konstrukef 1ze dociliti druhy bod centrilny o jakoZto
odpovidajicf bodu nekoneéné vzdilenému 'v_. Bod 'r je stfedem
k¥ivosti trochoidy vytvofené nekonecné vzdalenym bodem #
a bod v vytvofuje trochoidu majfci v ném nekoneéné veliky po-
mér t. j. bod obratu. Jak z konstrukce téchto bodl » a v vy-
plyva, jest étyfuhelnfk *og%w lichobéZnikem, jehoZ stfedn{ piitkou
jest délka ‘rv; proto maji oba body centrilné od okamZitého
sttedu otdceni stejnou vzddlenost.

Pouzijeme-li této konstrukce, shleddme, ze v bodé s se
zdroven oba samodruzné body obou projektivnych Fad sou-
mistnych stotoznuji.

Ze znimé véty o projektivné potenci dvou projektivnych
fad plyne, Ze soucin
av . 'a'r = bv.br =... = s'? = sv? = konst. ¥)

Proto milZeme, znajice okamzity stfed otdiceni s a bod
centralny 'r sestrojiti ku bodu ¢ sdruzeny bod 'a ndsledovné:

Body a a s vedeme v libovolném sméru rovnobéiky at
a su a protneme je jinymi dvéma p¥fmkami rovnobéinymi st
a 'ru v bodech ¢ a w, jimiz urdend pifmka protind normalu N
v bodu 'a. *¥)

Z uvedené konstruce této plyne, Ze

s'a _ ta _ at 'a

rla u'a su sla

z CehoZ plyne:
*) nZdkladové vy33i geometrie* od Dra. Emila Weyra 8 Eduarda Weyra,
dil. I. str. 53.
**) A, Mannheim : Principes et développements géoméirie cinématique. 1894,
str. 36.
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-2
a'a.lr! i1

=y . 1)
Klademe-li v tomto vzorei:

@a=a 4 v + 7
a s'a = s'r + rla,
obdrzime po jednoduchém vypoétu a redukei
w . Ta'r = s’ 2)
jakozto dikaz spravnosti uvedené konstrukce.

Z podminky 1. zdroveii na hote odvozené plyne, Ze pte-

nesouce délku *as od bodu 'a na protivnou stranu, obdrifme
bod 'a’, ktery s bodem s harmonicky oddéluje body a a r;
miZeme tedy také tohoto jednoduchého vztahu ku sestrojent
bodu ‘e pouziti.*) SestrojivSe totiz bod o’ jakoZto harmonicky
sdruzeny s bodem s vzhledem ku bodim a a r jakoZto zi-
kladnim, rozpolili bychom pak hledanym bodem ‘e délku s'a’.

Jind konstrukce, kterou lze, zndme-li okamzity stfed otd-
cenf s a bod centrdlny v, bod ‘e dociliti jest:

Bodem v a s vedeme v libovolném sméru dvé rovnobézky
vk a sl a protneme je piimkou ak, libovolné bodem a vedenou
v bodech % al. Pfmka l'a || ks protne pak normalu N v bodu ‘a.

Dikaz spravnosti -této konstrukce mohli bychom prévé tak
vésti, jako v p¥ipadé predchdzejicim a pFiSli bychom zdrovei
ku vzorei:

Yaa. 08 = 5,
z kterého plyne, Ze uéinice aa’ = — as, obdrifme bod a’, ktery
s bodem s harmonicky oddéluje body e a v, na kterémz zi-
kladé bychom také bod 'a mohli sestrojiti.**)

Jest zfejmo, Ze v konstrukei prvé nalezame zdrovei zpiisob,
jakym bychom sestrojili, — znajice druZinu a'e a okamzity stred
oti¢enf s,— bod 'r, piislusici nekoneéné vzdélenému bodu r nor-
maly N; konstrukce druhé pak uziti miZeme, abychom za tychi
okolnost{ bod centrdlny v sestrojili.

*) Tamté, str. 82.
- %) Tamté} str. 32.
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Jest-li naopak predpokliddme, Ze se kfivka K kotdli po
kiivee 4, pak p¥fslusf, jak z konstrukce Eulerovy vysvitd, bodu
'a jakoZto bodu vytvofujfcimu trochoidu naopak bod « jakoZto
stfed kiivosti. Jsou tedy rovinné utvary A a M, tfmto zplisobem
k sobé vztazené v kvadratické pribusnosti.™)

3. Vatyéime-li, sestrojivse bod '» konstrukc! Eulerovou
v bodu tomto kolmici ku N, protne tato pifmka spojnici obou
stted@ krivosti 'o a % kfivek L resp. K v bodu x. Z konstrukce
té patrno, Ze jest pomér

32— ﬂ = —]:gbf: konst.
oz Por 08

Poloha bodu « jest jak ziejmo na poloze ptimky N ne-
zivisld a proto jest geometrickym mistem bodu 'r kfivka kru-
hova 'R, majfcf délku sz za sviij primér.

7 toho tedy plyne: Stredy kriosts trochoid, vytvorenych
souCasné nekoneéné veddlengmi body roviny A, nalézaji se na
kivvce kruhové 'R, dotgkajici se kiwek K a A v okaméitém
stredu otdéeni s.**)

Ponévadz sv = — s'r jest geometrickym mistem bodu
v ktivka kruhovd V, shodnd s kiivkou 'R, poloZend soumérné
ku této kiivce vzhledem ku okamzitému stfedu otdcenf s.

Vysledek, ke kterému jsme dospéli, mizeme vysloviti takto:
Body, které vytvoruji trochoidy, magici nekonelné veliké poloméry
nalézaji se na krivce kruhové V, kterd se dotykd kiivek A a K
v jejich bodé dotyéném s a jest ku krivce 'R soumérné poloiena
dle tohoto bodu.***)

Nalézajl se tedy vSechny body tvorfci souCasné obraty
svych trochoid v k¥ivee kruhové V, kterd se nazyvd krivkou
kruhovou obratu nebo dle svého vyndlezce de la Hirovou.f)

Témto bodiim obratu pifslusici teény obratu prochézejl pa-
trné jedinym bodem y kiivky kruhové obratu, ktery jest dia-

*) Dr. Th. Reye. Die Geometric der Lage. IL vyd. IL odd. str. 119.
**) A. Mannheim. Géométrie cinématique. str. 81.
“**) TamtéZ, str. 31.

1) Dr. L. Burmester, ,Lehrbuch der Kinematik.“ 1888. L. svaz. str. 121,
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metrdluym vzhledem ku okamZitému stiedu otdcenf s a nazyvi
se polem obratu.*)

Kazdd z kruznic 'R nebo V nahrazuje ndm vplné — vzhle-
dem ku sestrojenf stfeddt k¥ivosti vytvotenych trochoid — k¥ivky
. K a 4 a miZeme jich, znajice zdirovei bod s, uziti ku sestro-
jeni stfedu ktivosti trochoidy, vytvofené jakymkoliv bodem

¢ pohybujicf se roviny A. Protneme-li toti# p¥imkou cs kruznice
ony v bodech '» resp. v, nabyvame tim potfebnych prvkit ku
uzit{ pfedem uvedenych konstrukef (élinek 2.) ku sestrojenf p¥i-
sluSného stredu krivosti ‘c.

Pri kotdlenf opdéném kiivky K po ktivee L jest naopak
ktivka 'R ktivkou kruhovou obratu a ktivka V geometrickym
mistem stiedd kiivosti pifslusfefch ku nekoneéné vzdilenym
bod&im pohybujici se roviny M. —

4. Jest-li pti kotdilenf k¥ivky 4 po kfivce K s rovinou
A oné kiivky zdroven se pohybuje k¥ivka kruhovd C) pak vy-
tvofuje tato ktivka k¥ivku obalovou sklidajicf se ze dvou Césti
O a 0. Dotyéné body o a o' téchto ktivek O a O’ s kfivkou
kruhovou C obdrifme, kdyZ spustime ku této kfivce okamzitym
sttedem otdcenf kolmice, kteréZ se stotozhujice, stiedem jejim
k prochazejl. Jelikoz ztstane p¥i kotdlenf vzddlenost bodl
0 a o' jakozto primér . k¥ivky kruhové C' neproménnou, budou
kfivky obalové O a O’ jakoi i trochoida vytvofend stfedem
k ktivky kruhové C tak zvanymi krivkami parallelnimi Eili
ekvidistantném’ majfcfmi v bodu 'k, pifslusném jakozto stied
kiivosti ku sttedu %, spolecny stied ktivosti.

Je-li polomér kiivky kruhové C nekoneéné veliky, t. j.
je-li tato kfivka ptfmkou, kterou P nazveme, pak se dotykd
obalovd kiivka této pifmky v paté kolmice N, spusténé s okam-
Zitého sttedu otdcenf s ku piimce oné a stiedem kiivosti obalové
ktivky jest bod 'r, pifstusicf nekoneéné vzddlenému bodu kol-
mice N, jakoito stiedu kiivosti pitmky P.

Viechny piimky stejnosmérné s pifmkou P obaleny jsou
kiivkami, majicfmi tyZ bod kiivosti ». Ona rovnobézka, kterd
zérovei bodem 'r prochazi, bude obalena kiivkou, kterd obsa-

T ‘*) Tamtéz, str. 121.
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huje bod tento jakozto sv@j stied kiivosti a proto ma v bodé
tomto sviij bod vratu. Z té piiliny nazyvame ktivku 'R, krivkou
kruhovou vratu nebo také druhow krivkow kruhovou de la Hi-
rovou.*) VSechny takové pifmky, které soucasné obaleny jsou
kiivkami majfcimi bod vratu, prochdzeji bodem =z, ktery jest
diametralnym vzhledem ku okamzitému stiedu otdcen{ a polem
vratu se nazyvd.<*) —

Ptedpoklidejme ddle v pohyblivé roviné A libovolnou kiivku
D. Spustme s okamzitého stiedu oticenf s kolmici so ku této
kiivce a sestrojme kfivku kruhovou (', kterdZ oskuluje kiivku
D v paté o oné kolmice. Ponévad kiivka D s kiivkou kru-
hovou ¢" md v bodé o a nekonecné blizkém bodé o’ spolecnou
normalu, bude mfiti za kiivku obalovou kfivku, kterd kiivku
obalovou kiivky kruhové C' oskuluje.

7. toho plyne, Ze stied kivwwosti kiwky obalové krivky D jest
ve stredu krivosts kitwky obalové pristusici jeji kidvce osku-
laéni C %)

AvSak poznali jsme pied tim, e stied kiivosti kiivky
obalové pohybujfcf se kfivky kruhové C jest totoZny se stiedem
kiivosti trochoidy vytvorené sttedem % kiivky C. Tedy patrno,
ie stred kiivosti obalové kriwvky prisluici pohyblivé krivce D ob-
dréime sestrofice stred krivosti trochoidy vytvorené stredem k pyi-
stusné krivky kruhové oskulaéni C'.

5. Ponévadz kazdy pohyb rovinného udtvaru A po roviné
M miizeme pokladati za pohyb kotédlenf jisté kiivky A4, v roviné
A se nalézajfcf, po uréité kiivee A roviny M, jiZ se v okam-
7itém stiedu otdceni dotykd,t) moZno ndm sestrojiti stied kii-
vosti kazdé trajektorie vytvorené bodem roviny A jakoz i stred
kiivosti kazdé kiivky obalové, vytvorené libovolnou pifmkou
nebo kfivkou pohybujfei se roviny.

V predchdzejicich clancich vSak jsme poznali, Ze ndm
kiivka kruhovd 'R nebo V tuplné kiivky A a K nahrazuje
a ukdZeme nynf, jak lze v riiznych piipadech pohybu nepro-

*) TamtéZ, str. 122.

**¥) TamtéZ, str. 122,

*kk) A, Mannheim : Géoméirie cmématzque, str. 24,
1) Tamtéz str. 8.
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ménného utvaru rovinného A po roviné M tyto kiivky 'R a V
sestrojiti a jak lze jich uZiti ku sestrojenf stredfi kiivosti p¥i
pohybu tom vzniknuvsich trajektorif a kiivek obalovych.

6. Vyjdéme od piipadu, kdy body @ a b neproménného
utvaru rovinného A vytvoiuj{ trajektorie V,a V7, stotoZnujicf
se 8 jistymi dvéma ktivkami K a L, nalézajicimi se v roviné
stalé M, jichz stfedy kiivosti jsou body 'a a '». Normaly N, a N,
v bodech a a b ku kifivce V, resp. V, sestrojené protinajf se
v okamzitém stiedu otdcen s.

Abychom sestrojili kiivku kruhovou 'R, kterd stied ota-
Ceni r obsahuje, sestrojime jesté body 'r, a 'r,, piisludici ne-
koneéné vzddlenym bod@im normal N, resp. N,. K jejich sestro-
jeni uzijeme konstrukce, uvedené ve ¢linku 2., kterou tfm zjedno-
dusfme, %e budeme oba body 'r, a 'r, soucasné sestrojovati,
volice pomocnou pifmku ‘et tak, aby zdroven bodem b pro-
chézela, jakoZ i ptfmku af¢, aby zdroven bod b obsahovala. Pak
piimka w'r,||st, uréujici v normale N, bod 'r,, jiz také ur-
¢uje bod 7 v normale N,. .

Na zikladé kfivky kruhové 'R, urcené body s, 'rs a s,
lze pak pouZitfm konstrukef uvedenych ve clanku 2. dospéti ku
stfedim kiivosti vSech trajektorif jakoz i kiivek obalovych.—

SestrojivSe vSak kfivku kruhovou 'R, vidime zirovei, Ze

3T bst = ITs'rvr, (3)
a fe primky ab, 'a'd, a primka st||'r.'r, se protinaji v jediném
bodé ¢.

Hledajice tedy stied kiivosti m, piisluSny néjakému bodu
m pohybujici se roviny A, miizeme dle pfedchdzejfctho vztahu
prijiti takto k cfli.

Vedme bodem s s pffmkou 7, r»*) rovnobézku sq, kterdz
pifmku am v bodu ¢ protind. Spojnice bodu tohoto g s bodem
Y. protind pak normalu N, v hledaném bodu 'm.

Z konstrukce té jest patrno, Ze
Y. msq = I §m'7a
a ponévadz .
I s'relra = I SYrm'ra

*) Bod 'rm jest priisek normaly 1\’;,.-: ms 8 kfivkou kruhovou 'R,
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(jakozto thly obvodové nad touZ tetivou kfivky kruhové 'R),
jest dle ptredchdzejici rovnice 3. také

I msq = I bst.

MiZeme tedy sestrojiti stied kivosti 'm bez poudit{ kiivky
kruhové 'R takto:

Uéini-li se 7 msq rovny T bst, pak spojnice priseiku q
ramene sq whlu msq a primky am s bodem 'a protind normalu
N,, v bodu 'm.

Konstrukei tuto podal a odtvodnil Robillier *). Nalezdime
tudiz v této Bobillierové konstrukei novou pomicku k sestrojo-
van{ stfed@ kfivosti trajektorif, kterd i sestrojeni kiivky kru-
hové 'R nebo V zbyteénym ¢ini.

7. Nejobecnéjsfm pifpadem pohybu neproménného ttvaru
rovinného A jest ten, kdy dvé jeho kfivky 4 a B se stale do-
tykaji dvou kiivek K a L roviny M, nalézajicf se v poloze stalé
Pak jsou dle ¢lanku 4. kiivky K a L obalujicimi kiivkami
pohybujicich se kiivek A a B a proto stiedy kiivosti & a I
onéch dvou kiivek jsou zdroven stredy kifivosti 'a a b, pifsludfci
trajektorifm vytvorenym stiedy kfivosti @ a b kiivek se pohy-
bujicich. Miizeme tudiz uziti s vyhodou konstrukce Bobillierovy
ku sestrojenf stied@ ktivosti kazdé pii tomto pohybu vzniklé
trajektorie a kiivky obalové.

V tomto pifpadu obsazen jest piipad piedchdzejici (¢lanek
6.) jakoz i vSechny takové zvlastn{ pifpady pohybu nepromén-
ného ttvaru rovinného, které obdrzime, kdyZ kiivky 4, B, K
a L nahradime pifmkami nebo body. Jest zfejmo, Ze z téchto
pifpad jsou vylouCeny ony, kdy kiivky 4 a K nebo B a L
soucasné pifmkami a body jsou, jelikoz jest v téchto pifpadech
pohyb viibec aneb obecné nemozny.

D4 se dokdzati, Ze takovych moznych pifpadd pohybu
neproménného utvaru rovinného jest 28, v nichZ jsou zahrnuty
ony dva jiz uvedené pifpady.

Z téchto piipadl uvedeme jen nékteré, vedouci nds ku
znamym trajektorifm neb kiivkam obalovym, jichz stredy kiivosti
budeme sestrojovati. ~

*) Bobillier: Cours de géometrie str. 232,
11
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8. Vytvotuji-li dva bady ¢ a b roviny A pifmé dréhy,
pak vytvoiuje kazdy jiny bod o této roviny krivkw elliptickou.*)
Abychom sestrojili stied kbivosti této kitivky, pouZijeme kiivky
kruhové obratu 1, kterd prochdzf okamzitym stiedem otddent
s (ktery sestrojime jakozto prisccik normal N, a Ny, vztyéenych
ku pifmym trajektorifm bodi « a & v téchto bodech), a ob-
sahuje oba body a a & jakozto body vytvofujicf drdhy neko-
neéné velikého poloméru (élinek 3.)

Normala N, ¢s ku elliptické kiivece bodem ¢ vytvorené
protind kiivku kruhovou 1'v bodé ». Na zdkladé bodd ¢, s, v sestro-
jime nékterou konstrukef uvedenou ve élinku 2. k bodu prvému
bod sdruzeny 'c, jakoito stied Liivosti této Lkiivky elliptické.

Jednd-li se o stied kiivosti kfivky obalové O pifmky P,
uréené body a a b, tu tfeba jen k nf spustiti kolmici N s bodu
s, kterdz protina kiivku V' v bodu ¢’. Uéinfme-li s'r = — v’
obdrzfme bod ' jakozto stied ktivosti kiivky obalové O pro
bod p, v némz kolmice N pifmku # protind (&linck 4.)

9. Pohybuje-li se rovind A tak, Ze jisty jeji bod a
vytvoiuje uréitou trajektorii a jisti p¥fmka jejf P stile pro-
chdzf uréitym stalym bodem p roviny M, pak sestrojime stred
kiivosti trajektorie vytvoirené libovolnym bodem ¢ roviny A nej-
pohodInéji pomoci kiivky kruhové vratu 'R.

Na pifmee us, prochdzejfef okamzitym sttedem otdcent
s (kteryz uréfme jakozto prisecfk normaly N, v bodu ¢ ku
trajektorii tohoto bodu vztyéené, s normdlou N, ku pi¥fmce P
sestrojenoun), sestrojfne ku danym sdruzenym bodim a, 'a (sttedu
kiivosti trajektorie bodu a pro tento bod) a bodu s bod étvrty 'r,
pouzijice k tomu konstrukce ve ¢linku 2. uvedené. Proto vedeme
bodem s pifmku su ||/’ a protneme ji pifmkou p'a v bodu u,
kterym sestrojfme ku pifmece P kolmici w'r, protinajici pifmku
as v hledaném bodé 'r.

Ktivka kruhova, obsahujfcf tento bod 'r, okamzity stfed
oti¢eni s a bod p**) jest kfivkou 'R, které mlZeme uziti ku

*) Toto vytvofeni kiivky elliptické bylo jiz geometriim starého véku
znimo.
**) Tento bod p zastupuje kfivku obalovou pfimky P. LeZe v ni jakoZto
jeji stied kfivosti, jest tudiz bodem vratu, ktery se dle ¢linku 4. na-
lezd na kiivce kruhové vratu 'R. :
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sestrojenf stiedu ktivosti vSech trajektorif a kfivek obalovych
tohoto pohybu.

Konstrukce té uziti lze pro konchoidy, které povstivaji,
naleza-li se bod tvoficf{ na pifmce P.

10. Je-li pohyb roviny A urcen tak, Zze jisté dvé jeji ptimky
A a B dotykaji se stile dvou krivek K a L roviny stilé M,
pak uzijeme ku sestrojenf sttedu kiivosti trajektorie, vytvorené
libovolnym bodem roviny se pohybujici A, opét kruhové kiivky
vratu 'F.

Kiivka tato prochdzi okamzitym stfedem otdceni s,
ktery si uréime jakoZto priseéik normal N a N, vatyéenych
ku kfivkim K a L v bodech £ a I, v nichZz se jich ptimky 4
a B dotykaJI Mimo to prochdzi k¥ivka 'R obéma sttedy kiivosti
re a 'ry ktivek L a K jakoito kiivek obalovych ptfmek 4 a B
(¢lanek 4.)

Konstrukece té miizeme uziti ku sestrojeni stiedu kiivosti
kiwvek dpatnich teCen a normal, které povstivaji priseéikem
ptimek 4 a B, je-li thel jejich pravy a jedna z kiivek K a L
nahrazena bodem.

11. K témto pifpadim pohybu neproménného tutvaru ro-
vinného miizeme také pripojiti pohyd posuvny a torny. JelikoZ
vSak mizZeme, nahrazujice pohyby tyto pohybem kotdleni, snadno
nalézti kiivku se kotdlejict (4) a kiivku Fdici (K), pouZijeme
v téchto dvou piipadech radéji konstrukce Eulerovy (élanek 1.).

V prvém z téchto piripadlt posouva-li se kiivka A roviny
A po kiivee K, v roviné stilé M se nalézajici, dotykajic se ji
stile tymz bodem s, m@Zeme pohyb ten poklddati za pohyb ko-
tilenf, spoletné normaly N obou kiivek v bodé s sestrojené,
jakozto pifmky roviny hybné A po evoluté E prisluSné kiivece K.

Pouzijeme-li v tomto piipadé vzorce, uvedeného ve clanku
1. pro polomér kiivosti trochoid, obdrzime kladouce R‘=

"1 qu)R
m

ve kterém znac¢f R polomér kfivosti evoluty- £ v bodé e, v némz
se j{ normala N dotyka.

Z tohoto vzorce plyne ddle, Ze
11%
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om0

¢ =i om —R °

Taktéz v ptipadé druhém, tte-li se kfivka 4, pohybujict
se roviny A, v daném bodu s k¥ivky K roviny stilé M, mozno
pohyb ten poklidati za pohyb kotdleni, tenkrdte evoluty E
kiivky se trouc{ A po spolené normale N obou kfivek v bodé
s sestrojené.

V tomto pfipadé jest R = oo a pouZijeme-li téhoZ vzorce
obdrzime, oznacice s R polomér kiivosti evoluty E v bodé e,
v némZ se ji normala N dotykd, tyZ vztah jako nahoie

m sin
— =1—

? R,
] m

z kterého pak také plyne, Ze

m2

0= m— Rsing °

Polozfme-li za m oznaenf N a za m.sing — Nsing
oznaceni y, obdrzfme pro polomér kiivosti kiivky torné vzorec

Na *‘s)
¢= N TRy

Dikaz jisté véty z geometrie polohy.
Napsat
Josef Kiobouéek,
assistent pri realné Skole v Kr. Vinohradech.

I'Jpatni body os plochy druhého stupné, jdoucich danym
bodem, lezi na kfivce pdtého stupné, ktera danym bodem troj-
ndsob kolmo prochdzf.“

Vétu tuto uvddi Reye ve své geometrii polohy*+*), aviak du-

*) Fr. Machovec: ,Zobrazovdnt teCen a stiedi kiivosti kiivek na zdkladé
nové methody“, str. 108.
*¥) Tamtéz, str. 110.
+#¥) Die Geometrie der Lage. Vortrige von Dr. Theodor Reye, II,
zweite, vermehrte Auflage. Neue Ausgabe 1882.
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