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Ay = 2 rV3 (3 —2)2) = 047836 . 7.
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. Lisf se tedy vysledky od sebe aZ na &tvrtém desetinném misté

‘a preddf proto udans konstrukce svou presnost{ znimé sestrojeni
stran pravidelnych sedmi-, deviti-, nebo jedendcti-helnfkd.

K problému normal stredovych kuzelosedek.
: Prof Ota Setzer, Kralupy n. Vit.

| I Problém ‘normal, t. ] tiloha vésti z daného bodu norma,ly :

k dané stfedové kuieloseéce Ye#f se zpravidla pomocnou Tovno- ° -

- osou- hyperbolou Apollonw'vou v, ]eJichi pn’xseéicich 8 ’danou
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- kuZelosetkou jsou paty hledanych normal.l) Tento zptisob je
zdlouhavy v piipadé, Ze mdme vésti normily k téZe kuZelosedce
z raznych bodlu roviny. Tu je lépe, postupujeme-li takto:

V libovolném bod$ B, (x,, i,) stfedové kuzelosetky:

b%? + a?y? = a2b? o (1)
sestrojime normalu 7y, ]e]lz rovnice jest: .
a
V== - (e — ). (2)

Prisetiky této normily s osami souradnjrml budte X (ar: 0),
Y (0, y*):

e _ '
T = pt v =F; ﬁ Y- (3)
Polara k polu (z,, y,) md rovnici: : '
bzxxo + a®yy, = “2b2 ‘ (4)
: Polary k bodiim X, Y ]sou podle (4):
at : b4
T YT Ty . @

t. j. pHimky rovnobé&iné s osami soutadnymi. V jejich priseéiku
* (z, y) jest pol normaly n,. Vylouéime -li z rovnic (5) uréujicich
soufadnice z, y tohoto pélu a z rovnice:

b2x® 4 ay,? = a%? " (8)

- parametry xl,' y;, dostavame po snadné Gpraveé:. ‘ ,
4 % + aty? = efx?y?, : (7)

coZ jest rovnice geometrlckeho mista G péld normial. dane kuZe-
losetky.

‘Sestrojime-li jednou pro vidy k dané kuZelosedce pifsluinou
kiivku G 4. stupné, staéf k bodim, z nichZz mdme vésti normily,
sestro;xtl poléary, vyéetntl ]epch 4 pruseéiky s kiivkou @ a k mm
- odvoditi poldry, jez jsou jiz hledanymi normalami. -

.- K¥ivkou @ lze FeSiti i jiny zajfmavy problém, k némuz nutno
‘odvoditi urditou vétu pro rovnici 4. stupné. :

. IL - Hledejme podminku, aby kofeny rovnice: RER
Azt 4 Ba® + Cat+ Dx—}—E—-O o (8)
* tvofily ha.rmomckou Stvefinu:

' 1) Viz' Bydovsky: ,.U‘vod do analytické geometme“. str. 218, téi
) quefdvek-KMﬂm-Kounovaky ‘»yDeskr. geometrie*’,  I. d., str. -55.
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O kofenech rovnice (8) plati: -

B

x1+x2+x3+x4=—.-z, ~ (9a)

: c
1%y + 1% + % + XeZs + Loy + T3 =71 (96

. D
X1 29Ty + 1%y + X1 TaTy + Tply¥y = — a’ ‘ (9¢)
Xy Xy Xy Xy = I (9d)

Nafe podminka zni:
x3—-fl:1=___x4—-xl . (10)
1'3 — x2 . x4 h— xz, )

coZ po UGpravé da’n}é,:
2. (2% + T3%y) = T1%3 + BT, + T2 1+ Ta%y; » (11)
pfihliiime li k (96), dostaneme:
' C :
L X%y + X3y = 34" (12)

K rovnici (9a) umocnéné dvéma pfi¢téme &tyFndsobnou rovnici (12)
zmenSenou o &tyinasobnou rovnici- (9b): -

9B — 24AC
) (@t Ty — 2y —x,y)? =‘—‘W—“3 (13)
oznaéme: _ , C
: ’ 9B% — 24A4C = P?; . (130)
po odmocnéni: o .
- P -
L x1+le‘xafx4=:t3—A e (14) -
a vzhledem k (9a): : :
4+ P—3B __FP—3B
r + % = ZE—'EA—-’ T3+ Xy = —:E—a—' (15)

~Snadno se plesvédéime, Ze vSechny dalif vypoéty pro horni
znaménka pii P vedou k tym? vysledkum jako pro znaménka dolni,
od nich% nadile upustime. _

Rovnici (9c) lze psati ve tvaru: . ‘ :
Z, %y (x3 + 7)) + 2% (2 + 1'2) = f’Z; (16)',

dosadime li sem za vyrazy v zdvorkéch’ hodnoty (15), méme po .
Rozhledy matematicko-pHrodovédecké. Rotnfk 11 : 7
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substituci: z,2, = u, zzx, = v:

(3B+P).u+ (3B—P).v=6D
U.v= z } (17)
_ i A
‘Soustava (17) mé feSeni:
3D - E.(3B+ P
' “1,z=ﬁ’ , ”"2214_.2?17;’_{(2—;’- (18)
kde: : ’ Q*=9D*—24C . E. (19)
Usmérnfme-li kofeny u, v, méme: ' '
‘ " __9BD — 3DP + 3BQ F PQ)
L2 244C
. _9BD 4 3DP T 3BQ T PQ[" (20)
L2 = 24A4C
Tyto vysledky dosadme do (12):
: u+v=§CZ,_ 18BD F 2PQ C (21)

24 . AC 34’

- Osamocenim odmocnin P, @, umocnénim dv&ma a snadnou
. Gpravou dospivame k vysledku:

203 4 274D? 4 271B*E — 9BCD — 124ACE = 0. (22)
. —Relace (22) je podminka pro to, aby kofeny : rovmce (8) tvonly

~" harmonickou ¢&étvefinu.

- II1. Hledejme nyni geometrické misto X bodi (&, %), z nich%
vedené normély ke stiedové kuZeloseéce tvoii harmonickou &étve-
finu. Svazek poldr jest projektivni s pifsluSnou Fadou péha.2)
- Majf-li tedy normély z bodu (& 7) vedené tvofiti harmonickou
$tvefinu, musi také pély téchto normal (lezici na poléfe  bodu (&, )
a na kfivce @) tvofiti harmonickou &tvefinu; protoZe viak dvoj- -
pomér &tyf bodu pimky se promitinfm neménf ,3) musf i useéky
. téchto” pélt miti dvojpomér -= '_-—— 1. o o
~ Poléra # mé rovnici: '
bxé azyn = a2b2 ' L (23)

JeJi pruseéiky 5 knvkou G vyhovuJi rovmcim (7) a (23).
; ,‘;Z (23) plyne _— -

y—i——(a‘-——xé),.. S ey

T ’) Viz E Weyr ,,Pro;ektn geom. zékl.’ TGtvard 1. i’-édu“ : str 118.
i ‘) sz Jaroltmek-Prochazka Deskr geom pro vys Ek techn *
str 99. i : ) .
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dosazeno do (7) dé po zkriceni a uspofddini podle mocnin z:
etf2xt — 2g2etfx3 - at. (et —alf2 T b 7?). :c"‘ + 2086z —-a10 = 0, (25)
Uzume nyni podminky (22)' V nasem prxpadé ]est
P 6452 B —_— 2a2e4£ 0 — al (el_a2§2 :F b2 2),
: D =2a3¢, B = — al".
Tim se zméni (22) na:
2(1’12 (ed - a2£2 :F b2 2)3 + 108 aue4§4 + 36@146“52 (e4 —_ a2§2
b2 2) — 108 a14e8£2. + 72@143452 (64 _a2§2 :F bz 2) p— 0

krétime-li 2.4 a sloudime-li pokud mozZno, obdriime vysledny
tvar rovnice kiivky X'

(@262 - b2 — e%)3 4 5da?leliffr = 0. - (26)

Rovnice (26) se velmi podobé rovnici evoluty stiedové kuze-
losetky, jez mé tvar:.

(a2€? + bzn — e4)3 4 27athetgry? — 0. (27)%)

-Odtud lze dokézati, Ze nase kfivka X pro stiedovou kuZelo-

‘seCku lezi celd uvniti piisluiné evoluty, povaZujeme-li stfed
elipsy (hyperboly) za vnitini (vnéjif) bod evoluty.

Y

I

Poznamky o tro_]uhelmku.

. Dr. Jan Schuster. .

1. Sestro;ovam obecnych bodd v trOJuhelniku prova.déno
‘jednak délicimi poméry nebo specielnimi konstrukcemi, Jez pak
dajf fadu vyznaénych bodd charakteristickych.

V nésledujfefch ¥édeich podam jednoduchy zpiisob, ktery se
hodi stejné pro uréeni obecnych bodil jako bodi vyznaénych.

Princip metody je vektorové séitani. Predstavme si totiZ, Ze
v jedné strand, tteba BC, naneseme od vrcholi B a C' protivns,
bud ven nebo dovniti dva stejné, protlvne vektory +ma—m. -
KdyZ je pojimime jako sily, zruif se navzijem, Kdy? pak stejnd
ve strané CA4 naneseme - n, — n a ve strand AB zase + p a'— p,
jo cely systém 6 sil v rovnovéze. Ale mysleme si nyn{ vidy dva’
vektory v témZ vrcholu seteny. Tim vzniknou tfi sfly, jejichz
- pimky se musf protnout v temi bodé a ktere musi zase dat toui
nulovou vysledmcl e . L

4 ‘) Vlz Bydzowky J- ta.mtéi str 215—-.220 IR
s . ™
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