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Redukce svazku bilineárních forem a systému 
relací mezi periodami nedegenerovaných singu

lárních Ábelových funkcí tří proměnných. 
Dr. techn. Václav Hruška, soukr. docent a asistent české vys. školy technické 

v Praze. 
(Dokončení.) 

(i) ID (l) 
Předně tyto kongruence lze řešiti, neboť NSM (e, a12, e, a,,, e, a, „ 

(i) (i) (i) ( i ) (i) ( i ) (i) (i) (i) 
cx a i n, c_ a,,,, ť>, a,„ e. a,„, e, a3i, e_ a35, e_ a i r„ e, air„ e, a,,.. 

(i) (i) (i) (i) 
<?, (a14 — a,.,), e, (a14 — a3(1)) = ťVJ dělí prvý řádek v matici 

(i) (i) (i) (i) (i) (i) (i) (i) ( i ) 
A I 2 , Kl3, Kl:>, A] r „ K,3, A\>4, A, r „ K3i, K3:,, 

(O (i) (O O (i) (i) (0 (i)' (i) 
22)''<?!«.,, ^ " 4 0 - c , a , „ <?.a 3 4 , e, a s c , e, a i ; „ e, a.,;„ e, a , c , e, a, r„ 

(i) (i) (i) (i) o (i) o 
!^is> K4B, K,r„ Ku — K,:„ Ku — Kje 

(O (i) (i) (i) ( i ) (O ' 
e, a,,, c, a l 3, e, a,3, e, (a1 4 — a„6,) e,(a1 4 — a3„) , 

kdežto determinanty 2. řádu jsuu vesměs dělitelný e_3e, jak vidíme, 
(i) ( i ) (i) (O 

jestli v Matici (ÍRi odečteme sloupec A"14, a14, 1 od sloupců /f,.„ 
(i) (i) ( 0 

fl,;„ 1 a A^, rt3„, 1. 
Za druhé, je-li w, nějaké řešení kongruencí (21') pak vedle 
(2) (2) (2) 

K,.t - 0 (/•, s = 1, 2 , . . . 6, /• \- s (mod 3)), /T,4 — K:, = 0, 
(2) (2) _ 

I^u — Ki0 = 0 
(2) (2) (2) 

(mod e, e,) jest též K14 =s 0 (mod e, e,), nebof mezi Kr, s, a,, k 
(0 (O 

platí obdobné identity jako identity (18) mezi Kr,s a a,,k; jelikož 
všechny členy, kromě prvních, těchto identit jsou dělitelný ev -e„ 

(2) (2) (2) 
musí i členy prvé býti dělitelný ex - e_ a jelikož NSM (a,, k, fl14-a25, 

(2) (2) (2) 

a 1 4 - a 3 l i ) = e , (,; k = 1, 2,. . . 6, r =|= s (mod 3)), jest A'14 děli
ly (2) 

telno e, e,. Pak ovšem z (21') jde, že též bude A:,5 = 0 a K3B = 0 
(mod ey e,), t. j . všechny 

K, s = 0 (mod e, e,) (/•, s = 1, 2 , . . . 6). 
(2) 

Kdyby nyní NSM (K, s) = el e2 ó (r, s = 1, 2, . . . 6). tu by 
musela NSM determinantů 3. řádu v matici (m<2>) býti dělitelná 
e_se._ ó; ale tato NSM je e_-e„ takže ( 5 = 1 . 
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Zavedeme-li tedy do svazku transformaci parametru ?. — w, + 

+ e, Wo T ?., bude 

A — ?.E = / . - (OJ, -,-e, tu.,) E — ?. E A™ ?. E 

kde forma <2> , . „ « (2) 

-4 — /i .— ( W , ' T £ , (Ú.) b - 1 o,-, „• x, y* 
(2) ' . ' • ' (2) 

má tu vlastnost, že NSM (a, A) = e, a NSM (Kr.,) = e, e„. 
(2) 

/ e s / . K = K L (w, e, OJ,) - | M (w, i e, w.,)- (OJ, + 
-I e4 OJ.,)3 f 0, jelikož K L?. I M?:1 ?:i nemá racionální 

(2) 

kořen. Sezna'váme tedy, že elementární dělitelé matice || a„ ,-. | | 
(/, k = 1, 2, . . . 6) budou e,, eu e,, e,, e_, c3, kde je e3 d á n o : 

AT(2> 
f, = — , a že pro žádné celé OJ nemůže matice formy 

yl ^ 4̂ — tj E 
míti prvé čtyři e lementárné dělitele větší než e,, c., e„ e,. 

V následujícím budu předpokládati, že jsem nejprve provedl 
takovou transformaci parametru /., aby NSM (a, „•) = e_, (i, k — 
— 1,2,... 6) a NSM (Kr ..)--- e, e, (r, s =-1,_ 2,. . . 6) kde 1, cu 

ex c, jsou elementární dělitelé matice (211). Čísla eu e, jsou in
variantní při každé lineární kogredientni transformaci o celých 
elementech formy A. Současně jest K i 0. 

5. Uvažujme matice 

». A,-, K,,. K,, i\.,, _. 
M_ '" J" "' •" M, 

fl,o fl,3 o, r o,„ ji 

M3
 Kn> K - K" K'-« ' Aí4 

M " 4 . " n « " - , " , . ^ 
I «:,i <?,3 «.,! 05r, , 

Je-li hodnost některé z těchto matic menší než 2, jsou všecky 
její elementy rovny nule. 

Na př. TVÍ,: Je-li a„ = o , s = o, :, = o,„ = O, jest též 
Ki:, — o l s o,i(i • o l s o.,0 • o, 0 o 2 3 = O, 
A",, - o , . o 3 5 - o,, o.,, - fl16 a.,s = 0 ; 

A. 4 - o K i ar,0 + ai:, a3n — o,„ o 3 6 = O' 
K3l = a,, o.-,r, — o ) f, o2 ( 1 + o, 0 aor, — 0. 

Je-li n a o p a k Kí:, = A^,, = Ku = K3i = O, jest vzhledem ke 
KďpOa ke O — K, K-,a - K,,„ AT,G + K3n AV, = A ^ , 

O = A " . KM K,._ Kie -r K,n Ki6 = K a» -
O = K,3 Kir, A-24 A:36 + Kw K3i = - Kau, 
O = K» A"4r, A"24 K3i -r Ktt K3l = Ka» 

léž a, . = 0,3 = i;,.-, = o i n = 0. 

A-,:, Ä*4Г. /ґ,, к,л 0,., «,з «..- 0,r, 

IC„ A-r,., A-„; A-.. 

« i i o v. " . 1 4 
fl.i., 

Л"4S A*,. A-o, AГ,, 
<?:,! <35з " , , i a_г, 

K,_ A^п A-.г. A"зг, 

0.,, Ű 2 3 
Д o , Oso 

A-.i A*пl к. A-.з 
Ojo ołS «l., <',o 

A*,. A% A*„ **« 
-?oi 0(11! Ű « I <toň 



Kdyby nyní ani všechny a,,, a13„ a15„ a10 ani všechny A",,,, Ki6, 
Kt, Kit nebyly rovny nule a přece hodnosf matice Aí, byla menší 

( i ) ( i ) 

než 2, tu uvažujme matici Aíj utvořenou pro formu A = A — w E 
právě tak, jako byla Aí, utvořena pro formu A; «J je vhodné celé-
racionálně číslo. Bylo by pak: 

( i ) (i> ( i ) ( i ) 

o1 2 = a,2, flls = o,3, a,s = o,:„ o,„ = o,0, 
( i ) ( i ) ( i ) 

Kt!, = Ktr, — w 0 1 2 , A"., = Kt0 — (O fl13, K t = A"., — G> 0 1 5 r 

( I ) 
A ĵ = A^ — (o o,„. Je-li tedy Aí, hodnosti menší než 2, lze usta

li) (i> (i) (i) (i) 
noviti ÍO tak, aby KUl = A"46 = Ktt = K.u = 0. Jelikož K = K-\-
+ Z, w j - Aíw2 + w11 4= O, musí býti též o,., = o1 3 = o,;, = 
= o,„ = O a tedy též Ktr> = Kta = Kit = Ku = 0. 

Musi tedy aspoň jedna z matic Aí, ( / = 1, 2,. . . 6) býti hod
nosti 2. Kdyby všechny byly hodnosti menší, musely by o,, k = O 
(/, k = 1, 2 . . . 6, r r| s [mod 3]); avšak potom by 

P{k) = K+Ll + Mfr+ /.» = (A o,.) (* — o43) (4 — o30) 
bylo reducibilní. 

6. Je-li atr> = o4„ = or>„ = O nemůže dokonce žádný z deter
minantů 

!^16 !^1G !^24 !^26 ^ 8 4 !^8f. I !^24 A ' s 4 A',-, A"3 , A", C !^2r. 

0 2 4 A»« I Oio Ossl ' OIB O s J ' «,:, A u ' «24 A",, ' "34 ^3:, 

rovnati se nule. Jest totiž Kt„ = Kn = K,.s = O a pro formu 
("> (i) (i) o (i) d> 

A = A — OJ E jest rovněž o4B = o4„ = aM = O,. Kn = Ki3 = 
(i) O) 

= Kn = O, at,k = at,k (/, k = 1, 2,. . . 6, / 1 * [mod 3]). Je-li 
\ K. K I 

na př. -4 "4 = O lze ustanoviti racionálně w tak, aby bylo 
I Oir, fl.nl < y y 

O ( l ) 

Kit = K,t — to o l s = 0 Kit = K3t — w o l ř = O. 
Z identit 

<') o (O O) o (') o (i) 
K a,r, = A-5S A-4„ - A"54 KM + /f2„ tf,4 

('> O (') (i) (D O (O (i) 
K o,„ = A"S8 ff4, - Kit A-3S + A"2S A"34 

( i ) 
jde pak vzhledem ke K = K + L w + Aí o>°- + w1 4= O, že-

(i> (i) 
flie = fl.r, = 0 . fl.o = o , 5 = 0 . 
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Potom by ovšem nemohlo 
a14 / «,., fl „ 

P(/) = K • L ):•- + M'ť- i /•' = — ' flS4 "•,., - '* a-.« 
0 » . As., Oji, * 

býti ireducibilni, neboť by mělo racionálny kořen an = L Ne
může tedy onen determinant rovnati se nule; podobně to ukážeme-
o 'všech ostatních. 

7. Označme tedy z/,NSM determinantů matice Mi (/- 1,2...6). 
Lze transformovati formu A kogredientní transformací o celých ra-
cionáných elementech zachovávající formu E tak, aby NSM (dú 
= e, - e2 (/- 1,2,... 6), t. j . aby 6 (i) = 36 determinantů z matic 
Mi (/= 1, 2 , . . . 6) mělo NSM e, - e,. 

Nejprve proveďme takovou kogredientní transformaci o celých 
rac. elementech B zachovávající E, aby a 4r, = a l 9 a .-,„ 0.*) Pak. 
jest též k,i = Kn-R1?í = 0. Uvažujme nyní transformaci o matici 

I / 0 0 0 0 0 
0 1 0 0 0 0 

c = 0 0 1 0 0 0 
0 / II 1 0 0 

я 0 ľ 0 1 0 
II V 0 0 0 1 

kde A, ii, v jsou libovolná čísla celá. Jest C'EC = E. Koeficienty-
formy A C'-4Ctedy budou 

"»r, oin a:,„ 0, a,, k + .i a,;k + 3 (i, k I, 2, 3)> 
a , , - a , , + / ( a , , a„:,) « a,r, +va,& 

fl,a- a l s ^fla,,+ ,« (a,4 a s n) r ra , r , 
a 2 s - a , 3 / a : u + / f a , 4 + <• (flsr, a3 6) 

Můžeme nyní najíti >í, II, v tak aby a,,, a,3. a„3 neměly jiné 
společné míry kromě e„ která je společnou měrou koeficientů, 
na právo.**) 

V následujícím vynechme kvůli pohodlí oba pruhy = nad a,,, 
a,3, an a předpokládejme, že jsme docílili předem, že NSM (a 1 2-
a,s, a2 s) = c,. Uvažujme transformace o maticích: 

*) Takovou transformaci viz v: „O systémech singulárních relací mezi. 
periodami Ábelových funkci tří proměnných", Časopis pro pěstováni mathe-
matiky a fysiky, roč. 48., str. 43—56. 

**) Viz Frobenius, Theorie d. linearen Formen mit ganzen Coefficienten,. 
Journal f. d. reine u. angew. Math., Bd. 86, S. 116-208, Art. 4. 
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t i -

1 0 0 0 i) J 

n 1 0 0 0 c 
t< 0 1 0 0 0 
0 0 0 1 -« -i 
0 0 0 0 1 0 
0 0 0 0 0 1 

c. 

1 0 ' 0 0 0 
0 1 '. 0 -I 0 
0 ,) I 0 0 0 
o o c i o o 
0 0 0 0 1 0 
0 0 0-'-', 1 

".,_ ß 

- <?, 

/ ;• 0 0 O 0\ 
o i o o o o 
0 •> 1 0 0 0 

0 0 0 1 0 0 

O •> 0 -v 1 •> 

0 0 0 0 0 1 

kde a, [i, y, ó, f, ., jsou celá čísla. Jest 
ď E Ci = E (/ = /, 2, 3). 

Dále po užiti kterékoliv z těchto transformací na formu A bude pro 
transformovanou formu ai:, = a( l i = a:,_ — 0. 

Po transformaci C, bude 
a i-. «ii r 
a ..i = «,.i ' «-.• « 

au =•• a». 
Po transformaci C, bude 

a,_ = ",•_ -,-

a i3 = 0,3 

a _3 = a-., f" On r — • 

Po transformaci C3 pak bude 

O l - — « , » 

a.s On 4- • - r a.. '. 
a-s — <*... + «-i e ' • 

Buď na př. a,., nejmenší co do prosté hodnoty z a13, a l 2, a23. 
Pak použitím transformace C_ můžeme docíliti, že | fl,3 < | a 1 2 | , 
I «'_s I < I a__- Je-h pak na př. a__ nejmenší co do prosté hodnoty 
z a._, í7,3, a__, tu pomocí transformace C_ docílíme, že | a__ | < 
I a ,3 |. |n»3 I < ! "13 I atd. Postupným užitím těchto transformací do
cílíme, že jedno z čísel a12, a l 3, a.,_ bude rovno d a ostatní dvě 
budou rovny nule. Buď na př. a,_ = a13 = O, a,_ = e_. Užijeme-li 
pak transformace C, při a = l, [i —/, bude po všech těchto trans
formacích flis = fl]j = 0 ; j = C i _ • 

Vedle toho zůstává stále av, = aw = a:,c, = 0. 

Kdyby nyní 7VSM (_/,, A_, J_) = e_lc_ d, tu uvažujme formu 

A-A e._(oE, kde OJ je vhodné číslo celé. Utvoříme-li nyní matice 
(i) (O (O (i) 

JM„ M_, M3 vzhledem k formě A právě tak, jako byly utvořeny 
matice M_, M_, M_ vzhledem k formě A, tu seznáme, že NSM de-



terminantů matice M, bude zase J, (i = 1, 2, 3); nebof Aí, vznikne 
z M, odečteme-li v této e, w — nás. druhý řádek od prvého (srv. 
vzorce 14). Pak bude možno určiti w tak, aby všechny elementy 

o) (i) O) (i) 
Km,, které se nacházejí v prvých řádkách matic Aí,, M„ Aí. byly 
dělitelný e, c, d. Bude stačiti k tomu dokonce řešiti pouze kon-
gruence ' K, K, c, ы <;,., — 0 

(23) Ku Ktr, c, w <;,., = 0 (mod e, c, d) 

K,l K,a - e, w va. ~ 0 ) 
Předně tyto kongruence lze řešiti, nebof jest a i ; =-«,., -a,,., = c , 

a tedy vlastně se redukují na 

*>• - o, 0 

í^ ,„ . 0 
( ' , ('•• 

l<,o „ 
c, e, 

a
 A'1-' ^ ^ K" jsou dělitelný t/, nebof c, (.-:„ — /(",.) a 

c\ c, ' cx e, 
*\ (Kx. K,0) jsou determinanty matice Aí, resp. M,. 

Za druhé, jsou-li (23) splněny, pak bude též (mod c, e, d): 
(7 , O ) <í . , < . " (7 j 

<•• * ' 

(2.T) (mod d) 

K,. V(K» <7:,) -

ӣA (Kr 
C-.,, (7,,) - e (a,, AT., (/,, Kt,) 

<• •> Q , ) 

" ^ • ( ^ _ <• ,„</ , . . ) = ", ( « • . - • • - < . , . . „ „ ) 

</,.. (1) C , <" " •• , „ 

c K- e A",, f | (A". <•.,., a.,i 

fl" (/<„_ (>,,,<7,.J - - l(/,.. A", o„, AY,) 

(K,: <v,<7.,;) 

= 0 

i , 0) n,„ 
•• *• c ; ( * < 

fl-" (/<, _ C, „ (7,;) !(/,.. K,„ - o,0 /<-,,) = 0 

" («•„, - C 2 - ' f l , , : , ) (0,a A",r, - (7.,, KJ 
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t. j . vzhledem k alt = au = et bude též 
(O O) O) 0) (i)' 0) 

Kt = K2t ~ K1:, = Ktt = Ku = /<,„ = 0 (mod e, c, d). 
Pak ovšem vzhledem k identitám 

0) o) (i) (i) (i) o) 0) (i) 
«,. Ku + A3 2 Ktt • fl:,2 A-.,4 + «,,, *•„, = o 

0) (I) (I) (I) (1) (I) (I) (O 
fl,s Ka ! alt KM ; fl„ tf4r> • fl,„ tf„ = O 

(O (i) (O o) 0) (i) (i) 0) 
fl„ K3e \ A12 Ktt -í a, 4 /f la + fl,, ^ „ = O 

O) (O (O 01 
bude též Ku, Ku, KM dělitelno _?, e, d. Jelikož mimo to Kvl = 

0) 0) 
= /T„ = A;, = O jsou též dělitelný e, _?_ d, tu bychom měli 

(i) 
všech («) = 15 čišel / f r , , = O (mod e, es d) (r, s = 1, 2, . . .6) 

O) 
což odporuje konci odst. 4, že Kr, .nemohou míti větší společnou 
míru než _?, _?,. Jest tedy d = 1. 

Tudíž NSM (-4., z/s, z/3) = <?,"-_>,. Tim spise NSM (Ji) 
= e^-e, (i=l, 2, ...6). 

8. Dokažme si, že formu A můžeme podrobiti takové trans
formaci C | c,; k \[ kogredientni, o celých elementech, neměnící 
formy E, aby po té transformaci byla NSM determinantů matice 

|| K» Ktn Kt Kit , 
M, || 

pravě e, - e,. " '- , s , ň in 

Dle odst. 7. můžeme předpokládati, že jsme formu A podrobili 
předem takové transformaci neměnící formy E, že 
(24) axi = fl40 = flr,0 = 0 a NSM (Ji) = e, '- e, (i = 1,2,... 6). 

Determinanty matice Aí. jsou až snad na znamení rovny od 
nuly různým determinantům matice 

Ku Kt:, Kt0 Ku K,t Kit ! 
N> a „ a,» a ] 3 fl14 fl,,-, A10 [ 

|| 0 0 0 / 0 0 ] 
Tyto determinanty jsou dělitelný e,*et. Kdyby byla et-e,D jejict. 
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NSM, tu by též e,-etD dělila všechny determinanty matice Nt O-/. 
Vypočtěme si ji. Jest-li označíme 

A'. = J (K,, , +., cr + 3, i - Kr + a,,.,. 3 c,,) 
ť25; " ' , (.v = /, 2. 3) 

Ks^3= 2 ( — K,. cr + 5 , , + /f, + 3t s Cr, ,), 

tu dle vzorců (12) a (7P) bude 

K„ „ = - , Ks L\ a + .9 
(26) * ' 6-

Označme ještě ' 

f27j a, = l 1 flr , Cr / 
r I 

takže je 

(28) a, „ = 2 as c s „. 
s^ í 

Budou tedy státi v Mém sloupci matice At2 C - 7: 

Kti Yii + A\r, 7/2 + K,. y/.5 + ff,. Vi 4 + ^ 4 y/,5 + * , . y ť e = 

= — 2" /ťs ^ cs„ :'/„•= — /f,- v řádku prvém a 
s - i « = / 

6 6' « 
-" a, „ yi „ = 3 a s 3 cS(I y,a = fl/ v řádku druhém, 

o - / s = ; <J = ; 

V řádku třetím budou čísla: 
7,4 = - ciu r » 4 = - c,,,, y 3 4 = - c61, y44 = c11, y54 = c21) ye4 = í'3l. 

Jest tedy: 
| —K„ —Ks, —Klt —K, -K-„ —Kt 

(29) A ^ C j a„ a.,, a„ 04- a5, a., 
I c4i, cri l, c61) c n , c21, c3 1 

Naopak N5AÍ determinantů matice (29) dělí všechny deter
minanty matice N,, jak vidíme, složíme-li ji s maticí C. 

Dokažme si nyní, že lze celá čísla c,; (1 = 1, 2 ... 6) ^voliti tak, 
aby iVSM determinantů 3 řádu matice (29) byla právě ř j 2 ^ , takže 
pak ani ÍV, nebude moci míti jiné společné míry determinantů 
než Cj - e2. 

Determinanty matice (29) jsou kubické formy sextárních pro
měnných cn (/ = A 2 , . . . 6), Počet jejich jest (<j) = 20. Jejich 
koeficienty jsou lineárně kombinace determinantů matice (76) a tedy 
jsou vesměs dělitelný e1

2e2. Jejich NSM jest právě e , 2 ^, jak vidíme, 



94 

najdeme-li si koeficienty při nejvyšších mocninách proměnných. 
Tyto koeficienty najdeme tak, že vždy jednu proměnnou klademe 
rovnu + 1 a ostatních pět klademe 0. Provedeme-li to, seznáme, 
že koeficienty nejvyšších mocnin proměnných v těchto formách, po
kud nejsou rovny nule identicky (t. j . pro každé a,-, t (/', k = /, 2,... 6)) 
jsou rovny determinantům matic M_, M„ M,, Mít Aí.„ Aí0 v odst. 5 
(až snad na znamení). Ty pak měly za NSM e_-et. Současně vi
díme, že n e b u d o u pro tento náš systém forem splněny všechny 
kongruence (3) odst. 2.). Bude-li tedy splněna ještě podmínka o ne-
odvislosti binárních forem uvedená v pomocné větě na počátku 
oddílu I, bude možno voliti za c, / ( / ' = / , 2,... 6) taková celá čísla, 
aby NSM determinantů matice N,C~' byla právě e_-e«. 

Ona podmínka neodvislosti binárních forem pak je splněna. 
Kdyby na př. byly lineárně odvislé čtyři binárně formy, jež vzniknou 
z forem 

(30 
K,. /<-,. к. I- K, —K., —K_ -K,, Ҝ. K 

<\M 

položíme-li zde všechny proměnné kromě 
t. j . kdyby existovala konstantní čísla A-_, A,, 
bylo pro každé c41 a c n : 

| K_, K„ K 
a... a 

K_, -K_, -K_ 
a,, a., a_ 

—c4„ —c-.„ c„ 
a c n rovny nule, 
Ar> taková, že by 

(ЗП A, (l, A, 
Cu, 0, 0 

кs, к„ к 
•л-A. " i . a.., a 

- Ctv 0 0 

к_, K„ - {K, Aл + 
a u a„ Ű3 Л3 + 

C,u 0, 

к, 
A:, 

0, 

K„ 
a„ 
Õ, 

~KU 

—c,_, 

K„ 
M e a_, 

i —c„, 

Á, <44 ^K, A„ 
c_ At + fl5 A:, 
cu At 

tu by patrně existovala další dvě konstantní čísla A_, A, taková, 
že pro každé c__ a c__ při cs, = c31 = cň] = c01 = 0 by bylo: 

í KsA_-\- K A2 + KiAt + Kt A, + K, A:, + Kt Ae = 0 
{32) a_ A_ + a. A, + a.. A, + a4 A, + aa A, + a, A, = O 

l - c H A_ + c__At = O 
Odtud by tedy plynuly rovnice: 

A, = 0, At= 0 
{ Klt A, + K]n As - K_, A, 

A42 A, + o4. At + fl„ A, 
- K« A, - K.n At + Kti A_ 

A]2 A, + o ] 3 .4j + fl16 A6 

-КаАа) = 0 рг. 
- ап Ас, с,, = с 3 ] 

С__=Сь_=0 

(33) 

- K_t 

+ -« 
+ AГ„ 

.4. = 0 
A0 = 0 
Ae = 0 
Aк = 0 
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Předpokládali jsme však na počátku tohoto odstavce, že je 
ax:, = a,r> — a.,, = 0 a tedy Ky: = K,. = K, 0. Tudíž A„ A, 
by musely hověti rovnicím: 

*",.. -4. + !<",<-, -4, — 0 
a,.. A + a,. /I,. = 0 

K K I 
odkud jde A, = 0, A, = 0, jeiikož dle odst. 6. jest '•' '" ' 1 0. 1 ' ; ; , < ; , . ' 
A„ Af, by tedy musely hověti rovnicím 

/<-,., A. /r,, A. — 0 
",. --V. '•„•, A,, 0 

/ť A' 
kde oněí je r J '•• - 0 dle téhož odstavce; jest tedy též 
+, = +, = 0. Nejsou tedy vztahy (31) mo?ny. 

Jelikož jsou splněny všechny podmínky pomocné věty, lze 
zvoliti za a /(/ = /, 2,. .. 6) celá čísla tak, aby NSM determinantů 
matice /v, C_/ bylo ex-e,. Určíme-li nyní c,k (i = 1, 2, ...6; 
k= 2, 3,... 6) tak, CEC = E*) tu NSM determinantů 3. řádu 
matice /v, bude e, Je2. Bude pak též NSM determinantů 2. řádu 
matice <w, e,-ř.j. Transformace v odst. 7. uvedené a právě určená C 
po sobě provedené jsou pak equivalentní s jedinou transformací ko-
gredientní, zachovávající formu £ a mající celé racionálně elementy. 

Věta III. Lze najiti kogredientni transformaci o celých racio-
nálných elementech neměnící formy E tak, aby po této transfor
maci byla NSM determinantů matice 

A/, K[- K"> K u K'u 

rovna e,-e,. "r> au o.:, an 

9. V následujícím můžeme tedy předpokládati, že jsme formu A 
předem podrobili takové transformaci, že NSM determinantů matice 

(34) Aí, Kl- KlR K u K?i . . 
av, Í7,3 a,., air, je e^-c,. 

Předpokládáme dále, že ' 
P(X) = K + L l + M '/:- + ?J 

nemá racionálného kořene (jest irreducibilní v oboru rackmálných 
čísel). Pokusme se redukovati svazek A — IE methodou O. Nico-
lettiho.**) Odstavce tohoto spisu budu citovati značkou (O.N.). 

*) Frobenius, ZurTheorie derTransformation derThetafunktionen, Journal 
von Crelle, Bd. 89, 1880, S. 40. 

**) Sulla riduzione a forma canonica di una sostituzione lineare omogenea 
e di un fascio di formě bilineari, Annali di Matematica (Brioschi), sec III, 
torno XIV. (1908), p. 265^325. 
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Determinant svazku A X E je ' a,,k - /. e,, k = P"- (/) (i, k = 
= 1,2,... 6). NSM minorů determinantu | a,,k — Xf,,* | (i, k = 
= 1, 2,.. .6) bude pak P (X). Elementární dělitelé tohoto svazku 
forem jsou tedy f, = e., = 1. Predellova čísla h = h0 = 2, h, = 0 
(O. N. odst. 3). Elementy JC£ "(Q-1, 2; u 0,1, 2; k-1, 2, 3, 4, 5,6) 
kanonické matice splňují rovnice (O.TV. odst. 7., vzorec (24)*) 

(35/ 2 a,,k xk*." 
k i 

ï f/, kXk ч. «-' -j 
* / 

17.-„ 2 f,, k xk «'• • 

* / 
= 0 

Q = 1, 2; u = 0, 1, 2; i = 1, 2, 3, 4, 5, 6; xk*.-' = 0; při tom 
je a3 = K, a.; = L, a, = M. Rovnice (35) tedy zní 

,(35) 

1 a,,k xк?.° + Ҝxf2 = 0 
к I 

ľ, a,, к xк *• ' — x*. « - r L x'-2. = 0 
к I , Ą 3 ' г 3 

6 

2 a,,к xк*. 2 — x*-> + M x'.- - = 0 
к i ' + • ' l + J 

*.°—Kx*.3 = 0 

L x".2 = 0 

al{.з,k xк*'2-j-xŕ' - Mx,v'2 = 0 

L a, + з,к xк 
к 1 

ía, + 3,kx*.' + x' 
к i к ' 

(i=l, 2, 3) 

Q= 1,2 

Z těchto 2 X 6 rovnic o 2 X 6 neznámých jest pouze 2 X 4 ne-
odvislých. Bude z nich možno vypočítati xf0 a x]'' pomocí x\'2 

ve tvaru: 

(36) 

x*.o= Ъ(K,,кx*.2 Ҝ 
i lí-i к + 3 i, 

в 1 

x*.i = Mx*-11— - a, + з.к x*j2 

' ' к i " l / . 

x*. 2) (i = 1, 2, 3, 4, 5, 6) 

x*.' = M x*'2 + ^ a, к X*-2 

І + З І+З ' к _ , • к 

(9 = 1, 2) 

(." = 1. 2, 3) 

kde x1;2, x2'2 (r = 1, 2, 3, 4, 5, 6) značí libovolných 12 čísel; bu-
dou-li tato čísla celá, budou též xv; ° a ^ ' ( r = /, 2, 3, 4, 5. 6) celá. 
Proveďme kogredientní transformaci proměnných svazku A — X E. 
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U = S 21 *** ^ 
-(37) S ' ! ' *=° 

\ yk = 21 21 x*". •«£,,,„ 
< u = l »d = 0 

Dostaneme tak ze svazku A—IE svazek 
2 2 

Á-r XĚ— 21 2! (aQi tn:a,ia —l ePl .<,,•„,<«) xe, /,, y,,t ,„ = 

= S' (A-XE) 5 v němž jest 

«ř, /•>/ «, w = h O-i, k Xí Xk I i, k = i 

•(35) { - -.5 „, tu a , « r _ 
i C, ío; „, » = - -5/, * Xí X* = X,». ř<>X/' I f f - X é* t» X," ' r o 

I + X,<?' '«• XD°''" - X5^' ř? X2°'
 I f f + X/' 'P X0"' t o - X„»'/!> X3"''" 

(Pokračováni.) 

Nová methoda rozkladu reducibilních mnoho
členů jedné proměnné. 

Napsal Prof. Zdeněk Chládek v Hodoníně. 

Jsou známy dvě methody, jak stanoviti dělitele mnohočlenu 
reducibilního: methoda starší, Kroneckerova1) posléze zjednodušená 
Rungem,8) opírající se o interpolační vzorce, a druhá, Mandlová,3) 
která vypočítává součinitele dělitelů hledaných přímo pomocí dio-
fantickýcb rovnic, jež vzniknou ze vztahů platících mezi součiniteli 
danými a hledanými. Obě vyžadují mnoho počítání a jsou proto 
pro praxi nevýhodné. 

V následujícím vyložím methodu novou, vzniklou zjednodušením 
a sloučením obou uvedených, která už proto, že obecně po krátkých 
úvahách umožňuje zjistiti, zda předložený mnohočlen jest vůbec 
reducibilní nebo ne, uspoří mnoho počítání pokusného, s použitím 
tabulek multiplikačních pak omezuje počet nutných operací na 
minimum. 

Mnohočlen daný s celistvými součiniteli budiž 
F (x) = c„ -f- c, x-jrCt x 2 -f-. . . -f- ctt x", kde cn > o. 
Jest patrno, že F (x) EE c„ (mod x) a každý dělitel F (x) musí 

•dle celistvého čísla co modulu, jež za x dosadíme, být shodný se 
svým absolutním členem. 

') Crelles Journ. sv. 92. 
-) Crelles Journ. sv. 94. 
3) Crelles journ. sv. 113. 
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