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Poznámka k dvojicím prvočísel s konstantním 
rozdílem. 

Napsal Karel Koutský. 
(Došlo 20. února 1932.) 

.Věta, kterou v této práci chci dokázati, zní: 
Prvočísla p} pro něž p + 2k (kdež k I> 1 jest daně celé ěíslo) 

jest rovněž prvočíslem, jsou tak řídce rozložena, ze v řadě všech prvo
čísel (srovnaných podle velikosti vzestupně) nelze udati žádnou kon
stantu c I> 1 (c celé číslo) tak, aby mezi každou skupinou c soused
ních prvočísel bylo aspoň jedno prvočíslo s žádanou vlastností. 

Jinými slovy: V řadě všech prvočísel (srovnaných podle 
velikosti vzestupně) vyskytují se libovolně velké úseky, v nichž 
neleží ani jedno prvočíslo p, pro něž p -f- 2k jest rovněž prvočíslem. 

Důkaz: Východiskem jest tu věta, kterou jsem dokázal v práci: 
„Zobecnění Brunovy věty o prvočíslech", kterou jsem nedávno 
předložil čes. Akademii věd a umění v Praze. — Věta tato jest: 

Existuje-li nekonečně mnoho prvočísel p, pro něž číslo p -f 2fc 
(kdež k 2> 1 jest dané celé číslo) jest rovněž prvočíslem, potom 
obě nekonečné řady: 

p r v r 

kdež součty vztahují se na prvočísla z dvojic o konstantním roz
dílu 2k, jsou konvergentní. 

Nám se jedná hlavně o první z těchto řad. 
Všechna prvočísla srovnaná podle velikosti vzestupně buďtež: 

2 = p1 < p% < pz < . . . in inf. (2) 
Dále pak on nechť jest součet převratných hodnot těch prvo

čísel p ležících v intervalu 
Pc(n-1) < ř> žS Ven, (*) 

pro něž p + 2fc jest rovněž prvočíslem. 



Předpokládáme-li existenci aspoň jednoho prvočísla p s žá
danou vlastností mezi každou skupinou c sousedních prvoěíselr 
potom z předešlé nerovnice plyne: 

У — ўc 

a tedy i 
On = yi.>JL>JL, r

 (4> 
Li p — p — pcn ' 

kdež součet Z vztahuje se jen na prvočísla s žádanou vlastností^ 
ležící v intervalu (3). 

Tu však řada: v^ 

ю - = l 

jsouc totožná s první z řad (1) — což snadno lze nahlédnouti — 
jest konvergentní. — Podle (4) pak ale i řada . . • . ' " . 

mající vesměs kladné členy, nutně by musela býti konvergentním 
Dokáži však, že řada (6) jest divergentní pro každé c. 

Je-li c = 1, pak řada (6) představuje součet převratných. 
hodnot všech prvočísel a tato řada, jak známo jest divergentní.1} 

Budiž tedy c > 1. Pro r-té prvočíslo v řadě (2) pro r > 1 
platí vztah2) 

' pr < a . r. log r, 

kdež a jest určitá konstanta. Poněvadž jest c > 1, jest jistě též-
cn > 1 a tedy platí 

Pcn < a cn log cn, ! 

čili 
1 1 ! 

— > — TT-T- 7 } 
Pcn «c to log cn 

1 °° 
Je-li nyní un = — = - » potom řada V un současně konver-

, • ® w—i 

co 

guje nebo diverguje s řadou V a ť . uat pro každé a> l.3) Tu jest: 
' . ' • • . ' í s c l 

x) Landau: Vorlesungen uber .Zahlentheorie. I . str. 69. věta 114L 
(Lipsko 1927.) ' 

*) Tamtéž: str. 68., veta 113. logr jest přirozený logaritmus. 
s ) Petr : Počet diferenciální, str. 62. Praha 1923. . 



, UT JL 1 l 
a Ua% ~~ a* loge, a* ~~ logea* > log {oef = tlogac* ^ 

jelikoz: c > 1, t^ 1. 
00 

Vsak fada 2 j — jest harmonickâ, o niz jest znàmo, 2e Jesfc 
t=i 

co 

divergentni. Tedy podle (8) jest i fada ^ a * . ^ * , jakoîî i H£La> 
« = 1 

00 co 

5]w» = 2"nîÔ2cîr ^^g611*11*- tedy podle (7) téz fada (6) jes t 
«=,1 n= l o 
divergentni, c. b. d. 

Tim vâak pfichâzfme k rozporu, z nëhoz plyne vëta vyslovenâ 
na zacâtku tohoto pojednâni. 

Note sur les paires de nombres premiers à différence finie. 
(Extrai t de l 'article précédent.) 

Démonstration du théorème suivant: Les nombres premiers p 
tels que p + 2k (ou h ^ 1 est un entier donné) soit encore premier, 
sont si rares que, dans la suite des nombres premiers ordonnés 
dans Tordre croissant, on ne peut pas indiquer de nombre entier 
constant c ^ 1 de sorte que dans tout groupe de c nombres pre
miers voisins il y ait au moins un nombre ayant la propriété de
mandée. 
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