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Asymetrické k¥ivky frekvencl.
Napsal V. Ldska.

Geometr;cké metody nejsou dosud ve statistice nalehté vy-
uzZity, ad jest to praveé statlst;cky materidl, jenZ svym charakterem
vola piimo po aplikaci geomeétfickych metod. V nésledujicich tiva-
hich podavam. pfiklad pouZiti geometrie na p¥ipad asymetrické .
kiivky frekvenci, kteri tvofi p¥irozené roz$ifeni zniamé kfivky
Gaussovy. Symetricka kfivka Gaussova
- h12X3
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jest kfivkou seskupeni jevii méFitelnych zdkony matematické néa-
hody a vyskytuje se podle vice neZ stoleté zkuSenosti v kolektivech
méfenych ihli a délek podstatnd tak, Ze kaZdé jejich kolektivum,
jeZ vede k n&jaké jiné kfivce frekvenci, pfedem se povaZuje za ne- -
spravné.

) Zku%enost potvrzuje déle, Ze ste;ne zéasadné, jako symetrwké
kfivky v kolektivech m&fenych délek a 1hlf, vyskytuji-se v kolek-
tivech jiného péivodu kfivky asymetrické, t. j. nesoum&rmé.

Jejlch nejjednodussf tvar obdrilme, poloZime-ll
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Jde nynf o to, rozhodnouti jednoduchou geometrickou metodou,
zda n&jaka pFedloZeni asymetricka kfivka irekvenci jestf kﬂvkou
' vyhovujici této rovnici. Platf vztah .
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Je li tudiz knvka analyticky déna. funkcl
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- oa tim i analytlcks’r ditkaz nasledulicx konstrukce:
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- musibytivyraz .
1 p(x)—yp(=x)
x w(x)+w(—x)
‘pro viechna x konstantou

Geometricky vyznam wvazovaneho vyrazu vysetfime snadno.
Z obr. 1 plyne uméra
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k ProloZime<li koncovymi body poradnic p(x) a

- wl—x), t. j. . body a a ¢ pfimku pak velSkeré tyto

pFimky prochizeifjednim atymz bodem £ Mameli_

- tddiz statistickow “kfivku; ve které: spojnice bodu pix) ‘a wl—x)*

prochizejl jednim a tymZ bodem,” Jest jeji- rovnice uvazovaneho“‘

* druhu. Pfiklady podobm’rch ki‘lvek viz-na pf G. U. Yule*), A

. Bowley**) atd. -

o -Tak -maZeme se pf‘esvédéltx, zda nesaky statlstncky’ graf Jest
. mefitelny k¥ivkou tvarm &

: w(ﬂ w(OI-‘{T+ ﬂ’x}e 7=
. nebo ne. _ : R S .
S
_ *) CeskS' pfeklad jeho ﬁvodu do teone statxstlky (Praha 1926). Str 92,
obr. 10 & str. 94, obr,’
) Blements -of Statistics. 1920 “str. 130
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Pro daldi eventudlni tivahy stai pfipomenouti, Ze funkce -

Y (x)

14+ utx - Bv_-(x)

ma tvar Gaussfiv: .
0 (x) =00)e 2

Sestrojeni hodnot w (x) z danych 0(x) a naopak Jest tudii
snadné. Jest totiZ

=@ v (=)

. - y Y.

. Obr. 2.
a opét

—lwm=i+xwm

o vede ke konstrukci podané na obr. 2 : s
 Sestrojenf k¥ivky v (x) z 6 (x) provedeme takto Pruseéikem
P spojnice dvou symetricky k ose Y poloZenych bodﬁ Co

+x 0(x) a —X,0(— x),

[ osou Y é bodem g proIozxme piimku, ktera protne ko!mice useéek
X, — X, v hledanych bodech v (x) a p (—x). ' :
Bou g nemu51 leieu na ose X. Jsou-h

- -1
R “”?;? .
eho soufadmce v obecne ‘poloze, pak Dfechazi funkce w(x) Ve -

funkci .
T(y= v+¢(x) r+¢(x)+c¢’(x)



Tim ]eSt déna geometrie prvych tH Slentt vieobeeneho rozvoxe
H. Brunnsova

CO(X)=a,+a, 9 (X)+ a, 9 (x)+ a5 9”7 (x)+..

"Hodnota u jest patrng& -geometrickou charaldtenstlkou asymet-
rické k¥ivky uvaZovaného tvaru a proto nejpfirozen&j§i mirou
jejtnesoumé&rnosti (skewness).

Dosud uZivalo se miry, kterou zavedl K. Pearson,.
aritm. prim&r — hodnota x (max)

V& |
B vn g .

coZ jest konvencionelni, av8ak teoreticky sotva vyhovuiici mira.

_ (P
e
] Nhy-S [ 3
‘\%‘__--‘ r.-.ﬁ.i.g.\_..‘:_ ..... 2
= A\i\ :
l
A
a

" Obr, 3.

.~ : Vyznam asymetrickych k¥ivek spo&iva v tom, Ze jejich maximaln{

. pol‘admoe jest zdroveii hodrotou ne;éastén v daném souboru se vy-
- skytujfct- a proto. hodnotou nejpravd&podobn&jsi, nebot o fak-
. tické pravdépodobnosti’ stejné pfesnych pozorovini rozhoduje

'>‘~v3ediné maximum statistické pravdépodobnosti

- Jak na¥e tvahiy d‘okazun, jest pouziti asymetrickych kfivek pravé .
" tak jednoduché jako pou#it{ kfivky Gaussovy, V praktickych p¥i-

- padech birdout ovSem uvazované spodmdce dvou bodiy, jejichZ x jsou
-k ose Y symetrické, protinati se v jednom bodu jen nedokonale.

- ~K-vyhleddn{ nejpravdépodobn&jsi polohy . priseiku existuji - sice

. .geometrické metody, av§ak vd‘.mx sloiihé a praktxcky sotva upo-. :
% ﬁ‘ebitelne,

- Doporuéuje se proto stanovxtx polohu hledaného prﬁseéﬂcu
- 1ednodu§e takto , ,
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Promitrieme (viz obr. 2) nejkrajn&ji prisediky a, b, ¢, d na dvé
kolmice m, ps, ¢imZ obdrZime body a’, ¥’, ¢’, d’. Vzdélenosti a'b’
a ¢’ d rozdélime na pét stelnych dil, vytyCime v délicich bodech
kolmice a stanovime v jednotlivych sloupcich obsaZeny pocet bodd.

Sestrojime nyni, nanasejice na kelmice ve stfedu jednotlivych
sloupcii umisténé délky iim&rné po&tu boddl v doty&ném sloupci ob-
saZenych, kfivky jejich frekvenci, pak snidno stanovime polohu
stop jejich maximélnich pofadnic na p¥imkach p: a ps. Jimi vedené
kolmice protinaji se v hledaném bodu g.

Je-li stanoveno vyrovnané misto prisecikd, t. j. bod g, pFistu-
pujeme k rysovani vyrovnané kfivky vy (x). Bodem g a prii-
seikem spojnice danych bodit w(x)'a w(—x) s osou Y vedeme
pfimku, ktera protne kolmice vyty€ené v bodech x, — x, ve vyrov-
nanych bodech v (x) a w(—x). UvaZovany zpiisob grafického vy-
rovnivini jest patrn& nejen nejjednotussi, nybrZ i nejpfirozengjsi.

Sur les courbes de iréquencés asymétriques.
"~ (Extrait de Particle précédent,) _
"L'auteur généralise dans cet article la courbe de fréquences de ‘
Gauss ¢ (x) par une courbe asymétrique de la forme
i

‘ w(x)=w(0){l +u x}e '2"‘2=«p(x)+c¢’(x)

et donne une cotistruction géométrique simple permettant de décider
de I'existence ‘de la forme considérée et donnant en méme temps
graphiquement la valeur u,-qui caractérise la courbe asymetrique
considérée. ‘ . .
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