
Časopis pro pěstování mathematiky a fysiky

František Hoza
Poznámka o sférické trigonometrii

Časopis pro pěstování mathematiky a fysiky, Vol. 11 (1882), No. 3, 212--214

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/122259

Terms of use:
© Union of Czech Mathematicians and Physicists, 1882

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides
access to digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this
document must contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech
Digital Mathematics Library http://project.dml.cz

http://dml.cz/dmlcz/122259
http://project.dml.cz


212 

#22/2. #33/11 x\y*) a po třetí s hodem z3 (průsek přímek x3yz, 
xtf2: **&)"•' 

„Nalezají-li se dvě soumístné kollineárné roviny v cy
klické promětnosti trojprvkové, pak tvoří každé dvě trojiny dva 
na trojí spůsob perspektivné trojúhelníky. Středy těchto tří 
perspektivit tvoří opět trojinu cyklické promětnosti. Každá 
z těchto tří trojin plyne z ostatních dvou, skládajíc se ze středů 
perspektivit oněch dvou trojin." 

Pro každou perspektivnou polohu trojúhelníků xxx2x31 y{y2y^ 
obdržíme oísu perspektivnou spojující tři průseky tří párů pří
slušných stran. Tak obdržíme pro perspektivný střed zu kterým 
probíhají přímky xxyu x2y^ x3y2 osu Zu v níž obsaženy jsou 
průseky přímek xxx2, yLy3; x2x31 y2y3\ xxx3, y,y%. Bodu z2 od
povídá osa Z2 obsahující průseky přímek ccaa?3, y2yt; x3xu y3yx; 
xtxu yiVi a perspektivnému středu z3 konečně odpovídá per-
spektivická osa Z3 obsahující průseky přímek x3xx, y3y2; xxx2 

y\Vi; xzx2i y^/i' Jelikož však přímky, jichž průseky leží na Z3 

prometne přisluší přímkám, jichž průseky leží na Z2 a tyto opět 
přímkám, jichž průseky na Zx leží, tož soudíme, že přímky Zx Z2 

Z3 tvoří též trojinu cyklické promětnosti, jelikož přímce Z, 
odpovídá Z2 a této Z3. Právě tak obdržíme pro trojúhelníky 
xvx2x3, ztz2z3 tři osy perspektivné: Y1Y2Y3, které trojinu tvoří 
a konečně pro trojúhelníky y^y*, Z\Z2Z* obdržíme trojinu os 
X ^ X j . Spojíme-li ze známých posuď trojin dvě, které spojeny 
ještě nebyly, obdržíme nové trojiny y počtu libovolném, opaku-
jeme-li tytéž konstrukce dále. (Pokračování.) 

Poznámka o sférické trigonometrii. 
Napsal 

Prpf. F. Hoza. 

Ze stran a\ b, c sférického trojúhelníka lze vypočísti úhly 
jeho cř, 0, y podle známých vzorců: 

. ' : „'; .-^".--,1/rin (»---&) sin («-č7 ( iy 
2 T šin&siůc 
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в = 1/sïû s s^n (s — a) (2) 
2 т sin b sin c 

cos „ 
sin b sin c 

. t g « = l / g i n ^ - 6 ) s i n ( > - c ) f a t d ( 3 ) 

* i sin s sin (s — a) 
Písmeno s značí polovici obvodu sférického trojúhelníka. Jest 
tedy 

0 < s < 1 8 0 ° . 
Chceme-li však z daných úhlů a, fi, y vypočísti strany a, b, c, 
užijeme trojúhelníka polárného, jehož strany a\ b\ c' a úhly 
«' fié V4 vyhovují podmínkám: 

ď = 180° — a, b' = 180° — ft' c' = 180° — y, 
a ' = 1 8 0 ° — a, /J'=180° —6, y'zzl80° — c , 

s , _ o M - ^ J h ^ _ 070° — 

Postavme do vzorců (1), (2), (3) místo částí původního 
části polárného trojúhelníka a vyjádřeme tyto oněmi. Tíhť ob
držíme známé vzorce: 

cos-£ = \ A o B ( S - f t c o a ( S - y ) , ^ ! 

* i sin/3 siny 
sin A = V - c o s S c o s C S - c Q ^ ( 5 ) 

* i sin/3 siny 
cotg-f- = yoosiS-^Ho^-y) > ( 6 ) 

-* i — cos S cos (S — a) 

v nichž S = ? + ^ + y , 9 0 ° < S < 2 7 0 0 . . . . M | | í : , :, , ř 

Již v 57. dílu Grunertova Archivu navrhl Dostor, poje
dnávaje tam o trojhranu, jinou substituci, jíž se docílí /vzorců 
zcela podobných vzorcům původním.. •• : » 

Budiž * = ^ + § ± ^ - 9 0 < > . 

Patrně jest O < a < 180°. 
Touto substitucí obdržíme: 

^z=270° — * + % + ? ^ i 8 0 o _ ^ 

*-«' = 9O°-t£r^L = a_0í 
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S'~b'= 9 Q 0 _ _ " + > - Č -£-«, 

s'~c'= 9QQ-tt + P-y -y-C. 

Jelikož 0 + j/<l8O° + a, jest a — o*>0. Totéž platí 
0 rozdílech 0 — <y, y —- #. Zaveďme tyto hodnoty do vzorců 
(1), (2), (3) vztažených ku trojúhelníku polárnému, a obdržíme 

cos 4- = V s i n t f —g)BÍn(y —g) ^ ( 7 ) 

* f sin/3 siny 

sm^ = V^l^I^Ž^, (8) 
^ T sin 0 sin y 

cot ^ = V s i n ( / 3 - g ) s i n f r - q ) atd. (9) 
-* 1 sin <? sin (a — <r) 

Tyto vzorce dostaneme též přímo ze vzorců (1), (2), (3)i 
když na levé straně zaměníme funkce s kofunkcemi, na pravé 
straně převrátíme veškeré rozdíly a písmena latinská zaměníme 
s řeckými. Veličina o leží v týchž mezích, jako veličina 8. 
1 praktické počítání dle vzorců (7), (8), (9) jest v mnohém 
ohledu výhodnější než dle vzorců (4), (5), (6). Proto vzorce 
(7), (8) a (9) všem odborníkům co nejvřeleji odporučuji. 

V Hradci KrSové, dne 23. prosince 1881. 

0 ustanovení vzorce pro sin (<* + /?) a cos (« + č). 
Studujícím napsal V. J. Hubner. 

Vycházejme tu od trojúhelníku aftc, okolo něhož opišme 
křivku kruhovou K. Jak vidno, vyznačí-li se průměr cd a tětivy 
aá, d&, jest: 

9C bdc = 3C bac = ^ a , 
$: adc = i : abc = $:/*. 

Dle věty Ptolomeovy jest v čtyrúhel. abcd: 
db . cd = ac . 6d + 6c . ad, 

a ješto: _ 
ac = cd sin /J, 
bd = cd cos a, 
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