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Zakon pro lom silového pole symetrické viny

dratové.
Napsal Dr. Karel Telge.

Tvar silového pole elektromagnetickych vln drdtovych vy-
Setfujf vSechny dosavadni price o t&chto vinidch pouze tak, ze
urtuji velikosti slozek sily elektrické a magnetické, a to hlavn&
v téch piipadech, kdy lze za funkce, které se vyskytuji ve vy-
razech pro slozky, kldsti p¥iblizné hodnoty pro velmi. veliké
nebo malé argumenty.

Z vyrazi vSak pro slozZky a z okolnosti, Ze tangené¢ni
slozky p¥i prichodu rozhranim se méni spojité, lze odvoditi
velmi jednoduchy zdkon pro lom silového pole symmetrické viny
drdtové, tedy bud elektrické nebo magnetické. Zikon ten ne-
plat{ pouze v piipadé dvou homogennich medii (dritu a do ne-
konetna jdouciho dielektrika), na kterjzto ptipad se dosavadni
prace, v nichZ se vySetfuje silové pole, omezuji, totiz préce
Sommerfeldova '), Hondrosova?) a Debye-Hondrosova 3), nybrz
uplné obecnd v piipadé védlecového ttvaru, jehoZ vodivost a kon-
stanta dielektrickd je libovolnou funkei vzddlenosti od osy;
oviem za supposice, Ze v takovém iutvaru vlna dritovd vznikne.

Znatidi:

& vektor sfly elektricks,

M vektor sily magnetické,

¢ konstantu dielektrickou,

» elektrostaticky méfenou vodivost,

u# magnetickou permeabilitu,

¢ rychlost svétla ve vakuu,

T periodu kmitovou,

! délku volné vlny,

« utlum,

1) Sommerfeld: Fortpflanzung elektrodynamischer Wellen lingst eines
Drahtes. Wied. Ann. 67. 233. 1899. '
2) Hondros: Uber elekiromagnetische Drahtwellen. Ann. d. Phys. 30,
905. 1909. :

8) Hondros a Debye: Elekiromagnetische Wellen an dielektrischen
Drahten. Ann. d. Phys. 32, 465. 1910.
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a dile, je li

27 6_\/ j — — dew + dmx
T’ = ¥V— o+ 4ax’ T ¢ ’

w =

p=" 4, o=r\VFT—P,

maji slozky sfly elektrické a magnetické vlny elektrické v cylin-
drickyeh soufadnicich 2, r, ¢ tvar?)

€, =[4,J, (2) + 4,H, (@)] . e,

'} dJ. dH (x . .
6 =T[4 T2+ AT e @
9]2 — _E{:_Q[ d/ (-’L‘)_‘_ dH (Z)] e——x“”—f—ipz.

Atkoliv slozky €, a €, vykazuji jistou differenci fdsovou
a s tasem se méni, pfece pomér jejich absolutnich hodnot udava
primérny smér silokfivek elektrickych v rovind meridianové.
Necht ve vzdédlenosti ¢ od osy souvisi dvé media. Prvé mediunmy
at m4 konstanty neldrkované, druhé ‘arkované. Oznalime-li «
ahel, ktery sviraji silokfivky v rozhrani s normédlou v mediu
prvém, tedy jakysi dhel dopadu, je

we=(1e),,

Podobnd v mediu druhém je, oznatime-li thel silok¥ivek s nor-

mélou S, .
tg = ( : @’,t—)r,
r ¢

Z toho plyne

1) Vyrazy pro tyto slozky odvozuje na pf. Teige ,Ptfispévek k theorik
Hertzovych vln na dratech®. Roz. & Akad. 1915, & 25. PoloZime-li » =0
ve vyrazech pro slozky, které jsou tam odvozeny pro libovolné 7, rozpad-
nou se ve dvé serie, z nichz ta, kterd ma slozky @, @,,, Me vede k vine
elekirické, druh4 pak o slozkich M,, M, €, k magnetické.
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JelikoZ pfi priichodu rozhrané tangentnf slozky sil méni se
8pojité, musi byti

! G = |G | ’
' Zg
protez je
a_ ‘ @r' | xgl
| € |
xX
e

Délenim slozky €, slozkou M, které jsou ddny vzorci (1),
dostdvime

G
Mm, “h
prolez také mozno psati
tg a I '3 l ‘TQ
tg g h’ W, T,

Ale tangenéni slozky magnetické sily musi se méniti také
8pojitd pfi prichodu rozhranim. Tedy je

tga h

tg
Polozime-li pak '
guw? 4 4auxoi

B =R = po ) _ ?)
je
2
h = _ch__ ,
toop
¢fmz zdkon pro lom silokfivek obdrzi tvar
tg e kW
tg g A"’

kde velitina % je definovdna rovnici (2). Dosadime-li za nf, do-

staneme .
tg o e + 4nx

tg 8 o+ dnd
V piipad8 dielektrika (x = 0) je pak
tga__ ¢

tgf~ ¢
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Je zajimavo, Ze v tomto pfipad® nenastdvd disperse elek-
trického pole, kterd nastivd, jakmile x = O.

Zcela podobné lze odvoditi zdkon pro lom magnetickych
silokfivek vlny magnetické, kterdi md slozky v soufadnicich
cylindrickych

M, = [B,J, (x) + B, H,(2)]. —lwt+lpz,
a, — P [ aJ, (x) 4B, dH, (x)] vt

z? 3y
___ " [, dJ,(2) A, (@) | —ivttips
@(p = — Py [Bl ar + Bg Tf e P
Oznaéime-li zcela podobné jako v piipadé silokiivek elek-
trickych
( | D, |
tga__ | M, | z,
tg ﬂ_(_izz_l )
| M |
je, jelikoz | M, | = | M|,
To 24
tg a__ LIRS ]
W z
To
Z vyrazi (3) pro slozky plyne
W, = P
Wy = e G, =—¢C,— ﬂm
Tim pak zakon pro lom m4d tvar
e w161,
WA W TS, T
To
jelikoz
1€ | = |6€]|
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