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Komise ku zkouSeni zaslanych prac¢i sestavend sklidala
se z Biota, Lagrangea, Hauya a Gay-Lussaca; zpravodajem jeji
byl Lagrange. Price jeho byla tedy v rukou osvédcenych.

Na konec r. 1808 padaji jeho vécné paméti hodné zkousky
a vjzkumy o polarisaci svétla spisobem jinym, nez dosud znama
byla. Vyzkumy svymi o novém splisobu polarisace svétla pro-
slavil Malus nesmrtelné pamdtku jména svého; procez chei -
v nasledujicich tadcich o pracich tohoto dimyslného badatele
ponékud obsirn&j¥i podati zprivu.

(Dokonceni.)

Prehled novéjsich pokroku v astronomii.

Podava

Dr. Aug. Seydler.

(Dokongéenf),

Prvni oznameni této véty a nutné z ni vyplyvajicich konse-
kvenci, tykajicich se chemického sloZeni atmosféry sluneéni,
vySlo v Fijou 1859 '); rozsdhlé pojedndni s theoretickym dika-
zem r. 1860.*) Musime se zde obmeziti pouze na objasnéni
zdkona uvedeného a ukézati, kterak lze z ného ostatni zikony
vyvoditi tak, Ze z ného Jako z kotene celd theorie spektralnych
ukazi vyristd.

Mohttnost vyzaiovaci urcitého télesa pro urcitou barvu
jest mnoZstvi svétla této barvy, jez jednotka plochy onoho télesa
vyzafuje. Mohttnost pohlcovaci jest pomér intensity svétla po-
hlceného k intensité veSkerého svétla, jeZ na téleso dopada.

vev 2

Cim priizraénéjsi téleso, tim mens1 tento pomér, ¢im méné pri-

" 1) Kirchhoff. Uber den Zusammenhang zwischen Emission und Absorption
von Licht und Wirme, Monatsber. Berlin. Akademie 1859.
?) Kirchhoff. Uber das Verhaltniss zwischen dem Emissions- und Absor-
ptions-vermogen der Korper fir Wirme und Licht. Pogg. Ann. 109,
(1860).
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zratné (tmavé), tim vétSi. Mysleme si téleso, jeZ Zadné svétlo
ani nepropousti, ani neodriazi, tedy vSechno pohlcuje; pro toto
téleso, jeZ by se ndm jevilo byti wplné derné, rovnd se mohit-
nost pohlcovaci jednotce. Nazveme-li jeho mohiitnost vyzatovaci
e, tutéz mohutnost pro libovolné téleso E, téhoZ télesa mohiit-
nost pohlcovaci A4, toZz plati dle Kirchhoffovy véty rovnice
E e
AT
kdeZ e jest veliCina zdvisld jediné na teploté a na jakosti svétla
(na jeho lomivosti neb na délce vlny pifsluSného chvéni). Mime-li
tfebas jen jediné téleso, jez davd rozzhaveno jsouc spektrum
nepietrzité, musime z toho souditi, Ze jeho £ a tudiZ i e jest
pro vsechny druhy svétla od nuly rozdilné. Jevi-li tedy v jiném
piipadé spektrum uréité latky svétlé pruhy, oddélené tmavymi
¢astmi, toz prvnim p¥islusi urcitd koneCnd hodnota veliCiny L,
v drubych pak rovnd se E nule; nisledovné bude téZ A miti
v prvém pripadé urcitou od nuly se liSfef hodnotu, v druhém
viak rovnati se nule; tak Ze se svétlo, prochazejici onou litkou
(pti stejné teploté) poblcuje jen na onéch mistech, kdez se diive
jevily svétlé cary. Lze tudiZ vysvétliti na zdkladé véty Kirch-
hoffovy jak prvni tak druhy svrchu uvedeny zikon, tak i nevy-
svétleny jinak dkaz obriceného spektra (o tmavych carach na
svétlé pidé), dile téZ rGzné vyminky obou difvéjsich zdkond.
Rozzhavime-li pfedné pevné téleso, kov na pr., objevi se
nam co jeho spektrum nejprv pii urcité teploté jen cCervena
barva. Ze vzorce E — Ae jde, Ze pro tuto teplotu bude miti E,
a tudiZ i e hodnotu od nuly rozdilnou pro cervené paprsky,
rovnajici se viak nule pro viechny ostatni. Ndsledovné stane se
kazdé jiné téleso p¥i stejné teploté Cervené Zhoucim, leda by
pro toto téleso bylo 4 rovno O, t. j. leda by téleso to paprsky
cervené uplné propoustélo, coz viak dle zkuSenosti nebyvd. Tim
dokédzana prvni ¢ist Draperovy véty, Ze se vSechna pevnd télesa
pii stejné teploté rozzhavuji. P¥i vyssi teploté pristupuji k pa~
prskiim Cervenym pozvolna paprsky oranZové, zluté atd., aZ se
celé spektrum tplné rozvine. Budtez E,, A4,, e, prisluiné hod-
noty pro paprsek n celého svazku, v néjz svétlo rozloZeno; pak
1ze intensitu celého spektra naznaéiti vyrazem

—e, aneb E=— A,
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B By + By By b= Ayey 4 Ay | Ayey | Ayey +-..
Je-li téleso, jez jsme rozzhavili, neprizratné, na pt. platina, ne-
bude 4,, 4,, 4, ... od jednotky p¥ili§ rozdilné; jelikoZ pted-
stavuji veliiny K, L,, E, ... nepretrzitou fadu, budou c¢initi
takovou fFadu téz veliciny e, ¢, €3 ..., t. j. ono uplné Cerné
(hypothetické) téleso vydava spektrum nepretrzité. Vezme-li se
jin¢ téleso, pro néz znaéi L, E,, E; ... opét mohttnost vy-
zafovaci pro jednotlivé paprsky, bude postup téchto veli¢in zd-
viseti hlavné na veli¢indch 4,, 4,, 4, ..., tedy na mohitnosti
pohlcovaci téhoz télesa pro rizné paprsky; nebot pietrzent
fady E miZe nastati jen pretrZenim fady 4, jelikoz jest fada e
nepretrzitd. Nyni rozumime, kterak bylo Draperovi moZno vy-
sloviti zdkon, Ze vSechna pevnd a tekutd télesa davaji, jsouce
rozzhavena, spektrum neptetrzité; télesa takovd pohleuji totiz
obydejné viechny paprsky stejnou témér mirou, bud vSechny
mnoho (nepriizraénd télesa) neb vSechny malo (Cird télesa), tak
ze jich spektrum jest vice méné jasné, ale nepietrzité. Vidime
viak zdroven, Ze to zdkou pouze empiricky, a tudiz podrobeny
vyminkdm: kazdé téleso, tiebas i pevné, které u zvldstni mite
pohlti paprsky jisté lomivosti, dd ndm ve svém spektrum jasné
¢dry téze lomivosti.

Obycejné Siif se pohlcovani, kde se u pevnych a kapalnych
(barevné priizracnych) litek objevuje, na vétSi casti spektra,
neposkytujic ostfe omezené tmavé cdry, nybrZz §irSi, pozvolna
v svétlejsi prechdzejici pruhy tmavsi; téleso takové, jsouc roz-
Zhaveno, poskytnulo by spektrum, jez by ovSem na onéch mistech
bylo jasnéjsi, aniZ by vSak p¥i pozvolném piechodu nepfetrZitost
byla ptreruSena. Takové litky, zejmena kapalné, roztoky, orga-
nické tekutiny a pod. nelze v8ak obycCejné rozzhaviti, musime
tedy studium jejich obmeziti na spektrum pohlcenim vzniklé,
t. j. pozorujeme spektrum, jez by jinak bylo neptetrzité, skrze
vrstvu takovych litek rovnobéinymi plochami omezenou, nacez
se ndm objevi ve mnohych pripadech ony svrchu uvedené, tmavé,
pozvolna se ztricejici pruhy, jichz pocet, poloha, §ffka atd. jsou
pro vySetienou litku neméné charaktenstlcke nezli spektra roz-
zhavenych plynd pro tyto. —

Nékteré soli vzacnych prvki didyma a erbia, jak pevné

tak rozpusténé, jevi ve svém spektru pohlcenim vzniklém ostie
Casopis mathem. 8
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omezené tmavé Cary; a skutecné ukazuji soli tyto, jsou-li roz-
Zhaveny, v plamenu na tychz mistech cary svétlé, tak Ze zde
mime vyminku od Draperova zdkona, avSak vyminku, ktera
s vétou Kichhoffovou tplné souhlasi. Vdbec seznivame, Ze se
spektra pevnjch téles neliSi podstatné od spekter plynid; pro
vétsi svou hutnost jsou pevnd a tekutd télesa obycejné schop-
néj8f, vice paprskii neZli plyny pohltiti, a tudiz také vice vy-
zafovati. Uvidime ihned, Ze téZ plyny ddvaji nékdy spektrum
nepretrzité.

Druhy zdkon spektralni analyse lze stejné snadno vyvoditi
z véty Kirchhoffovy. Pro plyny svym slozenfm obycéejné na
nejvy§ priizracné ma A jen pro urité paprsky e, B, y .
hodnotu od nully rozdilnou, tak Ze se v spektru neptetrZitém
vrstvou plynu neb pdry prochdzejici jen na urcitych mistech
o, B, ... jevi tmavé ostie omezené cary; rovnéz sklddd se
spektrum rozzhaveného plynu z jednotlivjch svétlych éar o in-
tensité Ewo, EB, Ey . . . Rozumi se, Ze spektrum takové zavisi
na teploté rozzhaveného plynu; avSak i zménou tlaku lze zméniti
tvar spektra, tak Ze lze Fici, Ze jest velicina A a odvisld od
ni E = de tkonem (neznimym) tlaku a teploty. Zkouméni
obycejnych plyndt déje se pomoci Geisslerovych trubic. Dveé
SirS{ trubice spojeny jsou tteti velmi tzkou, celek naplnén
plynem o velmi nizkém tlaku; na obou koncich zataveny jsou
platinové draty zasahujici do vnité trubice. Draty ty lze spojiti
s poly elektriky neb piistroje niavodného, nacez proud prochazi
plynem a rozzhavi jej; vyssi teplotu si zjedname prFipojenim
Leydenské ldhve. Pliicker obiral se nejprvé sdm,®) pozdéji spo-
leéné s Hittorfem®) s vySetfenim téchto spekter. Na obr. 2.
jsou naznacena spektra nékterych plyné. Cis. 1. jest spektrum
vodiku: obsahuje pouze tfi svétlé ciry: Cervenou He, zelené-
modrou Hg, modiefialovou Hy: jim odpovidaji v spektrum slu-
necném Fraunhoferovy éary C, F, a tmavd jemna cara pred G.
Cis. 2. jest spektrum dusiku: totof se nesklidd z jednotlivych
svétlych Car, nybrz jest neptetrzité Cetnymi tmavéjSimi Castmj
naplnéné ; cast modrd a fialovd ¢ini dojem ryhovanych (kanne-
lovanjch) sloupct. Zde vidime patrnou vyminku od druhého

%) Pogg. Ann. sv. 107 (1859).
%) Pogg. Philos. Transact. (1865). — Obrazy pii ¢isle IL
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zikona spektralné analyse; neni vsak vyminka tato jedind;
zménou tlaku a teploty lze u mmohych jinych plynd dociliti
podobného spektra. ZvySenim teploty podafilo se Pliickerovi,
obdrzZeti zcela jiné spektrum dusiku, sklddajici se z jednotlivych
svétlych car, jeZ se objevily na zcela jinych mistech, nez-li byly
nejsvétlejsi ¢asti diivéjstho spektra. Pliicker rozdéluje ndsledkem
toho spektra na spektra I. fadu, jeZ jsou nepretrZitd s rdznymi
odstiny, a spektra II. fddu, jez se sklddaji z jednotlivjch svét-
Iych éar. Wiillners) docilil pouhou zménou tlaku oboji druh
spektra pfi dusiku, pt¥i CemZ pozoroval, Ze pfechod z jednoho
tvaru v druhy nedéje se pozvolna vymizenim jistych Cdsti a
objevenim se jinych, nybrZz pii urditém tlaku (500==) stiidaveé,
tak Ze jedno spektrum na chvilku zmizi a druhé se objevi, pak
opét toto zmizi a prvni se objevi atd. Pii vodiku obdrzel Wiillner
troje spektrum: totiZz mimo spektrum (I ¥4du) Plickrem po-
psané nejprv spektrum neptetrzité s odstiny (I. fadu) a pak
jesté jedno spektrum s jednotlivimi carami mnohem Cetnéjsimi.
Dluzno jes$té podotknouti, Ze spektrum sloucenin neni slo-
Zeno ze spekter jednotlivych prvkd, nybrz jest zcela zvlastni.
Lze to tusiti jiZ z té okolnosti, Ze spektrum pohlcenim splso-
bené jest téZ pro kazdou latku (sloudeninu) zcela zvlastnf.
Mitscherlich®) dokdzal p¥imo, Ze spektrum slouCenin chléru
s kovy rizni se zcela od spekter tychz kovdi. Jestlize se nam
u barevnych plament atd. obycejné jevi spektrum prvkd (kovi),
dluzno p¥i¢inu toho hledati v rozkladu upotfebenych sloucenin,
tak Ze pary kovu se odlouceji a samostatné svétlo vyddvaji.
Uhlik jest jak znimo hmota netékavd, ndsledkem toho neznime
jeho spektrum, nybrZz jen spektra jeho sloucenin, jeZ oviem se
od sebe ponékud rizni. Cislo 3. obr. 2. ukazuje ndm spektrum
uhliku, jak se ndm jevi, nechdme-li prochdzeti galvanicky proud
uhlovodikem tézkym (C; H,). Téiko zde rozhodnouti, zdali jest
zde rozzhavena sloucenina, aneb uhlik co plyn, aneb (podobné
jako pevné slouceniny erbia) uhlik co pevnd hmota.?)
Nejdilezitéjsi upotiebeni véty Kirchhoffovy vztahuje se
k vysvétleni Fraunhoferovych ¢ar. Hned v prvni své publikaci

%) Weillner Pogg. Ann. sv. 135—137.
%) Pogg. Ann. sv. 116.
") Huggins Philos. Transact. 1868.
8%
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oznamil Kirchhoff tiplnou koincidenci svétlé ¢dry natriové a
tmavé ¢ary D, a soudil z toho na pFitomnost par natriovych
v atmosféfe slunecné. VSim pravem predpoklddal, Ze jsou ostatni
¢iry spektra sluneéného vétSinou obracend spektra rozzhavenych
par a plyndy, i jal se s nejvétsi zevrubnosti vymérovat a za-
niet veskeré tmavé Ciry spektra sluneéného. Jednak mélo tim
byti zjedndno normalni méfitko pro vSechna ostatni spektra,
jednak méla se porovmanim se spektry prvkd ustanoviti pii-
tomnost prvki téch v atmosféie sluneéné.®) Klassickd price
Kirchhoffova poskytuje ndm obraz spektra slunecného v délce
26 metru; Cary jsou na ném zaneSeny dle libovoln¢ volené
stupnice millimetrové (zacitek spektra oznacen 380™™), t. j. kazda
cara zaujima vérné svou relativni polohu k sousednim, avSak
z Cisla, jeZ oznacuje jeji absolutn{ polohu na vykresu, nelze bez-
prostfedné souditi na jeji lomivost (jest to néco podobného jako
mapa svétovd v merkatorové projekci). Césti od 380—1000mm,
pak -od 2250—2870™™ kresleny jsou od Zdka Kirchhoffova K.
Hoffmanna. Pod spektrem naznaceny jsou ony svétlé éary prvka,
jeZ se s ¢arami tmavymi shoduji. Mimo to pripojeny jsou ke spisu
Kirchhoffové tabulky, v nichZ jest zaneSena poloha, $ivka a odstin
kazdé cary (jsou totiz vice méné tmavé a Siroké). Obr. 1. jest
v poméru 1:25 zmenSend, pokud moZno vérnd kopie kresby
Kirchhoffovy (a7 k teckované Cdie mezi 28 a 29).

Kirchhoff a jin{ badatelové shledali, Ze jsou v atmosféie
sluneéné nasledujici prvky piitomny: natrium, kalcium, baryum,
magnesium, Zelezo, chrom, nikl, méd, zinek, strontium, kadmium,
kobalt, vodik, mangan, aluminium, titan.

Néhoda v koincidenci pifslusnych car jest téméi Gplné vy-
loucena; tak shoduje se asi 460 svétlych Car Zeleza uplné (tam
kde jsou v skupindch i kde jsou jednotlivé) s pifsluSnymi tma-
vjmi. Pravdépodobnost, #¢& koincidence ta neni jen nahodils,
mé se k pravdépodobnosti pouhé ndhody jako trilion k jedné. —
Hlavnim Fraunhoferovym Cardm prislusi.

A : neznamo, D : natrium, G : Zelezo,
a : nezndmo, E : Zelezo, k : vodik,
8) Kirchhoff Untersuchungen iiber das Sonnenspektrum und die Spektren

der chemischen Elemente, Abh. Berl. dkad. 1861 a 1863. Té% o sobé
vydéno. :
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B : nezndmo, . b : magnesium, H : kalcium.
C : vodik, F : vodik (Zelezo?),

Vedle Kirchhoffa zjednal si o mapovani car spektralnych
nejvétsich zasluh Angstrom.?) K vytvoteni spektra neupotiebil
Angstrom hranolu, nybrz miiZe, kterouz vznikd ohybem svétla
téZ rada spekter, z nichZ prvni, utvorené prvnim maximem inten-
sity pro rtizné barvy, jest zcela Ccisté, kdezto druhé jest jiz
¢astecné tretim zakryto. IFraunhoferovy Céry objevuji se zde
téZ, pii CemZ jest velikd vyhoda ta, Ze jest rozsdhlost jednot-
livych barev umérnd délce jich vln.

Jednoduchym métenim Ize tudiZ vyéisti z vikresu takového
spektra miiZového délku viny pro kaZdou caru; lze tudiz ¥ici,
7e jest vykres Angstromiv zaloZen na pfirozené stupnici, ne na
- libovolné, jako u Kirchhoffa. Pristroj jeho jest tak dokonaly,
7e lze zevrubné mériti desitimilliontou ¢ast millimetru a od-
hadnouti stomilliontinu! Vezmeme-li milliontinu millimetru za
jednotku miry, bude na pf. délka vin pifsluinych dvojité cire
D : 58950 a 588:90, rozdil obou tedy jen 0:60. Délka viny
krajnich paprski- 4 a H, jest : 76009 a 393:28. Na obr. 1.
vidfme od G do H, kopii oné Casti Angstromova vykresu, kterd
u Kirchhoffa chybi, provedenou v pomérnych rozmérech.

Priace v oboru spektralné analyse vzmohly se od objeveni
se klassickych vyskumd Kirchhoffovych mirou tZasnou, zasahu-
jice soucasné v obor fysiky, chemie a astronomie. Nésledujfct
oddily tohoto pojednini budou z velké casti obsahovati dilezité
vysledky, k nimZ nova methoda v dovednjych rukou Lockyera,
Hugginse, Secchiho, Janssena a j. dospéla; zde zbyva jeSté zminiti
se struéné o splisobu, jakym se jeji ndstroj, spektroskop, od ne-
patrnych pocatkd az k naSi dobé zdokonalil.

Fraunhofer pozoroval skrze dalekohled -a hranol skulinu,
t. j. predmét v konecné vzddlenosti umistény: ndsledkem toho
musel pro kazdy druh svétla dalekohled jinak ¥{diti, aby obraz
skuliny, tedy ptisluSnou tmavou Cdru, jasné vidél. Kdyz vidél
na pf. jasné éary 4, B, a kdyZ otoCil dalekohled tak, aby spatfil
¢ary G, H, musel poSinouti okular, aby ¢dry ty jasné se ob-

%) Angstrom, Recherches sur le Spectre Solaire. ‘Spectre normal du

Soleil. (Atlas de six planches) Upsala et Berlin 1869. TéZ Angstromiv

assistent Thalén zjednal si v oboru tom velkych zdsluh.
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jevily. Nedostatku tomu odpomohli nejprv Simms (1839) a
Swan (1847),1°) upottebivie kollimatoru. Jest to trubice opa-
tfena sbéraci Cotkou a umisténa mezi skulinou a hranolem tak,
aby paprsky skulinou prochizejici z trubice rovnobézné vychs-
‘zely. Nynf dopadaji paprsky na hranol jakoby z nekoneéné
vzdalenosti a potiebujeme tudiz jen dalekohled pro wvsechny
druhy svétla, tedy jednow pro wvZdy, upraviti na nekonetnou
vzdédlenost. Obycejné umisti se skulina na predni strané kolli-
matoru samého, tak Ze se od této doby sklddd spektroskop z tii
éasti: z kollimatoru, z hranolu a z dalekohledu. Takového
jednodussiho spektroskopu upottebili Bunsen i Kirchhoff na po-
catku svych praci; pozdéji jej ponékud jesté zdokonalili.

Obr. 8. zndzoriiuje ndm schematicky tento zdokonaleny
spektroskop, jak jej zhotovuje Steinheil v Mnichové. Svétlo vy-
chézejici ze zdroje S, prochdzi kollimatorem A, tedy rourou,
v niZ jest umisténa predné deska se skulinou kolmé postavenou «,
a ve vzdalenosti ohniskové sbéraci Cocka b, kterdZ sphsobuje,
ze paprsky od skuliny se rozbihajici se stivaji rovnobézné. Po
lomu hranolem D rozklddd se tento cylindricky svazek paprskil
v urcity poCet aneb v nepretrZitou posloupnost svazki rovnéz
cylindrickjch s osami vice méné k sobé naklonénymi. Kazdy
takovy svazek vytvofi .pak pomoci objektivu ¢ dalekohledu B
obraz uréité barvy d skuliny «, jenZ se okularem e zvétSeny
pozoruje. Dalekohled otdc{ se kolem stiredu desky D tak, Ze
osa jeho se stivd postupné rovnobéZnou s osami riiznych svazki
paprskovych, a Ze tudiZ jiné a jiné ¢dsti vidma se uprostied hledisté
objevuji. PonévadZ pak vSechny paprsky dopadaji na daleko-
hled rovnobézné, dostaci upraviti jej (ndlezitym vzdalenim okularu
od objektivu) pro nekonecnou vzdalenost. Méfeni jednotlivych
car vidmovych déje se bud tim, Ze se mé¥f na piesné rozdéleném
kraji desky D oblouk, o néjz bylo nutno dalekohled otoéiti, by
na misto ¢ary jedné u prostied hledisté se objevila Cara druhd.
Aneb se s deskou D pevné spoji roura C, opatfend na jednom
konci deskou, na niZ jest fotografovana peélivé rozdélend stup-
nice, osvétlend svétlem umisténym pied deskou; paprsky vy-
chazejici od této stupnice stdvaji se opét rovnobézné pomocf
Cocky g, odriZeji se od jedné plochy hranolu E a vnikaji sou-

19 Viz Lockyer Solar Physics p. 152.
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Casné s paprsky spektrilnymi do dalekohledu, tak Ze se na
spektrum promitd obraz oné stupnice, a vzdilenost riznych éar
spektralnych bezprosttedné, oviem Ze v mife libovolné, ¢isti
se miZe.

Chceme-li spektra rznych zdrojit svétlovych porovnati
zejmena vzhledem ku koincidencim jednotlivych ¢éar, musime
jich exponent lomivosti s velkou zevrubmosti zméfiti, coz jest
velmi obtiZzné; pohodinéji porovnime obé vidma tim spisobemn,
Ze je jedno nad druhé umistime tak, aby paprsky stejné lomi-
vosti leZely v jedné cdie; vyskytuji-li se skuteéné takové paprsky
v obou vidmech, jest koincidence jich bez vSeho méren{ oéi-
vidnd. Dosdhneme toho tim, Ze dolejsi ¢dst skuliny A (obr.4.)
zakryjeme branolem M tak, aby svétlo vychazejici ze zdroje S
tplnym odrazem na zevnéj$i ploSe hranolu vniklo do vniti sku-
liny rovnobéiné s paprsky, jez pifmo ze zdroje S ho¥ejsi Castf
skuliny prochdzeji.

Kde se jednd o vétsi piesnost, nedosta¢i rozklad svétla,
docfleny jedinym hranolem. Mnohé ¢ary, pii slabSim rozkladu
jednoduché (tak na pt. ¢dra D), jevi se v lepSim spektralném
piistroji co svazek dvou neb vice Car, i lze olekdvat, Ze se
mohou silnéj$im rozkladem svétla jeSté jemnéjsi podrobnosti
spektra pozorovat. Takového rozkladu lze dociliti upotiebenim
nékolika hranolt tak umisténych, by svétlo z jednoho hranolu
vychazejici v hranolu ndsledujicim jeSté vice se rozloZilo. Sche-
maticky naznacen spektroskop o ¢tyrech hranolech, jehoz Kirch-
hoff p¥i zevrubném vysSetfeni vidma sluneéného upotiebil, v obr. 5.

K mnohym ucelim, zejmena k pozorovdni tkazi svétlo-
vych, jen kratkou dobu trvajicfch, hodil by se dobie spektro-
skop, jimZ by se mohlo pfimo, ve sméru dopadajicich paprskd
pozorovati. Toho docileno na zdkladé znamé vlastnosti skla, Ze
pti skoro stejné lomivosti jest rozklad svétla v riiznych druzich
skla rizny, zejmena ve skle korunovém menS{ nezli ve skle
flintovém. Spojeni dvou takovych skel tim spiisobem, Ze roz-
klad v obou jest stejnj a opacny, vede jak zndmo k achromasii;
podobné poskytuje spojenf obou skel tim spiisobem, aby lom
v obou byl stejny a opacného sméru, pti cemz se rozklad skla
flintového rozkladem skla korunového jen ddstecné rusi, moZnost
spektroskopu piFimosmérného (i vision directe), jak jej nejprv
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Amici (1860) navrhl, pozdéji Janssen zdokonalil. Janssentiv
Hoffmannem v Paiizi vyrabény kapesni spektroskop naznacen
v obr. 6.; (a skulina, b cocka slouZici co kollimator, ¢ cocky
objektivu, d ¢ocky okularu, j dva hranoly flintové, kkk tii
- hranoly korunové).

Pii upotiebeni spektralné analyse k dcelim astronomickym
upevni se na dalekohledu misto okularu spektroskop tak, aby
se jim pozoroval obraz predmétu objektivem vytvotrenjy. Obr. 7.
predstavuje hvézdny spektroskop, jak jej Secchi sestavil. Na
misto okularu piiSroubuje se trubice A k dalekohledu; cylin-
drickou ¢ockou 1 méni se uzky svazek paprskovy v Siroky pruh;
jinak bylo by spektrum hvézd zkjym pruhem bez znaénéjsi sitky,
coZ by ovsem jeho prozkoumdni vadilo. Onen pruh paprskovy
prochézi hotejsi nepokrytou ¢asti zrcadélka 2, skulinou 3 a kolli-

" matory 4 do soustavy péti Hofmannovych hranolit b, jimiz pak
rozloZeny vSak neodchyleny vnikd do dalekohledu B; daleko-
hled ten lze Sroubem mikrometrickym G otdceti kolem stiedu
oblouku C, ¢imz lze spektralné cdry métiti. V roufe D pre-
skakuje u 7 elektrickd jiskra a paprsky riiznych takto rozzha-
venych ldtek odrdZeji se od dolejsi cdsti zrcadla 2 a tvofi takto
druhé spektrum, jez slouzi svétlymi carami svymi ku porovnani
se spektrem hvézd. '

Stroj pravé popsany néleif jesté k jednodussim toho drubu;
pro pozorovani nejjemnéjsi zdokonaleny a rozmnoZeny potfebné
pomiicky v nejnovéjsi dobé splisobem netusenym. Tak spojuje
Secchi ve svém velkém telespektroskopu (tak nazyva se spojent
dalekohledu se spektroskopem) s Hofmannovou soustavou hra-
noli jesté dva velké hranoly silné ldmavosti; Huggins dokonce
mé ve svém telespektroskopu dvé pétihranolové Hofmannovy sou-
stavy a tfi jednotlivé hranoly, celkem tedy 13 hranold. Gassiot
pozoruje na hvézdarné v Kew se spektroskopem, ktery ¢itda devét
hranol#i, a jimZ se paprsek téméi do kola lime. Youngdw spek-
troskop, upraveny pro fotografovani spektra slunec¢ného, ¢ita
sedm hranolti; sedmy hranol jest vSak tak umistén, Zze se v ném
paprsek, prosedsi dolejsi c¢asti ostatnich hranold, uplné odrazi,
nacez hovejsf{ ¢dsti oméch hranold prochdzi; tim docflen jest
tentyZz vysledek jako 13 hramoly. Téz Lockyer-av spektroskop,
jimZ tento ucenec jeden z prvnich tak znamenitych vysledkd
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pii pozorovani slunce docilil, Citd sedm velkych hranolt a. otdci
paprsek o 300°.

Ku konm stqu zde seznam nekterych 0bs1rnejsxch splsi’l
¢lankd, jez béhem duvmmho vykladu nemohly byti uvedeny
(vyjmuty jsou zde ¢lanky pohybujici se v oboru vyluéné astro-
nomickém, k nimz se pozdéji vratiti musime).

Roscoe H. Ii.: Lectures on Spectrum Analysis, 1868; téZ v né-

meckém piekladé od Schorlemmera 1870.

Schellen A.: Die Spectralanalyse in ihrer Anwendung auf die

Stoffe der Erde und die Natur der Himmelskorper 1870.

Grandeau: Instruction practique sur I'analyse spectrale 1863.
Bunsen R.: Entdeckurig der neuen Alkalimetalle, Beuchte der
Berl. Akad. 1860.

Oznamuje zde nalezeni dvou novych kovid, caesia a ru-
bidia. Bunsen pozoroval ve spektru alkalickych soli zjed-
nanych odparenim Diirkheimské vody svétlé ¢dry, jez ne-
nalezely ani ku kaliu, ani k natriu ani k lithiu; tusil
tudiZ a podrobnéjsi analysi objevil nové kovy,. jeZz nazval
caesium a rubidium. ‘

Crookes W.: On Thallium and its compounds. Chem. Soc. Journ.
XVII. Vynélez nového prvku: Thallium.

Huggins W.: On the Spectra of some of the Chemical Elements
Philos. Trans. 1864. Pogg. Ann. sv. 124.
Obsahuje presné méfeni a vykresy spektralnych car
24 prvkd.

Melde: Uber die Absorption des Lichtes durch gefirbte Flissig-
keiten. Pogg. Ann. sv. 124., 126.

Pliicker: Uber die Constitution der elektrischen Spectren der
verschiedenen Gase und Dimpfe. Pogg. Ann. sv. 103—107.

Stokes G.: On the Long Spectrum of the Electric Light. Philos.
Trans. 1862.

Spisovatel ukazuje, Ze se jevi za fialovym kmenem
spektra obycCejné viditelného paprsky v Sesterondsobné
vzdalenosti celé délky spektra, kteréZ se stanou viditelnymi,
promitneme-li spektrum vy3etteného télesa (rozzhavenych
par kovu) na téleso fluorujici.
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Thalén R.: Messungen der Wellenlingen der Metalllinien, Nova
Acta Reg. Soc. Sc. Upsala 1368.

Na zékladé praci Angstromovych o spektru sluneéném

uréil spisovatel délku vin spektralnych ¢ar pro 45 kovi.

" Van der Willigen: Uber das elektrische Spectrum. Pogg. Ann.
sv. 106.

0 mathematické a mordlni nadéji.

Sepsal

Augustin Panek.

(Pokratovéni.)

Je-li v jednom z dvou osudf » kuli¢ek, oznacenych éisli-
cemi 1, 2,..., v, vdruhém pak p kulicek, oznacenych 1, 2,...,
u, a nazveme-li piiznivé pravdépodobnosti, Ze vytdhneme kulicky
z prvého osudi, jak po sobé jdou, py, Pay...» Py S kterymz
vijevem jest spojena jedna z vyher a,, a,,..., @, nisobnych
urtité sumy, a podobné p¥iznivé pravdépodobnosti, Ze vytdhneme
kulicky z druhého osudi, jak po sobé jsou ¢,, ¢ay..-, 9, S kte-
rjmiz jsou opét spojeny vyhry b,, by, ..., b, ndsobné téZe urcité
sumy, vyhrajeme tolik, kolik obnd§i soucet obou cisel na ku-
lickdch vyznacCenjch, vytdhneme-li totiz napred z prvého, pak
z druhého osudi jednu kulicku aneb soudobné z obou po jedné.
Jak velkd jest mathematickd nadéje?

Vytdhneme-li z prvého, pak z druhého osudf jednu kulicku,
jest nadéje dle (10) §. 1.,

v
NI:L’pva,,,
p=1

pak

a tedy hledand nadéje
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