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kouli obou zdkladen i obliny se dotykajici? Ktery jest obsah
kuzele zkomoleného ?

11. Delsf dhlopficka v hlavnim Fezu Sikmého vdlce svird
s danym polomérem s vhel & a se stranou uhel 3. Stanoviti
jeho obsah krychlovy pro » — 3, « = 30°, = 40".

12. Zdkladna kolmého jehlanu jest obdélnik, vyska v =6 dm
a odchylky pobo¢nych stén od zdkladny jsou ddny rovnicemi
a— 3 =12"20, sinea:sinf3=14:11. Stanoviti obsah a
pldst jehlanu.

13. Kouli o poloméru » jest vepsin pfimy kuzel tak, Ze
vrchlik, na némz nalézd se vrchol kuzele, jest dvakrdt tak ve-
liky jako pldst kuZele. Kolikdtou ¢dsti koule jest kuzel a jak
velkd jest Gse¢ pod zdkladnou kuzele?

14. Pldst pfimého komolého kuzele, kterému jest vepsdna
koule, jest tfikrdt tak velky juko rozdfl zdkladnich kruhii; v jakém
poméru jsou obsahy kuZele a koule?

15. Ke kruznici «? + y% =48 vedeny jsou bodem m
(4\/5, 8) tetny. Urtiti povrch télesa vzniklého ototenim se obrazce
omezeného tetnami a menSim obloukem kol symmetrdly dhlu se-
vieného te¢nami.

16. M4 se urtiti rovnice kruZznice prochézejici bodem m (5, 9)
a dotykajici se ptimky P=4x 4 3y + 3 = 0 v bodé n(z, =
— 3).

17. Najiti rovnici kruhu, ktery probihd body m (0, ),
n (3, — 4) a dotykd se pﬁmky P=3r— 4y + 25 =0.

18. Vrcholy trojahelnika jsou m (— 20, 0), = (20, 0) ; tteti
vrchol p leZf na piimce P = 9rxr 4 20y — 375 =0 a obvod
trojahelnika jest 90. Které jsou soutadnice vrcholu p a obsah
trojuhelnika ?

19. Ustanoviti geometrické misto stieddi kruznic, které se
dotykaji kruznice K, =zx*+ y*+ 6xr =0 vné a kruZnice
K, =a*+49* — 6z — 40 = 0 uvnitk.

20. Usetka mn rozdélena bodem p v poméru 3 : 2. Budiz
ustanoveno geometrické misto bodu ¢, z néhoZ paprsky vedené
k bodim m a p tyz tuhel sviraji jako paprsky k bodﬁn}’ n ap.

(Pokrat.)

Ulohy.
a) Z mathematiky.
Uloha 22.

Kterd reciprokd rovmice étvrtého stupné md koveny, tvo-
Fict Fadu arithmetickou ? Prof. Jar. Dolefal.
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Uloha 23.

Vyhledejte kosouhly trojuhelnik, ve kterém polomér o

kruZnice vepsané tvori se stranami a, b, ¢ fadu arithmetickou.
) Ty
Uloha 24.

Zdkladny prismatoidu maji otsah Z,, Z,, stFedni ez md
obsah 8 ; ktery jest obsah Fezu R se zdkladnami rovnobéiného,
jsou-li jeho vzddlenosti od téchto zdkladen v poméru m : n?

; Red. 4. Straad.
Uloha 25.
Dokaste sprdvnost rovnice

cotg 1°=45 4 tg1°.tg 2° + tg 2°. tg 3° 4+ tg 3° . tg 4° ...

+ tg 44° . tg 45°. Dr. M. Haas.
Uloha 26.
Rozlozte dany obdélnik tiscclami v takové édsti, aby z nich
dal se sloZiti stejnoplochy étverec. rv.
Uloha 27.

Vypocisti obsah trojihelnika, jehoZ wvrcholy jsou body,
ve ktergch se kruinice do trojuhelnika wepsand dotyjkd jeho
stran, jsou-li ddny strany zdkl. trojihelnika (ku p¥. a = 13,
b= 20, ¢c = 21). Prof. A. Sykora.

Uloha 28.

Vypodisti obsah trojihelnika, jehoZ vrcholy jsou body,
ve kiterych se krudnice trojihelniku pripsand dotykd jeho stran

(num. hodnoty jako v uloze 27.) TYE.
Uloha 29.
Vypocti prostor omezeny ceskym klfmutz’m‘*) zrizenygm nad
obdélnikem rozméri a, b i velkost jeho licmi plochy. 4.

*) Qddélime-li od polokoule, jejiz okrajovd kruhova hrana prochazi
vrcholy daného obdélnika, &étyFi ¢dsti rovinami, jeZ prochézeji stranami
toho obdélnika a jsou kolmy k jeho roving, zbyvé z povrchu té polokoule
&ast, jez jest lieni plochou t. zv. ¢eského klenuti.
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Uloha 30.
Poboéné stény trojbokého jehlanu jsouw od podstavy stejné

odchiyjleny. Vypodisti krychlovy obsah jehlanu, jsou-li ddny
ploské obsahy podstavy i poboéngch stén

(A = 84, A\, == 60, A, = 56, A3 = DH2),

, Dr. M. Haas.
Uloha 31.

Poboéné stémy komolého trojhokého jehlanw jsow od pod-
stavy stejné odchyleny. Vypolisti krychlovy obsah jehlanu,
jsou-li ddny ploché obsahy obou podstav i vSech tii poboinych
stén (2, = 106, 2, = 336; A —= 325, B = 350, C = 37H).

) Ty2.
Uloha 32.

Dvéma  koulim polomeri a, b (« = b), které se vné do-
tijkaji, opsina styémnd rot. plocha LkuZelovd. Jaky je obsal
1.) télesa obsadeného mezi plochou kuZelovouw a plochami kulo-
vgmi, 2.) celého hrudkového télesa castmi téch tFi ploch ome-
zencho ? Prof. Z. Borovansky.

Uloha 33.

V' pravoiihlé soustavé jsow ddny dva pevné body m (a, o)
a n (— a, o). Bodem m vedena primka P,, utinajici na ose Y
usek 0q, : bodem n primka P,, utinajici na tése ose iisek ogy:
Ustanoviti rovnici geom. mista priseéikd primek P, a P,, pro
které oq, . 0g, — + b Ty4.

Uloha 34.

Dokdzats, ¢ obsah trojihelnika vepsaného do paraboly
rovnd se trojndsobnénu geometrickému priaméru parabolickych
useés, prislusnyjch strandm toho trojuheclnika. Dr. M. Haas.

Uloha 35.

Ve sferickém trojuhelniku pravouhlém o preponé ¢ tvori
uwhly fadu arithmetickou; vypoitéte ty whlyy je-li 1.) ¢ = 60°,
2.) ¢ = 120°. Prof. Jar. Dolefal.

: Uloha 36.

- Dokdzati, ¢ v obecném &ty#ihelniku ledi préseéik whlo-
pricen, priaselik spojnic stfed protéjsich stram a t85i5té jeho
v jedné primee. Jan Svoboda.
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Uloha 37.

Odvoditi vetah, kterym jsou vdzdny rovnikové souradnice
(rektascense e, deklinace 9) tri hoddi [A, («, 9,), A, (g, dy),
Ay (@3, 9,)], ledicich v jedné hlavni Lruinici nebeské.

Dr. J. Kavan.
b) Z deskriptivni geometrie.

Uloha 5.

Vyhledati smér puprski svételnijch, pro ktery vrzeny stin
daného rovnohéénika abed na I. primétnu je Ctverec [ku p7.
a(— 1,75, 05), b (— 45, 65, 3), ¢ (— 4, 85, 6)].

Prof. Jar. Dolezal.
Uloha 6.

Dina zikladna trojbokého jehlanu abe v I. primétné.
Ustanoviti praméty détortého vrcholu d, jsou-li ddny odchylky
hran poboéngjch od vysky e, B, v. (Ku pF. abc trojihelnik rov-
nostranny, ¢ = 30° f3 = 60°, y = 45°.)

Stud. techn. Jan Kucera.
Uloha 7.

Zobrazte $ikmy kruhovy kuzel se zdkladnouw v I. pri-
métné, jehoZ jedna povrchovd primka jest k této pramétné
kolmd. Pretnéte pak kusel libovolnou rovinow a zkoumejte, jak
se k sobé chovaji I. pramét toho priseku a I. praméty rdsnych
povrchovijch kruznic té plochy FkuZelové. .

¢) Z fysiky.
. Uloha 6.

Z bodu m leFictho v —i— veddlenosty (d) dvou stén svis-

Uijch, rovnobéinych a dokonale prusniych je vriema pod dhlem «
koule dokonale pruind proti sténé vzddlenéj$i. Jakd musi byti
rychlost vrhu, aby koule po odrazu od prvé stény dopadla na
druhou a odrazila se od ni zpét do bodu m? Po jakym dhlem
a s jakou rychlosti dopadne do bodu m? Jak by se aménily
vysledky, kdyby koule byla vriena proti sténé blissi?

) Dr. B. Bydzovsky.
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Uloha 7.

Dokonale pruind koule je vriena pod whlem 45° rychlosti
20 m proti sténé dokonale pruiné stojici ve vzddlenosti 12 m
a naklonéné k roviné vodorovné o thel 80°. Kam dopadne koule
po odrazu a s jakow rychlosti? TyE.

Uloha 8.

Zelezny stojan sklddd se z podstavce, majictho tvar pravi-
delného jehlanu étyrbokého Eomolého, a tyce vdlcové zapusténé
kolmo do stiedu podstavce. Jakd je stilost polohy stojanu,
jsou-li: hrana dolejsi ezdkladny 50 cm, hovejsi 25 cm, vySka
podstavce 10 cm, délka tyce 1, hmota tycée rovna hmoté pod-
stavce a spec. hmota 7°6. Jaké nejmensi sily je t¥eba k postavent
podstavce, byl-li zvrdcen? TV{.

Uloha 9.

Na londynské méstské drdze nddraZi jsou nad ostatni
trat zvijena za tim delem, ahy se uset¥ilo na energii, je jinak
brzdénim na zmar prichdzi. S ohou stran nddrasi je tedy traf
skloména. Vypocitejte, oé must byjti nddraZi nad ostatni trat
zvySeno, aby vlak vyjiddéjici ma svah rychlosti 20 m sek—* na
nddrazi dojizdél rychlosti 5 m obndsi-li délka svahu 250 m,
tieni a odpor vzduchu 55 vdhy vlaku.

V éem spodivd tspora na energit a jak velikd je pri
vdze vlaku = 100 ¢? Dr. 7. Pietsch.

Uloha 10.

Pt osvétlovani eleltrickém wugivd se s vihodou trojného
vedeni proudu. Dvé dynama o stejné vijkonnosti a stejném vnitr-
nim odporu spoji se za sebou.

Od kladného pdlu proniho dynama veden jest pruvmi drdt,
od spojného drdtu pélu zdporného provniho dynama s kladnym
polem druhého dynama veden jest drdt druhy, a koneéné od
sdporného pdlu druhého dynama veden drdt tieti. Zdrovky jsou
umistény tak, e jeden pol Zdrovky spojen s drdtem pronim,
druby pél s dratem druhym — prostFednim, podolné na druhé
strané jest jind tdrovka spojena jednal s drdtem tretim, Jednalk:
s druhym prostrednim.
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Povazujete-li dynama za éldnky a usijete-li zdkona Ohmova
o0 rozvétvovdni proudu, milete vypocitati, jaky proud témi tiems
drdty probihd, kdys v obou vedenich jest stejny pocet Zdrovek
rozsvicen a za druhé kdy% jest v jednom vedeni jen polovina
rozsvicena.

Napéti dynama e = 120 V.

Odpor prvniho drdtu éitaje v to ¢ vnitFni odpor stroje
r, = 0,58,

Odpor druhého prostredniho drdtu 10 L.

Odpor tretiho drdtu spolu s vnitFnim odporem druhého
‘dynama r, = 0,5 &. Celkory odpor Zdrovek (R, —= 1R —=R,,
event. R, =18, R,—=0,58). V clem asi vézi vjhoda tohoto
zafizeni? Ty-4.

Vypsani cen za reSeni tloh.

Vyjbor Jednoty Cceskiyjch mathematiksé usnesl se, aby za
spravnd FeSeni ualoh” v ,P#iloze* uveiejnénych udéleny byly
studugicim stiednich $kol tyto ceny:

A) Z mathematiky :

1. Ceny prvni:

Casopis pro péstovdni mathematiky a fysiky, rot. V.

Cremona- Weyr: Uvod do geometrické theorie kfivek rovinnych.

Jelinek: Pocetni dkoly télesomérné.

Pokorng: Dichod invalidni.

Strouhal: Ocel a jeji vlastnosti galvanické a magnetické.

Studniéka: O pavodu a rozvoji poitu differencidlnfho a inte-
grdlniho. :

2. Ceny druhé:

Casopis pro péstovini mathematiky a fysiky, rot. V.

Studnicka: Algebra pro vy$si tfidy Skol stfednich, 2. vyd.

Studnicka: Vyklady o funkcich monoperiodickych neboli o nizsich
funkeich transcendentnich.

Simerka : Sila presvédeni.

Zahradnil: O determinantech.
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# 3. Ceny tteti:
‘Casopis pro péstovini mathematiky a fysiky, rot. V.
Houdek: Déjepis Jednoty &eskych mathematikd. 1872.
Studnicla: Zikladové nauky o Cislech.
Safarikovd: William Herschel a jeho sestra Karolina.
Solén: Arithmografie.

Ceny proni udéleny budou za sprivné a nejlep$i reseni
<0 nejvétsiho pottu tloh; z ostatnich Fefiteld obdrzi dle pottu
a dokonalosti Fefeni jisty podet feSiteld ceny druhé a treti.

B) Z deskriptivni geometrie:

Za nejlepsi fefeni tloh udélen bude jako prvni cena
‘1 vytisk spisu:

Ed. Weyr: Projektivnd geometrie zdkladnych utvari prv-
niho ¥ddu. (Sbornik Jednoty Ceskych mathematiks, &fs. 1.);

druhou cenou bude Antomari: Cours de géométrie de-
:scriptive.

Kromé toho udéleno bude nékolik cen tietich:

Jarolimel;: Deskriptivni geometrie pro vy§$i $koly redlné.
Dil I, II, 1L :

' C) Z fysiky:

Za nejlepdi teSeni vSech wloh fysikdlnich udélen bude
_jako prvni cena 1 vytisk spisu:

V. Strouhal: Mechanika. (Sborniku Jednoty eskych mathe-
matikd &fs. 4.); -

kromé toho daldim 5 nejlepsim FeSitelim pFipadnou jako
-cena drubd tyto spisy:

Nabélek: Hvézdné nebe severni (mapa na plitné v kapesnim
formété).
Obzor.
Nebeské hodiny.
O hvézddch. .

ReSeni dloh z 1. &isla budtez zasléna do konce biezna,
z 2. ¢sla do konce dubna 1907 na adressu: Lad. Cervenka,
professor c. k. vy3ii redlky v Praze-VIL

- PFipomenuti. Pp. feitelé se zddaji, aby zasila FeSeni
tloh psand na &tvrtkdch obytejného formdtu a kazdou &tvrtku,
obsahugici pouze Feseni jediné slohy, aby opattili svym podpisem.
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