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padorysy a,a’;, U,b';, ¢,¢, v padorysu stfedu s,), ¢imz tloha
jest FeSena.

_ Ndrys @',b,¢/, stinu jest v ose X, nalez spojnice a,a’,,
byb's, ¢y¢’, stanovi ndrys stiedu s,.

Kruznice K, L zobraziti lze po obou st andch pidorysné
stopy P¢ 1z bodu I pak lze vésti ku kazdé z kruznic L dvéd
tecny, tloha tedy obecné md ctvero FeSeni, z mnichZz dvé vsak,
jak patrno z obrazce, maji vyznam pouze geometricky, jeito
v pfipadech téch stied svétla nalézd se mezi /\ abec a primétnou.

Mosaika.

V tasopisech fysikdlnich a pacdagogickych vede se diskusse
0 novém zpisobu vyutovati fysice na stfednich Skoldch. Jde
o fysikdlni praktikum. Misto abych Vam, mladi pidtelé. vyklddal,
o se pfi tom jednd, budu Vim vyprdvéti néco z vlastni zkuSe-
nosti. V prvnich letech mého pisobeni na université, kdyz jsem
zafizoval laboratoi fysikdlni v Klementinu, chodival ke mné
mlady student kvartin, syn vdZené a se mnou spiitelené rodiny
prazské, a dival se, co jsem v laboratofi pro své ,praktikanty“
chystal. Tak totiz iikdme tém studujicim na vysokych 8koldch,
kteii pfipravujice se k ufadu professori na gkoldch stiednich,
pracuji samostatné v laboratoii fysikdlni. Tehda bylo téchto
praktikanti mdlo, asi 20, dnes je jich 8-krdt tolik. Rekl jsem
jednou svému studentovi, jenz zde jako host rdd meskal, aby
si sedl k vahdm a urc¢il mi specifickou vdhu galenitu (le§ténce
olovéného). Ve 3kole se mu jiz o specif. vdze vyklddalo. Sedl
si s chuti k.vahdm, zacal vdziti — mimochodem feCeno velmi
neobratné, i vécem nejjednodusiim musi se ¢lovék uciti. Rekl
jsem mu, jak se zlacend zdvazi kladou na misku vah, jak se
nesméji brdti do rukou — k tomu mél on nejvic chuti — jak se
vybiraji a seéitaji dohromady, potom jak se galenit zavési na
drédtek, jak se vnoii do vody, — upozornil jsem na bublinky
vzduchové, jez pii vnofeni byly strzeny a jak se odstraiiuji atd.
Koneiné, kdyZ nékolik nehod 3fastné piekonal a dostal vysledky,
fekl jsem, aby specif. vihu vypoéital. Kdyz byl hotov — poéital
asi na 7 decimdl — jekl si: Tak to je ta specifickd vdha! ted
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tomu rozumim! .Jen to nechdpal, kdyz jsem mu fekl, Ze z onéch
sedmi decimal mize klidné poslednich pét Skrtnouti — a ZzZe
vysledek bude prdavé tak dobry! Ale to jsem mu nemél za zlé
- to Ctasto i nastdvajici odbornici nechdpou, Ze poclitand pies-
nost vysledku musi byti v soublasu s presnosti jednotlivych po-
zorovdni, a Ze je posctilé vypolitati vysledek na pi. na setiny
procenta, kdyZ nékteré veliciny v ném obsazené jsou uréeny
s piesnosti jen jednoho procenta. Ale onen prvni prakticky pokus
tak ho zaujal, ba piimo fascinoval, Ze chtél vaziti poidd ddl —
az jsem mu ukdzal jedtc véei jiné. Pamatuji se, jak ho zajimalo
¢ockou zobraziti hofici svicku. Zachytil obraz na papiie, dival

se, jak také ten obraz — obrdceny — pldpolal — a nejvie ho
piekvapilo, 7Ze ten obraz vidél i kdyz dal papir prye a dival se
proti Coccee primo ofima ten obraz byl v prostoru a tak své-

telny a jasny. ze by byl nékdo c¢htél na ném drubou svicku
rozsvititi: nebof svitil priveé tak pékné jako origindl.  Podobné
zajimaly mého mladého studenta pokusy s magnetickou bussolou
a jinym magnetem a divil se tomu, jak magnet piisobi i skrze
dievo, sklo atd.. jak zvldStnim zpuasobem Zelezné pilinky se chy-
taji na magnet. jako vousy, které vsak ukazuji uréité do pro-
storu sméry, a jak krdsny se utvoii obrazec, kdyz se pilinky
takové sypaji na papir, pod nimz magnet jest poloZen. — A tento
student jest dnes professorem fysiky na jedné z universit ra-
kouskych. Tak si oblibil fysikv, ze pii ni zdstal, a¢ rodicové si
pidli, aby byl pravnikem DPro¢ Vidm to vypravuji? Jsem pie-
svédten, Ze by mnohy z Vds, jemuz snad fysika je nutnym
zlem, zcela jinak si ji oblibil, kdyby také mél piilezitost nikoli
jen z knihy studovati nebo na experimenty se¢ divati, nybrz fy-
sikdlné pracovati. Studenti maji toho studovdni z knih az dost
a dost -- néjakd prdce manuelni v laboratofi fysikdlui nebo
chemické byla by pro ué pravym osvézenim. Tu zkuSenost utinil
mnohy professor fysiky, kdyz si do kabinetu fysikdlniho vzal
néjakého ze svych studeatd, aby mu v piipravé experimentii

pomdhal, kazdy to Cini rdd, ba té3i se na to -— jd byl téZ ta-
kovym pomocnikem — professor mne mél rid pres to, Ze jsem

mu jednou rozhil velkou sklenénou kouli s kovdnim na stanoveni
specifické hmoty plynu. Ale bez takovych nehod neni Zidnd
price — bez takovych by také nebylo Zddné praktikum fysi-
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kdlni — o tom mi assistenti moji ¢asto z praktika naeho dd-
vaji ,doklady“. Rekne snad mnohy z Vds: to bude zase o jedno
uceni vie! nikoli! zde nejde o u¢eni — tak jako o to nejde,
kdyZz hoch néjaky si stavi z kament viclijaké mosty, hrady a
pevnosti. OvSem to je hrani — ale budi intelligenci. Fysikdlni
praktikum na stfednich 8koldéch muze do jisté — jen skrovné
— miry byti také hrani. zejména s potdtku, ale pak kdyZ zdjem
je vzbuzen, ustupuje tato stranka prdci vdzné, veédecké. kterd
pro mladého muze md pivab neobytejny! Otviraji se mu odi,
vidi, co ta fysika jest, pozndvd, jak zndmosti fysikdlni byly
zjedndny, pochopuje. pro¢ je védou empirickou. Co se z knih
naucite, to jsou jen slova; eco vidite ve Skolnim experimentu,
jest 7ivd k tomu illustrace, kterd jiz pusobi trvalejsim dojmem;
ale co sami, pracujice v laboratofi, naleznete, urtite, vypocitdte,
to zakotvi v paméti Vadi pevné, to nezapomenete, ani kdybyste
pozdgji zvolili sobé zivotni obor naprosto nefysikdlni. Tedy prak-
tikum! V Némecku bylo jiz na ¢etuych ustavech zavedeno, také
u nds néktefi professofi z vlastniho popudu na svych ustavech
je zavedli, jako na pf. prof. (nyni Feditel) A. Libicky na c. k.
redlec Vinohradské, prof. K. Regner v Mladé Boleslavi, prof.
Parizek ve Vysokém Myté, prof. Pietsch v Kutné Hoie a j.
Referuje se o vysledeich téchto pokusi piiznivé; vyslovuje se
pidni, aby se véc organisovala. VSechno by §lo — na dobré vili
by neschdzelo ani u professorii ani u 74kdi, pro néz by cviteni
byly jen fakultativni, nikoli obligdatni -— jen v jedné véci jest
chyba: na oreanisaci bylo by potfeba penéz. Jak to studenti
fikaji — patrné z bohaté zkufenosti: deficiente pecu — deficit
omne — nia. Jde totiz o vSechna gymnasia, vSechny redlky
stdtni 1 soukromé —- kazdy dstav by potieboval jakousi mimo-
fddnou dotaci na zafizeni laboratofe pro praktikum — to udrzo-
vdni uz by snad §lo — ov§em mnoho rozbijet by studenti ne-
sméli —— jen tak co je ,neodvratné. Stdt se tomuto novému
proudu neubrdni — ale zaiidi asi véc postupné, rozdéli orga-
nisaci na deldi fadu let. Pial bych sobé, aby na ¢eské nade
ustavy doSlo brzy. Pak by pfisli na gymnasia a redlky také
assistenti fysiky, jako jsou na redlkdch assistenti kresleni, a mezi
nimi a professory na jedné strané a studenty na druhé zavlddl
by ¢ily vzdjemny styk, v némz by si ucastnici jisté dobfe roz-
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uméli -- ba neschdzel by ani humor — ten zvldstni, jemuz ¥i-
kdme laboratorni, k némuz mladi nezku$eni a proto ¢asto naivni
praktikanti ddvaji ¢ctné mimovolné piispévky.

YV popiedi diskusse v elektrotechnickych ¢asopisech jest
telegrafie bezdrdtovd ¢ili, jak se nyni téz Fikd, jiskrovd, ponévadz
elektrické viny se vzbudi vybojem jiskrovym. Podnétem k tomu
jest mezindrodni kongress, ktery byl svolin na den 3. tijna t. r.
do Berlina, aby upravil prdvni otdzky a vSe zafidil, ¢eho jest
tteba pro sluzbu pravidelnou. Némecké Casopisy illustrované
pfind8eji obrazy tohoto sjezdu: kongress byl zajimavy i poctem
ucastniki -— jest jich 116 -- i jich plavodem; jsou skutetné,
jak se tikd, ze vSech konen svéta - zejména stdty pobiezni
jsou zastoupeny velmi Cetné. Predsednictvinélo Némecko ; jednaci
fet byla francouzskd. Na programu byly otdzky p¥ipojeni stanic
pobfeznich pro telegrafii hezdritovou se siti telegratni kazdého
stdtu, ddle otdzky prdvni, tarifni, rozdéleni poplatki telegrafnich
a j. Jednd se opét o smlouvu internaciondlni velkého slohu —
asi jako byla v letech sedindesdtych konvence metrickd. AZ
dojdou ozndmeni o protokollech jednotlivych zaseddni a o obsahu
usneseni, poddm Vam téZ o hlavnich vécech zpravu. Telegrafie
bezdrdtovd neni star§i nez asi 10 let. Pravda. slySel jsem, Ze
pry je daleko starsi. Bylo pry kopdno v okoli pyramid a naSly
se drdty piskem zavdté, z CehoZ se soudilo, ze staii Egyptané
Jiz znali telegrafii drdtovou. YV okoli starého Babylonu bylo téz
kopdno, ale drity se nenasly, z tehoz pry vysvitd, Ze jiz Baby-
lotiané znali telegrafii hezdrdtovou. Zert neni Spatny; jest satirou
na to, ze, kdyz nékdo néjaky objev utini, hned se hleddvd, zdali
nékdy nékdo podobnou myslenku jiz ve stoletich ddvno minulych
nevyslovil. V naSem piipadé polozili zdklady Mazwell, Hertz,
ale praktické provedeni jest zdsluhou Marconiho, jenz s energii
neobytejnou své pokusy zahdjil a dosud provddi. Pravda, Ze
béhem dob vznikla mu konkurence velikd; uplatnily se jiné
systémy, jez zavedli Slaby-Arco, Braun, nejnovéji Poulsen a
kteréz mezi sebou zdvodi. Na véci jsou interessovdny hlavné
stdty, jichZ moc jest na mo¥i, tedy Anglie, Stdty severoamerickeé,
Francie, Hollandsko, Némecko, Japan, Italie a j. Na pevniné
miZeme napnouti drdty do vSech mést a méstetek a telegrafovati
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odkud a kam kdo chce na vie strany. To se také deje. Ale na
mofe nemizeme vésti draty a uciniti tak spojeni mezi zemi a
témi piecetnymi parniky, jeZ stile na mofi pluji. Vidite, jak
zde telegrafie jiskrovd dopliiuje obycejnou. Kdyz byl objeven
a zdokonalen telefon, fikalo se, Ze telegrafie je véci piekonanou.
Bude pry se jen telefonovati a telegrafické appardity piijdou do
musei. Nepfisly dosud -— osvédcilo se: littera scripta manet.
(o je psdno, to zistdvd. Ale Fikalo se téZ po prvnich uspésich
Marconiho, zZe telegrafie jiskrovd tiplné vytlaéi obytejnou. Ani to
se nestane, ale dopliovati se hudou navzdjem vyborné. Jak jsem
pravil, jde hlavné o moie. Proto se budou prvni stanice telegratie
jiskrové zaklddati na pobiezi. Lodé budou vypraveny téZ telegra-
tickymi piistroji. DepeSe budou z lodi posiliny na své stanice
a odtud po dritu ddle do vnitrozemi. Vlastné¢ se to jiz déje.
YVelkd stanice je postavena v Scheveninkdch, krdsném to misté
moiskych ldzni blize Haagu, na pobiezi Kandlu. Obor této stanice
je ddn kruhem o poloméru 350 kilometru, ba za piiznivych okol-
nosti pry az 200 kilometru. Poplatek za kazdé slovo telegrammu
z lodi na tuto staniei a ddle do vnitrozemi ¢ini dle nasich penéz
60 haléfl. Na ostrové Javé telegrafuje se bezdritové pravidelné
z Batavie pies prales do Cheribonu. Podobné pravidelné spojeni
telegrafické jest megi méstem Mariel (zdpadné od Habanny) na
ostroveé Kuba a mezi ostrovem jiznéji lezicim de Pinos. V Némecku
jevi se o telegrafovdni bezdrdtové zdjem velice zivy. Asi37 kilo-
metri od Berlina zdpadné (ponékud na sever) lezi mésto Nauen;
odtud 4 kilometry jest postavena nejvétsi stanice némeckd, jejiz
zeleznd véz, 100 metri vysokd, kdyZz se jede z Berlina do Ham-
burka, kazdému pozorovateli v té zndmé DBraniborské roviné
jest ndpadnou. Celd véz jest od pudy isolovana, a proti bouii
a vétru i proti blesku chrdnéna. Od vrcholu véze dold jsou roz-
pjaty draty, v poétu 770, tvoifei pldst kuzele, jehoz zdkladna
md plochu 6 hektarii. Vedle véze jest vlastni stanice, budova
o jednom poschodi, s piistavkem, Tam pracuje parni lokomotiva
0 35 konskych sildch, jez Zene dynamo, ddvajici proudy stiidavé
o 50 perioddch za sekundu. Tyto proudy se transformuji Sesti
transformdtory az na napéti 100.000 Volti a timto proudem se
nabiji batterie 360 Leydenskych lahvi. MiZete sobé pomysliti,
jaky ohlusujici praskot zplisobuje vybijeni této batterie. Trvdni
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téchto detonaci, del$i neb krat$i, podminuje signdly dle abecedy
Morseovy. Témito vyboji vznikaji elektrické viny v atmosféie
v délce mnoha kilometrd, jimiz se telegrafovalo az do Petro-
hradu, coz &ini 1350 Jamn vzddlenosti. Ale pfes moie by S§lo
telegrafovati jesté ddle; aspoit se uddvd, Ze parnik Bremen
severoném. Lloydu ve vzddlenosti 2500 km jeSté depes§i z Nauenu
ztetelné p¥ijal. Na nejzdpadnéjsim konci Anglie, tam, kde se jako
na poloostrové rozestird hrabstvi Cornwall (= Cornu Galliae, roh
Gallie, ponévadZ tu pevnina jako roh vnikd do ocednu), postavil
velkou svou stanici (Poldhu) Marconi a telegrafuje odtud angli-
ckym lodim, plujicim pies ocedn do Ameriky. Na druhé strané
ocednu, téz na tzemi anglickém, v Kanadé, jest korrespondujici
stanice ((:lace Bay).

Veliky vyznam md telegrafovini bezdrdtové pro tcely vo-
jenské. V' dobé manévrii - - a oviem tim vice, kdyz to jde do-
opravdy — jest dilezito, aby jednotlivé sbory armddni, operu-
jici ve vzddlenostech mnoha kilometri, byly vespolek v stdlém
dorozuméni. Neddvno konaly se u nds pokusy v rovinném ter-
rainu mezi Pre$hurkem a Korneuburkem a odtud jesté ddle az
k moravskému Znojmu; pifi tom bylo uzivino pienosnych Zelez-
nych stozdrt, az 50 m vysokych, jeZ se velmi dobfe osvédéily.
Diive se uzivalo ballonii nebo létavych draki. Telegrafovdni
délo se tak, Ze v PreSburku byla stanice pevnd, v Korneuburku
pak a u Znojma stanice ménitelnd. Kdyz se né¢eho ujme spriva
vojenskd, pak to méd vice nadéje na dspéch. Nebotf k pokusim
takovym je potiebi penéz, a ty se k tcelim vojenskym sndze
povoluji. Ve Francii pomysli se na to PafiZ -spojiti se stanici
Ile de Porquerolles (mezi ostrovy Hyerskymi) blize Toulonu (od
ného jihovychodné). Ostrov, bohaty na lesy, je opatfen citadellou,
majskem a piistavem. Zde se tedy md v dobé blizké vystavéti
stanice. Vojenskd sprdva chce miti spojeni Pafize s Belfortem.
To jsou jen nékteré piiklady — ale vidite z nich jiz, jak jednot-
livé stity zdvodi mezi sebou — a to je zdvodéni vitané védé
i praktické applikaci.

Utitime je§té ndvstévu do oboru ndm ptibuzného, do astro-
nomie. LetoSni rok pfinesl tu objev nikoli né&jaky imposantni, ale
velmi zajimavy ve svych disledcich. Zndte vichni ob&znice Marse
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a Jupitera. Mars je znatelny svym svétlem Cervenavym, Jupiter
— po Venusi hvézda nejkriasnéjsi, — svétlem stkvéle bilym.
KdyZ narysujete kruh polomérem 1 ¢m a zndzornite jim drdhu
na$f zemé kolem slunce, pak pro drdhu Marse musite naryso-
vati kroh o poloméru 1'H em, pro drihu vsak Jupitera kruh
0 poloméru 52 cm. Pozorujete veliky ten skok v ¢isleeh 1-0,
1'5, 52; prostor mezi kruhy Marse a Jupitera jest velmi veliky.
Ten skok pozoroval jiz Kepler a tugil, ze v prostoru tomto obihd
néjakd planeta dosud nezndmd. Ale ukdzalo se, Ze prostor tento
jest vyplnén piecetnymi malymi planetami, tak zvanymi aste-
roidami, jichZ vétSina krouzi kolem slunce v pdsu, ktery jest
omezen kruhy o polomérech 2 az 3, ¢m. Prvni asteroida, Ceres,
byla objevena 1. ledna 1801 od DPiazziho; od té doby pocet jich
stdle stoupal. Astronomicky kalenddi hvézddrny videiiské pro rok
1906 obsahuje seznam vSech, ktery konéi Cislem 569. Jedna
z téchto asteroid Kros, objevend dne 13. srpna 1899 Wittem,
md dréhu znalné elliptickou, a takovych rozmérd, ze cdst jeji
zasahuje aZ do prostoru mezi drahou zemé a Marse; tato aste-
roida mize tedy byti ndm docasné bliz§i nez Mars. Okolnost
tato vzbudila své doby velkou sensaci; bylo pravdépodobno, ze
Fros do téchto kontin tedy blize ke slunci odletél pii ndjaké
srizce dvou asteroid, temuz také nasvédcuje okolnost, Ze jeho
svétlost je proménlivd, jako by jeho povrch nebyl ohranicen
pravidelné (kulovité) nybrz plochami zcela nepravidelnymi, jak to
jest pochopitelno pii kusu, ktery vznikl roztfisténim néjakého
celku. Leto$niho pak roku objevena byla dne 22. inora 1906
Wolfem v H:idelberku asteroida, provisorné oznatend TG 1906,
kterd pravé naopak svou znatné elliptickou drahou zasahuje az
za Jupitera. Jeji obéh kolem slunce trvd jen o 59 dni méné
dlouho nez obéh Jupitera, ktery ¢ini (v letech Julianskych, po
36b'/, dnech) 11 let 315 dni, tedy téméi 12 let. Drdhy obou
téchto téles nebeskyeh se sice neprotinaji — jich roviny jsou
od sebe odklondny — ale pfece mize takovito asteroida pii-
jiti jednou velmi blizko k Jupiteru. Ale Jupiter jest téleso
ohromné hmoty; gravitaénim G¢inkem miZe drdhu oné aste-
roidy tak pozméniti, Ze — tikebas ne najednou — ale ponendhlu,
po pokolika sbliZemich, ji k sobé pritdhne a upoutd — jakoito
druzici, jakezteo mésic! Tim by se vysvétlila jedna zvldstnost,
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kterou mésice Jupiterovy se vyznatuji. Galilei, jak vite, svym
dalekohledem hned pii prvém pozorovdni objevil (7. ledna 1610)
nejveétsi étyfi mésice, jez se dle odlehlosti Cislovaly 1., 2., 3., 4.
Dlouby ¢as to ztstalo pfi téchto Ctyfech, — az dne 9. zdi{i 1892
objevil Barnard pily, ktery vSak jest Jupiteru nejbliz§i; mel
by se tedy zvdti prvym — ale aby nevznikly zmatky, nechalo
se pivodni ¢islovdni a tento mésic se oznatuje éislem 5. Po-
¢dtkem pak ledna roku minulého 1905 ohldsila hvézddrna Lickova
v Americe objev dalsich dvou mésitkd, tedy 6. a 7., jez jsou
velmi vzddlenymi a velmi malymi a maji velkou dobu obéhu.
Zde vznikd otdzka zdali tyto mésicky nebyly plivodné asteroidami,
a zdali je Jupiter k sobé ncupoutal prdavé tak, jako dle vsi
pravdépodobnosti upoutd jednou k sobé onu asteroidu TG 1906.
V skutku jsou tyto mésitky malé, asi téze velikosti, jako aste-
roidy, kdezto ty staré, Galileovy mésice jsou vétsi, vice nez
100krdte, zejména tfeti mésic Ganymed. Dle této hypothesy by
si tedy Jupiter z asteroid piibiral nékteré, jez pkisly do jeho
blizkosti, ¢imZ by se jeho mésiéni druzina rozhojiovala — je
to zeela v pofddku, velmozny pdn — a tim jest Jupiter — nej-
vétsi v soustavé slunecni, at md druZinu hojnou a stkvélou.
Vsak jeho soupei, Saturn, svou velikosti druhy v soustavé slu-
neéni, md mésici devét —.

Mdm pied sebou knizku, na jejimz obalu je ¢dst hvézdna-
tého nebe. Jednd ,O hvézddch“; vySla letos v Kroméiizi. V pred-
mluvé pravi spisovatel (dr. F. Nédbélek): ,Utime se ve $kolich
ttebas o vécech, jichz nikdy nikdo nevidél, jez kdysi byly jen
v obrazotvornosti bdsnikli; utime se o vécech, jichz t¥ebas nikdy
vidéti nebudeme, utime se o ndbytku, kroji a zbroji riznych
ndarods, jez Zzily pfed tisicilety ... ale o tom, co vidime téméi
nad sebou, nevime mnohdy ni¢eho. Hvézdy mdme vZdy nad sebou
a jest ndm jen hlavy pozvednouti a patfiti — a my toho ne-
tinime.“ Spisevatel md pravdu. Ale myslim, %e zdjem, zejména
u mlddeze, by neschdzel, — jest jen nutno zdjem ten péstiti —
a knizka, kterou spisovatel ndm pfedklddd, jakoZ i pékné mapy,
jez k ni pripojuje, jsou k tomu prostiedkem vybornym. Pkdl bych
sobé, mladi pritelé, aby se dostala téz do rukou VaSich, a abyste
ji 8 tou vroucnosti ¢etli, s jakou spisovatel ji napsal.

Strouhal.
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