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0 součtu Čísel kubických. 
Podává 

Augustin Pánek. 

Počet sestav s opakováním třídy druhé čili amb při n 
prvcích jest, jak povědomo, 

íw-GHO-Cť). « 
načež povýšíme-li na druhou mocnost, povstane 

. •»+&=ft1)1-
Položíme-li pak místo n postupně 

l ,2 ,3 , . é . ,w, 
obdržíme 

>-+Ö)=© 
«•+©"=-©• 
з«+(D=ar 

»'+©=("íi),
; 

sečteme-li pak soustavu těchto stejnin, obdržíme ihned 

l3 + 2 3 + 3 3 + _ + M 3 = ( « + l j 2 ' 

aneb jiným vyjádřením 

i»-=»'<» + 1>'. • (2) 
«=i 4 

Obecnější tvar řady (2) možno vyvoditi z analogické rov­
nice identické jako jest (1) totiž 

a.b + ±(a--b) = lr(a + b), (3) 
kteráž přejde pro 6 = 1 v tvar stejniny (1). 
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Uvedeme-li stejninu (3) opětně na druhou mocnost, pro­
mění se v 

aneb dělíme-li ji veličinou &, 

«3 + 4 Í ( « - ^ 2 = 4 Í ( a + & ) 2 ; 

zavedeme-li pak v této stejniuě místo a, 
c, c-\-b, c + 2í,-.., c-\-nb, 

povstane 
c 3 + . Ь ( c - 6 ) 2 = 4T(ö + 5)2 

(c+Ъy + ^b(c + Ъ)* = ^-(c + Щ"-

(c +26)3+ ̂ - (c+26) 2 =-^в (c + 36)2 

( C + M 5 ) 3 + C £ + ( ^ W ( C + M 6 ) 3 = ( i ± ^ [C + (M+1)6J. 

třetí 

46 V - T - / — 4 j 

Součet této soustavy stejnin dá řadu s členy v mocnině 

.S(c+«6)3=^[(c+«6)2{c + « + 16}2-cs(c-6)2] . 

Pro c = l, 6 = 1 , n = m—í obdržíme co zvláštní případ 
řadu (2). 

Poznámka redáJcce. Velmi jednoduchým a to geometrickým 
spůsobem dokazovali staří Indové platnost vzorce (2). 
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8? 

Vpíšeme-li do čtverce AC, jehož strana 
4 B = - l + 2 + 3 + ...+n 

čtverec AC, jehož strana 
^ B ' = l + 2 + 3 + . . . + n — 1 , 

bude plocha gnomonu BCBJ)'C'B'B patrně 

2BCC'B'B = 2M1+l + l±--- + n-í
tJL ) = n\ 2 V1 + 2 + 3 + . . . + w — 1 + n / 

Podobně bude plocha gnomonu B'C'D'B"C"B"B', kdež 
B'B" = n—1, 

2B'C'C"B"B' = (n— l) s atd. 
Vyplníme-li tedy čtverec AB neb 

ABCD = (1 + 2 + 3 + . . . + n ) 2 

samými gnomony spůsobem právě naznačeným, obdržíme 
n3+(w—1)3 + (»—2)3+- • . + 3 3 + 2 3 + l 3 = (1+2+3+.. ,+»)4, 
což se úplně shoduje se vzorcem (2). Zároveň tu patrno, jak 
názorně dovedli staří Indové mnohé pravdy mathematické vy­
váděti!*) 

Analytický důkaz spůsobu, jakým lze sestrojiti 
normálu k ellipse. 

Podává 

prof. Hromádko v Táboře. 

Sestrojíme-li nad velkou osou ellipsy, jejíž rovnice v pra­
voúhlých souřadnicích jest 

a*y2-+b*x* = a*b*, 
kruh poloměru a, bude rovnice jeho 

a?2 -f- y2 = a*. 
Pro společnou úsečku xy libovolného bodu ellipsy obdr­

žíme Ti co pořadnici kruhu a yt co pořadniciel lipsy, o nichž platí 

z čehož jde 

*) Viz HaPkel „Zur Geschichte der Mathematik" pag. 192. 
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