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0 nékterych bodech geometrickych.”

Napsal
V. Jefabek, professor v Brné.

Dle vyznamu, jaky jednotlivym bodim v geometrii se pri-
pisuje, jsou body ty zvlaSté pojmenoviny.

1. Asymptoticky bod, franc. point asymptotique, sluje bod
v koneénu, ku kterému se bod po kiivce bez konce pfibliZuje,
aniz ho kdy dosdhne.

2. Biplandrni bod plochy viz bod dvojny.

3. Brianchoniw bod, franc. point de Brianchon. Sest pifmek
¢fslicemi 1, 2, 3, 4, 5, 6 oznacenych a kiivky druhého stupné
se dotykajicich tvorf jednoduchy ktivce opsany Sestistran a z4-
roveii Sestitihelnik o vrcholich

(12), 23), 34), 45), (56), (61).

Pirimky
' (12)(45), (23)(56), (34)(61),

které protilehlé vrcholy
(12), (45); (23), (56); (34), (61)

spojujf, protinajf se v témZ bodu, ktery bodem Brianchonovym
toho Sestistranu se jmenuje.

4. Centrdlny (stfedovy) bod (franc. le point central).

a) Pri stfedovém promitdni jest b. centrdlny pravoidhlym
primétem stfedu promitdnf v primétné.

b) Chasles nazval bodem centridlnym onen b. pifmky po-
vrchové plochy sborcené, jehoz vzdélenost od pifmky soumezné
jest nejmensf. TyZ bod jest bodem dotyénym roviny centralné,
kterd pifmkou plochy sborcené prochéz{ a na roviné asympto-
tické této ptimky kolmo stoji. Roviny tetné pfimkou plochy
sborcené prochdzejfci a kolmo na sobé stojfcf urcuji v této
ptimce involuéni fadu bodh dotyénych, stfed této involuce jest
bodem centralnym pifmky povrchové.

*) Popfavdme ochotné mista této préci diikladné, plivodné zaslané re-
dakei ,Ottova Slovniku Naudného,* z niZ tam vSak v ¢linku ,Bod“
jen struény vytah mohl byti publikovén. Redakce.
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D. Bod cuspiddlni viz bod vratu.

6. Bod délict v centrdlném promitinf a perspektivé jest
ubéznikem ptimek rovnobéznych, které odetfnaji od piimky
prostorové A a od primky P jdouci stopou jeji v primétné
stejné délky. Spojnice béZnfku e, ptfmky A s délicim bodem o
jest rovnobéina s primkou P, a &, d rovnd se vzddlenosti stiedu
promitini od e,. Z délictho bodu promitd se centr. primét
a,b, tusecky ab pfimky A na P v tsetku a,b, = ab.

1. Bod dotyény, franc. point de contact. a) M4-li primka
s kiivkou spoleény bod « a obsahuje-li zdroven néktery z obou
jeho nekonecné blizkych bodi sousednich, jest te¢nou v onom
bodu @, ktery bodem dotyénym kiivky i teény sluje.

b) Geometrickym mistem pifmek dotykajicich se v nékte-
rém bodu plochy jest rovina tetnd v onom bodu, ktery bodem
dotyCnym plochy i roviny se nazyva.

8. Bod dvojny, franc. le point double.

a) Projde-li pohyblivy bod ktivky, probéhnuv veskeré body
jeji, touz polohou dvakrate, povstivd bod dvojny, jemuZ ndleZeji
budto dvé realné teény rézné (dvojny bod priiseény) nebo dvé
realné tecny splyvajici (dvojny bod dotyény vibec a bod vratovy
zvl48té) anebo dvé teény pomysiné (dvojny bod osamotnély).

b) Lze-li na ploSe uréiti takovou polohu bodu A, ze kaZda
jim prochézejici rovina seée plochu v kiivce K, majfcf v A svij
bod dvojny, jest A dvojnym bodem plochy. Teény bodu dvoj-
ného kfivky K jsou teénami inflekénimi plochy a souhrn jejich
tvotf plochu kuZelovou stupné druhého. Zredukuje-li se ve
zvladtnfm piipadé tato plocha kuZelovd ve dvé riizné nebo sply-
vajici roviny, nazyvé se dvojny bod resp. biplandrnim nebo uni-
plandrnim bodem plochy.

9. Ellipticky bod plochy. M4-li involuce teden sdruZenych
v uréitém bodu plochy pomyslné tetny samodruzné (hlavni, in-
flekéni), nazyvéd se bod dotyény bodem elliptickym. Rovina tecnd
bodu elliptického seCe plochu v kiivce, majicf v bodu dotyéném
osamotnély bod dvojny. Indicatrix ellipt. bodu jest kiivka el-
lipticka.

10. B. Gergonne-tv, franc. point de Gergonne. Vzhledem
'k trojuhelniku ABC jest bod tento bodem reciprokym (viz body
reciproké) bodu Nagel-ova (v. t.) a priiseéfkem pifmek spojuji-
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cich vrcholy trojihelnika s body, v nichZ strany protilehlé do-
tykaji se kruhu vepsaného.

1 1 71 A, B ,C
a:ﬂ:y:s_a:s_b:s_c_t gztg—2—.tg—§—,
5 — 2p? 1 8 — 2p3 1
ST st —sY) als—a)’ T s(tE—s) b(s—10)’
5 — 2p3 1

T s(t2-~-38%) " c(s—c) "

(Viz pozndmku na konci ¢lanku tohoto.)

11. Bod hlawni v perspektivé jest pravotihlym primétem
optického sttedu oka. pozorovatele v primétné (roviné obrazné).
TyZ bod jest béZnikem ptimek stojicich kolmo na primétné.

12. Hyperbolicky bod plochy. Tvoti-li tecny sdruzené v ur-
¢itém bodu plochy kvadratickou involuci teen s realnymi tec-
nami samodruZnymi (hlavnimi, inflekénfmi), jest onen bod hyper-
bolickym bodem plochy. Rovina tecnd bodu hyperbolického sece
plochu v kfivece, majici v bodu doty¢ném sviij prasecny bod
dvojny. Indicatrix tohoto bodu jest kiivka hyperbolickd.

13. Bod imagindrnyg (pomyslny). Mé-li bod v soustavé sou-
fadnic (X _L Y) soufadnice =, 4§, y =y, + i, , kdez
i=V—1,aa, &, %, n jsou éselné hodnoty realné, na-
" zyv4 se bodem imagindrnym. Tak na pf. méd pfimka s ellipsou
dva body spolecné, které mohou byti budto realné rézné nebo
splyvajici anebo imagindrné.

14. Bod nflekéni viz bod obratovy.

15. Bod isolovany (osamotnély), franc. le point isolé,
jmenuje se onen bod kfivky, v jehoZ nejbliziim okolf Zddny
jiny redlny bod kfivky nelei. Z bodu isolovaného jakozto stfedu
opsand kruZnice s nekoneéné malym polomérem nemd Zdédného
realného bodu s kiivkou spoleéného. Teény isolovaného bodu
dvojného jsou imagindrné.

16. Kruhovy bod plochy, franc. point ombilical. Je-li
indicatrix urcitého bodu plochy kruZnici, nazyvé se onen bod
kruhovym bodem plochy. Rovina teénd bodu kruhového sece
plochu v kiivce, majici v bodu dotyéném isolovany bod dvojny
s dvéma pomyslnymi teCnami, které imagindrnymi body kru-
hovymi nekonecné vzdalené pitmky roviny teéné prochézeji.
: 10%
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Involuce sdruZenych teden jest pravoihld. Trojosy ellipsoid
a dvojplochy hyperboloid md c¢tyfi a ellip. paraboloid dva
redlné body kruhové. Body tyto lze wuréiti takto: Rovina
stojicf kolmo na nejvétsf ose X trojosého ellipsoidu nebo
na redlné ose X dvojplochého hyperboloidu anebo na ose X
ellip. paraboloidu protind kazdou z téchto ploch v ellipse E.
Plocha kulovd dotykajicf se kterékoliv z téchto ploch ve vrcho-
lech vétsi osy ellipsy E, seCe plochu tuto ve dvou kruznicich,
jejichZ roviny jsou rovnobéZny s rovinami teénymi bod& kruho-
vych. Kruhové body nalézaji se v onom priseku hlavnim ploch
uvedenych, ktery jest obsaZen v roviné urcené osou X a mensi
osou ellipsy E a jsou zdroven soumérné sdruZeny dle os tohoto
priseku.

17. Bod Lemoine-%v (franc. point de Lemoine) vzhledem
k trojihelniku ABC jest isogondlné sdruzen s téZiStém trojihel-
nika (viz body isogondlné sdruzené) c¢ili priseéfkem symedian
trojihelnika ABC. Némci nazyvajl jej bodem Grebe-ovym. Vzd4-
lenosti tohoto bodu od stran trojihelnika jsou dmérny k jeho
strandm.

z:y:z=a:bic, a:f:y=a?:b?:c%
2P 2P 2P

_= — = = —C.

9o = i =

a@, d‘b
m

b, 0,

(Viz pozndmku na konci ¢ldnku tohoto.)

18. Leskly bod povrchu néjakého télesa (franc. point bril-
lant) jest bod, ve kterém toliko jediny paprsek svételny se
odrdzf a do oka pozorovatele vniki. Normédla v lesklém bodu
plochy ptlf dhel mezi paprskem dopadajicim a odraZenym, leZic
s nim v téZe roviné.

19. Bod mezné, franc. point d’arrét. a) Je-li toliko jediny
oblouk kiivky v uréitém bodu ndhle ukoncen tak, Ze kruZnice
z ného s nekonecné malym polomérem sestrojend kfivku pouze
v jediném bodu protind, jmenuje se bod takovy meznim bodem
k¥ivky. Ma4-li kiivka dva body mezni, mezi kterymi jest pfe-
trZena, sluje kaZzdy z nich pfetrZnikem.

b) Mezni bod ktivky omezujici na ploSe stin vlastnf jest
ten, ve kterém se dotylkd paprsek svételny této kiivky. Teéna
v obycejném bodu meze stfnu vlastntho a paprsek svételny jdouct
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jejim bodem dotyénym jsou teénami sdruZenymi plochy. Sjed-
nocenfm téchto teCen povstava teéna samodruznd (hlavni, inflexni),
jejiz bod dotycny jest meznim bodem meze stinu vlastnfho.

20. Bod ndsobny, franc. le point multiple. a) Bod jest
n-ndsobnym bodem k¥ivky, prochdzi-li jim » obloukd této ktivky.
Bodu n-ndsobnému k¥ivky prislusf = teCen, které mohou byti
budto vSechny rtzné nebo z ¢édsti splyvajicf anebo po dvou
pomyslné. b) Vyznacuje-li se bod plochy tou vlastnostf, Ze kazdd
jim prochdzejic{ primka m4 v tomto bodu s plochou = bodid
spoleénych, nazyvd se onen bod n-ndsobnym bodem plochy. Ro-
vina jdouci jakkoliv bodem n-ndsobnym sece plochu v kiivce,
majfef v témZ bodu téZ sviij bod n-ndsobny.

21. Bod Nagel-%v (N), franc. point de Nagel, v trojihelnfku
ABC jest bodem anticomplementirnfm (viz body complemen-
tarnf) sttedu O kruhu vepsaného. Znaci-li T tézisté trojihelnika
ABC, jest 20T =TN. Tyz bod jest prisecikem piimek spoju-
jlcich vrcholy trojuhelnika s body, v nichZ vnéjsf kruhy vepsané
dotykaji se protilehlych stran.

a:f:yp=(—a):(s—b):(s—¢) :cot%:cotg—:cot?,

9, = 2P(s — a) , 8, = 2P(s — b) ’ 8, — 2P(s —¢) .

as bs cs
(Viz pozndmku na konci ¢ldnku.)

22. Bod ndvratovyj, franc. le point de rebroussement de
deuxiéme espece, jest bod vratovy (v. t.), jehoZ sousedni édsti
kiivky na téZe strané jeho tecny se nalézajf.

23. Bod nekonené vzddleny (ibézny), franc. point a l'infini.
%—%, kdez A, B znaéf dva zdkladni body ur-
¢ité ptimky, jest toliko jedind poloha bodu X v pifmce AB sta-

y . . AX_AB
novena. Jeito AX — AB - BX, jest BX —BX -+ 1. Vzdalu-

je-li se bod X v piimce do nekoneéna, obdrzf pomér

Délicim pomérem

AR ov-
BX
nicf poslednf vyjddieny pro lim BX — o« jakoZ pro lim BX =— oo
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AX . . AX .
BX — 1, t. j. hodnota poméru BX bliz{ se kladné

jednotce, kdyZ X v pfimce budto v jednom neb druhém sméru
vzdaluje se do nekonecna. PonévadZz kazdému poméru délicfmu
toliko jediny bod pffmky ptisludf, musf i délicfmu poméru - 1,
aby jednoznacnd tato piisluSnost poruSena nebyla, toliko jediny
bod v ptimce AB piisluseti, a to jest ptitinou, Ze kaZdé pifmce
jen jediny nekoneéné vzddleny bod se prisuzuje. Ve smyslu zde
uvedeném maji rovnobéZné pfmky pouze jediny nekonecné vzd4-
leny bod spoleény. Nekoneéné vzdilené body vSech p¥{mek le-
#{cfch v roviné nebo s rovinou rovnobéZnych nalézajf se v téze
ptimce, kterd se nazyvd nekonecné vzddlenou ¢ili ibéZnou pifm-
kou roviny. Body, které md primka ubéind s néjakou ktivkou
spolené, nazyvaji se nekoneén¢ vzddlenymi ¢ili ibéZnymi body
této kiivky.

24. Bod obycéejny. Myslime-li si z daného bodu M ktivky
jakozto stfedu polomérem = sestrojenou kruZnici, kterd sece
k¥ivku pouze ve dvou bodech X a Y leifcich na téZe strané
teény bodu M tak, Ze thel XMY blfif se Ghlu pfimému, kdyZ
délky poloméru r nekoneén¢ ubyvd, jest bod M obycejnym
bodem kFivky.

hodnotu lim

25. Bod obratovy ktivky, franc. point d’inflexion. M4-li pro-
ménn4 tecna kfivky kromé bodu dotyéného s kiivkou jeSté jiny
bod spoleény a p¥iblizi-li se tento nekoneéné k bodu dotyénému,
bude miti teéna v této zvlastnf poloze s kiivkou styk trojbo-
dovy. Tato zvlaStni tecna sluje tecnou obratovou a jejf bod.do-
tytny bodem obratovym. Tecna obratovd dotykd se kiivky a
zdroveil ji see v bodu obratovém prechdzejic s jedné strany
tetny na druhou. Polomér kfivosti bodu obratového jest neko-
neéné veliky.

26. Bod ombilitni, kruhovy, franc. point double ombilical.
Isolovany dvojny bod kiivky, jehoZ pomyslné teény prochdzeji
imagindrnymi body kruhovymi, nazyvd se bodem ombilinfm
ktivky. Viz téZz kruhovy bod plochy.

21, Bod osamély viz bod isolovany.

28, Parabolicky bod plochy jest ten, jehoz kvadratickéd in-
voluce teCen sdruZenych m4 dvé splyvajicf teny samodruZné
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(hlavni inflekéni). Rovina teénd bodu parabolického sece plochu
v kfivce majicf v bodu dotyéném svij bod vratu. Indicatrix
skladd se ze dvou od bodu parabolického stejné vzddlenych
ptimek.

29. Bod prevratovy (roZnf, prevratnik), franc. point saillant.
V bodu prevratovém jsou ukonéeny pouze dva oblouky ktivky,
majici v ném dvé rdzné teény redlné. KruZnice s polomérem
nekoneéné malym z bodu tohoto jakoZto stfedu sestrojend, pro-
tind ktivku jen ve dvou bodech a poloméry, které témito body
prochdzeji, tvoii uhel lisic{ se od dhlu pfimého nebo nulle se
rovnajfctho jen o veli¢inu koneénou.

30. Bod p¥idruZent v nekonecnu, franc. point associé & l'in-
fini (M, Ma).

Bod M. pfidruZzeny v nekoneénu k danému bodu M (e,
B, ») jest ten, jehoZ souiadnice jsou g —yp, y — @, a =4.

(Viz pozndmku na konci élanku tohoto).

31. Bod rozdvojeni, franc. point de dédoubement. Budiz
y = @(x) rovnici kiivky majici v bodu B, jehoz pravotihlé sou-
fadnice jsou ¢ —a, y =@(a), sviij bod mezni, a pofadnice
kiivky po pravé strané bodu tohoto budteZ realné, tedy po levé
imagindrné. Ddle budiZz ddna ktivka druhd y = ¢(x), jejiZ bod
Clz = a, y = ¥(a)] jest bodem dvojnym, a pofadnice ¥(a) tecnou
kiivky tak, Ze ptimky s touto pofradnici rovnobéZné pro x>>a
majf s kfivkou nejméné tii body spoleéné. Ktivka, jejiZ rovnice
jest

¥y = ¢(x) + (),

Alz=a, y=g@)+¥(a)]

bod rozdvojenf. Bod tento poprvé objevil J. Plateau (1877) a na-
zval jej point de dédoubement.

mé4 v bodu

32. Bod #dici, franc. point directeur, ve tfech soumfst-
nych soustavdch podobnych jest stfedem perspektivafm troj-
tihelnfka neproménlivého (viz body neproménlivé) a trojihelnika
samodruznymi body téchto soustav uréeného (trojihelnfk po-
dobnosti).
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33. Bod samodruzng (dvojny), le point double. Jsou-li dvé
soustavy prostorové nebo rovinné anebo dvé soustavy bodd
téZe raciondlné kfivky v urcité sdruZenosti (m, n) tak, Ze kai-
dému bodu jedné soustavy piisluSf » bodé soustavy druhé
a kaZdému bodu soustavy druhé m bodd soustavy prvé, a sply-
nouli dva sdruZené body téchto soustav v bod jediny, nazyva se
bod takovy samodruZnym. Jsou-li dvé soustavy prostorové ve
sdruZenosti (m, »), a piislusf-li kaZidé prfmce soustavy prvé
a druhé kiivka stupné n'-tého resp. m’-tého, jest ve zminénych
soustavach (m - n -+ m’ 4 n’) bodit samodruznych. Dvé sou-
mistné soustavy rovinné, které ve sdruZenosti (m, =) se nalézajf
tak, Ze kazd4d pffmka obsahuje « dvojin bodl sdruZenych, majf
(m 4 n + @) bodd samodruznych. Ve dvou soumistnych a spolu
kvadraticky sdruZenych soustavdch vyskytuji se 4 body samo-
druZné. Dvé soumistné soustavy projektivné maji vibec tfi body
samodruzné, a jsou-li soustavy tyto podobnymi, jest jeden jejich
realny samodruzny bod v koneénu, a druhé dva nalézaji se
v nekonecnu v imagindrnych bodech kruhovych. Je-li sdruZenost
dvou soustav bodovych leZicich na pt. v téZe kuZeloseCce nebo
pifmce (m, n) znand, jest v soustavdch téch (m -+ n) bodd sa-
modruznych. Pro m —=n =1 obdrZime sdruZenost projektivnou,
a tedy dva body samodruzné.

34. Bod singuldrni viz body zvlaStni.

(Dokontent.)

Problém z geometrické pravdépodobnosti.

Napsal
Augustin Panek.

K danému kruhu vedme % libovolné tetny; jak velikd jest
pravdépodobnost, %e bude onen kruh vepsdn v trojihelntk, tém:
tetnami zptisobeny.

Dejme tomu, Ze na daném kruhu sttedu O jsou dotyéné

body A, B, C. Budtez body A, B kdekoliv, nemiiZe arc AB byti
véts{ polokruhu. Vedme z bodd téch praméry AA’, BB’ i po-
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