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Dle toho lze i jiné relace transcendenty ¥ ustanoviti a
tedy i soucet Yad a tudiZ i tvary integrdld logarithmickych.*)
Hill**) pojedndva o transcendenté A (), - kterou Landen podal
a Legendret) dokdzal a kterd souvisi s funke{ ¢, rovnici
< A@)=—v,(1—2).

Jako pro elliptické integrdly a pro funkci gamma sestrojil
tabulky Legendre ve svém ,,Traité de fonctions elliptiques®,
Kramp ve své ,Analyse des réfractions astronomiques® pro trans-

[c )

cendentu f e dt a Soldner pro sviij integralni logarithmus,
podobné sestavil Hill pro transcendentu A (z) hodnoty.

0 pritaznosti.
(Napsal Dr. F. J. Studnicka.)

K»nejdﬁlezxtéjéim zjevim pifrodnim patif zajisté ukazy,
jichz pticinu predstavuje sila piftaznd, pFitadnost neb attrakee;
jestit sfla tato duS{ viehomfra, ¥dfc vSechny pohyby téles své-
tovych tak sprivné a bezpetné, Ze na tisice let nazpét i ku
pfedu miZeme fise téchto pohybd -zcela uréité pocftati a udé-
vati. Od té doby, co se poznala piitina téchto zjevd, co byly
vyzpytovany zékony, jimiZ se tato sfla T{df, od té doby poéind
se rozvfjeti fysickd astronomie, od té doby ujlma a rozsifuje

se fysxkalnf nézor svéta.

*) Integrdly funuce I [1 4 ¢ (x)] ve spojeni s funkef algebraickou a
. v mezich 0... 1, nazval Legendre ve svém ,Traité de fonct. ellipt.“
Eulerovyms. — Tvary téchto integrald mély by se nyni nazyvati
transcendenty Eulero-Legendrovymi nebot Legendrem obdriely pa-
- tfiéného vyznamu. — TéZ tak zvané fumkce cylindrické nemély by
se nazjvati pouze Besselovymi, pon&vadz Fourier je vynalezl a
Bessel roziffil a tudi% mély by slouti prévem Fouriero-Besselovymi.
#%) Crelle Journal, Bd. 3.
1) Exercices de calc. int.
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Jiz néktefi reéti ucenci jako Anazagoras, Diogenes z Apol-
lonie, Plato, Joannes Philoponos a j. v. méli dosti jasny pojem
o vieobecné pritaznosti; jiz Koprnik vyslovil zcela ziejmé ,gra-
vitatem non aliud esse quam appetentiam quandam naturalem
partibus inditam ... ut in unitam integritatemque suam sese
conferant in formam globi coéuntes; ba jiz Kepler vysvétloval
touto silou odliv a p¥iliv mofe a tusil i zdvislost jeji phsobi-
vosti na étverci vzdalenosti, v ¢emZz Robert Hooke s nim sou-
hlasil: aviak teprv Newton vyméfiil pojem tento presné, vyjddiiv
piftaZnost p, jakouz piisobi bod m na hmotny bod m’ ve vzdile-
nosti d postaveny, vzorcem

__k

l

v 6
kdeZ znat{ & miru p¥itaznosti; neb jako délku nelze nez délkou
méfiti, moznd piitaZnost métiti jen piitaZnostf, p¥i cemZ zvo-
lena za jednicku pritaznost mezi dvéma body hmotou 1 opa-
ttenymi a ve vzddlenosti 1 od sebe poloZenymi, coZ ze vzorce
(1) patrno, uéinfme-li m=m'=1, d=1.

A timto jednoduchym vymérem stala se p¥itaZnost mathe-
matickému baddni ptistupnou, timto vymérem mathematickym
stala se z astronomie fysické mechanika nebes. Jako vypocitd
se snadno, mnoho-li trokd vynese kapitdl v urcité dobé pii
uréitém trodenf, podobné vypoéitd se nynf snadno, kde se octne
v jistém case hmotny bod, vrhne-li se uréitjm smérem do pro-
storu ovlddaného jistym stiedem piitaZnosti.

Ponévadz sfla tato jest tak duleZitou pro pozndni p¥irody
vitbee a nékterych velikolepych zjevdl zvldsf, nutno ji vénovati
pfi vyulovani fysikdlnfm i na stfednich Skoldch pozornost co
moznd nejvéts{; neb co jiného mé pro cely Zivot utkvéti v pa-
méti studujfctho nezZli pozndni viech dalezitéjsich zjevi p¥i-
rodnfch ?

Ptime-li se viak, mnoho-li se v knihdch pro strednf §koly
sepsanjch o tomto predmétu vyklida, znf odpovéd velmi smutng; ;
obsahujet na pt. rozsifen4 fysika, jiz Pisko pro vyi&f gymnasia
a redlné Skoly sepsal a Kiika preloZil, o tomto predmétu jenom
29 tddek (pag. 75.), kteréZ nejsou ani tak stilisovdny, aby
z nich Zik mohl nabyti jasného ponétf o jednom jen z4konu,
ba kteréZ mu i nepravé zdvérky poddvaji.
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Nelze sice uptiti, Ze bez vy$8i mathematiky ned4 se vnik-
nouti dokonale do theorie attrakce a Ze tedy neni moZnd na
stfednich Skoldch ji vSeobecné vyklddati; nelze vSak téz upfiti,
7e nékteré zdkony a to pravé ty nejdilezitéjsi bez vétsich
védomosti, nezli jaké maji Zdci naSich stfednich $kol, mozna
dosti jasné a jednoduSe vyvinouti.

Jiz Baumgartner, Ettingshausen a Kuncek snaZili se bez
upottebeni vy$§i mathematiky provésti mnoho diikazd fysikélnich
a po nich u nds — zahrani¢né spisy nemdme tu na zieteli,
ponévadZ nebyly do §kol uvedeny — pokouseli se i jinf,
aby touto cestou pri§li k cili; nékde se podafil pokus velmi
dobie, jinde jen Spatné, coZ ale nezdviselo vZidy na predmétu,
o némz se jednalo, nybrZ ha spisobu, jakym se s nfm nakli-
dalo.*) Zejmena co se tkne diikazu zdkona fundamentdlniho
z nauky o piitaZnosti, jejZ Newton prvni provedl v klassickém
spisu svém ,,Philosophiae naturalis principia mathematica*
(Prop. LXXIII. cor. 2), nelze nazvati dosavadni proveden{ Sfast-
nym; jest prili§ dlouhé a umélé, coz po Kunckovi uznali vSichni
tim, Ze ho vynechali ve spisech S§kolnfch a nahradili kratkym
rozumovénim, kteréz na pf. u Kliky resp. Piska dosti neSfastné
dopadlo; jen Lang ve své dikladné, a¢ suchopirné psané knize
»Einleitung in die theoretische Physik* se ho je$té (pag. 92)
pridrZel.

Podlé spisobu, jakym se u nds $kolni knihy sepisujf a do
§kol zavadéji, nelze ocekavati, Ze se nim dostane brzy di-
kladnéjsi Skolni fysiky, zejména pro vySsi tiidy stfednich Skol,
proceZ upozoriiujeme tuto aspon ctenaie téchto listd na velmi
jednoduché a pii tom p¥esné dikazy, jaké o nékterjch pouc-
kéch sem piipadajicich vedeny jsou ve spisu Thomsona a Taita,
0 némZ jsme v piedeflém seSitu podali zprivu; snad si jich
poviimne a jich i pouZije budouci spisovatel ceské fysiky!

Jednaf se tu o piftaznost kulové plochy hmotné na bod
hmotny kde koli poloZeny. Aby tu zdkony pifslusné jednodu-
chymi prostiedky oddvodnil, vyklddd spisovatel napied nékteré
geometrické vyméry a poudky tém, kdoz by jich snad neznali,
a sice tyto:

#) Srovnej: ,O duchu mathematickém. Casop. pro pgptov. math. a fys.
R. IL pag. 64.
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1. Pohybuje-li se ptimka v prostoru podél dané krivky
néjaké tak, Ze stdle prochdzi danym bodem, jest stopa jeji
v prostoru plochou kuzelovou neb kritce kuZelem; dany bod
tento jest pak vrcholem kuZele.

" 2. Jeli kiivka, podlé nfZ se ptimka pohybuje, jednoduse
uzavienou, povstivd kuZel dplny, kteryZ se patrné sklidd ze
dvou ploch proti sobé leZicich a vrcholem spojenjch. Protne-
me-li tedy takovjto kuZel plochou kulovou, jejiz stted leif
v jeho vrcholi, obdrifme co prisek dvé shodné- kiivky uzaviené;
ploské obsahy takovychto ktivek rozliénymi koulemi vykrojenych
maji se k sobé jako Ctverce poloméru pfislusnych kouli.

8. Pomér ploského obsahu takové kuZelem néjakym na
kouli vykrojené plochy p k ctverci pifslu$ného poloméru » jme-
nuje se tu whlem kuZelovym (Kegelecke); jest tedy

— P .
= @
dvé protilehlé Gplné kuZelové plochy majf tudiZ spolefny ihel
kuZelovy w.

4. Soulet vSech kolem daného bodu leZfcfch dhli kuZelo-

vjch jest tudfZ 4z; neb ze vzorce (2) jde
Zp__ 4nr?

jelikoZ Zp znalf povrch koule. A ponévadZ Gplnému kuZeli
odpovidajf dva shodné vykrojky, bude soucet kuZelovych tuhld
viech tplnych kuZeld 2.

5. Vedeme-li vrcholem tplného kuZele rovinu tak, Ze jej
protne, obdrifme co priisek dvé pifmky; a jestli uhel, jejz tyto
pifmky pfi jakémkoli poloZeni roviny uzaviraji, nesmirné neb
nekonecné maly, sluje kuZel ten elementdrnim.

6. Koule, jejiz stfed leZi na vrcholi elementirnfho kuzele,
protind jeho plochu v pravém dihlu neb orthogondlné; totéz
plati i o libovolné ploSe, dotyka-li se koule tu, kde protind
kuZel. Kaidy jiny tez jest 3ikmy; Ghel pak, jejZ uzavird Yez

YV,

orthogondln{ s fezem Sikmym, méf{ $ikmost tohoto Yezu.
7. Plosky obsah pravoihlého fezu p kuZele elementirniho
moznd povaZovati za primét fezu Sikmého g, z éehoZ jde
p=gqcose,
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znadi-li tu e Sikmost; a pouZijeme-li vzorce (2), bude koneéné
o r?
= , 4
1= Cosa )
coZ znall, Ze plosky obsah fFezu Sikmého tu obdriime, ndsobi-
me-li kuZelovy tihel Ctvercem prisludného poloméru koule a dé-
lime-l kosinusem Sikmosti.

Znajice tyto geometrické véty, muzZeme ptikrociti k vyse-
tfeni dvou hlavnich zdkond o piitaZnosti platicich.

I

Abychom wuréili pritaznost kulové plochy stejnomérné
hmotou pokryté na hmotny bod uvniti plochy se nachdzejicf,
povaZujme bod ten P (obr. 26.) za vrchol elementirniho kuzele,
kterym vykrojeny na kouli ploSky prifezu 4 B a A’B’, jei
kritce nazveme g a ¢'. Sikmj tento fez kuZele vyjddifme po-
moci vzorce (4)

PA* |, PA»
y =0 )
cos e’ cos o

kdeZ ¢ =3 PAC=PA'C co kuZelovyj iihel vrcholu P a fezu ¢
i bude pritaznost ploSky g a ¢’ na bod P, oznaifme-li ji kritce
p a p’, podle vzorce (1)

=0

Eq:kg 2 )
P42 cos
q
,:Eg_q —fo—2 R
DA™ cos o

pyp=

b4

kdeZ o jest hmota na jednotku plochy pfipadajici, z ¢ehoZ pak
jde na jevo, Ze

p=p';
a jelikoZ obé sily stejné jsouce maji tu smér protivny, bude
vyslédnice 0.

Co platf o tomto elementdrnim kuzeli, platf o kaZdém
jiném, majicim vrchol v bodu I, z CehoZ pozndvime, Ze p#i-
tagnost kmotné kulové plochy na hmotny bod uvnits se nachdzejict
Jjest 0. '

Totéz plati o duté kouli, sklddajic{ se z vrstev stejnomér-
nych hutnostf, lezf-li bod uvniti dutiny.
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II.

Abychom ur¢ili ptitaznost kulové plochy stejnomérné hmo-
tou pokryté na hmotnjy bod mimo plochu lezici, spojme bod
ten P (obr. 27.) se stiedem koule C, pii ¢emZ protne piimka
CP kouli v bodu D; na to vyhledejme na pifmce CP ¢tvrty
bod O tak, aby

CO0:CD=CD:CP, ®)
a povaZujme bod O za vrchol elementirniho kuZele, kterym
vykrojeny na kouli plodky prifezu AB a A‘B‘, jeZ opét na-
zveme ¢ a ¢‘, takie
_ 02 ,_ 0x
1=%0sa’ 4= % ¢osa -

Prftaznost plosky g a ¢’ na bod P bude tedy, pouzijeme-li

difvéjsfho oznadeni,

_koq __kow (042
P="4P" T cosa (A_P !
_koq  kow (04N,

! ’

P'="41P* = osa \A'P.
ze srovnalosti (b) jde vSak na jevo, Ze
A4C0A~CAP, 4C0A4A* ~CA'P

jest tedy, znaéf-li @ polomér koule a d vzdilenost CP,
XAPC=A'PC=aa .

0A _CA _a _C4 _ 04

AP~ CP~ d —CP— 4P’
z CehoZ patrno, dosadime-li tyto hodnoty do vzorch piedchéze-
jicich, Ze i tu

. p=p.

RozloZzime-li pak sfly p a p’ na slozky smérem CP a
kolmo na tento smér plsobfcf, totiz p na PQ a Q R a p’ na
PQ a QR', pozndme, Ze QR a Q R’ co stejné opaénym smérem
pisobfcf sfly se rusf, PQ a PQ se viak co sily stejného sméru
seéftaji; vyslednice bude tedy

v—=2pcosa
aneb pouZijeme-li pfedeslych rovnic
a2

v=2kom—d—2 .
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Vedeme-li tedy bodem O vSechny mozné elementdrn{ ku-
Zele, vycerpame tim celou plochu kulovou, Z @ tu bude podlé
predeslého 2z, Zv pak pritaZnosti celé kulové plochy V, takze
z posledniho vzorce povstane

2
Zo=V=4kno %
aneb povadzime-li, Ze tu jest dwoa® =DM,
M
V:kT , (6)

kdeZ M znaéi hmotu celé plochy kulové.

Ze vzorce (6) jde na jevo, Ze pritainost hmotné plochy
kulové na hmotny bod mimo ni postaveny jest tak velikd jako
kdyby celd hmota této koule byla v jediny bod sest¥edéna a do
stfedu koule postavena.

A ponévadZ hmotnou kouli, pti niZ stejnomérnd hutnost
jednotlivych vrstev se Fidi vzddlenost{ jejich od stiedu, moZnd
povaZovati za soubor hmotnych kulovych ploch, bude i p¥i-
taznost na bod mimo kouli postaveny tak velkd, jako kdyby
celd hmota koule byla v jediny bod sestiedéna a do stiedu
koule postavena.

IIL

Abychom uréili piftaznost kulové plochy stejnomérné hmotou
pokryté na velmi malou ploSku neb prvek plo§ny ¢ v poloze P
(obr. 28.) na kouli se nachazejici, povazujme P za vrchol elemen-
tarntho kuzele, ktery vykroji na kouli plosku ¢ priiezu 4 B,
k niZ patii kuZelovy thel @; plocha tohoto Fezu bude podié
vzorce (4)
ﬂz
cosa ”

Ponévadz ploSce ¢ odpovidd hmota ¢ o, bude ptitaZnost p
plosky ¢ na ploSku ¢ podlé vzorce (1)

;0200 _ 000

=0

p= PAZ ~ cosa
a slozka smérem C P plsobici bude tedy
v=Fko’cw.

Vedeme-li ku kouli bodem P te¢nou rovinu, budou elemen-
tarni kuZele vesmés na jedné strané jeji leZeti, Z e bude tudiz
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2m, tak Ze piitaZnost celé koule na ploiku ¢ podlé toho jest

V=2xko%c. ' )
Kdybychom ve vzorci (6) poloZili d = a, obd1zeh bychom .
Vo=4nkeo a tudiZ V=",V,00, (8)

z &ehoZ jde na jevo, Ze pFitasnost kulové plochy stejnomérné
hmotou pokryté na prvek jejiho povrchu jest o polovicku mensi
nelli pFitainost na bod nekoneiné blizko nad povrchem ledici,
v némé soustiedéna jest hmota prokw jmenovaného.

Stred hmotné kulové plochy i koule z vrstev stejnomér-
nych hutnosti se sklddajici jest tudiz stredem pritaZnosti a
koule- tudfZ télesem centrobarickym.

O dal§fch vysledeich z téchto zakonﬁ plynoucuh netreba
tuto se zmifovati.

Barometrické méfeni vysky.
(Pod4vé dr. Fr. Helear.)

Uéelem téchto ¥4dkd jest vyvinouti jednoduse a zéroveh
pfesné vzorec, jenZ k barometrickému méfenf vysky obyclejné
slouzf & v knihdch Skolnich také s vice méné jasnym vykla-
dem se uvadi.

~ Pokl4dajfce’ viechny vrstvy vzduchové za stejnd oteplené
a opirajfce se o zdkon, Ze expanse vzduchu do vy3e geometricky
ubyvé, jestlize vySe této arithmeticky pfibjvd, nabudeme zni-
mym spisobem pro absolutni ') vysku H vyrazu

H= oo (log B,._-— log B,) ,

v némzZ znaél A vySku vodorovné vrstvy vzduchové, B, vysku

‘) Vyska n&jaké vrstvy vzduchové nad _]mou slove relativnd, nad hla-
dmou moiskou absolutni. _



		webmaster@dml.cz
	2012-05-14T16:00:42+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




