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sbranches de la géométrie, notamment de la géométrie de Paffinité
et de la similitude; il faut épurer la vraie géométrie projective
des considérations de ces géométries spéciales. La géométrie
projective scientifique doit étre fondée sur un systéme de notions
.et de théorémes fondamentaux; un choix modéré introduit comme
€léments fondamentaux le point, la droite et le plan, comme re-
lation fondamentale leur incidence; des trois groupes de postulats
Je premier concerne [incidence des éléments fondamentaux, le
.deuxiéme I'arrangement des éléments dans les figures fondamentales
.4 une dimension, le troisiéme la continuité de ces figures. De
toutes les définitions de I'homographie il faut considérer comme
‘Ja plus convenable celle par laquelle ’homographie a une dimension
est.introduite comme le produit d’'un nombre fini d’homologies.
Une place large et importante occupent, dans la géométrie pro-
jective moderne, les considérations polydimensionales. On peut
faire la géométrie projective par la méthode constructive ou bien
-par la méthode analytique; celle-1a se préte mieux aux considérations
€lémentaires, celle-ci aux figures plus compliquées, mais c’est la
.eombinaison des deux méthodes qui est la plus convenable. Il faut,
bien entendu, introduire les-coordonnées de la géométrie progectlve
.analytique sans des notions métriques. _

Elekiromagnetické viny na dielektrickém dratu,
Frant. Zadviska.

Ze i na dielektrickych dratech se mohou $ifiti elektromagnetické
viny, ukdzali Hondros a Deby e?) integraci Maxwellovych rovnic
pro tento pfipad. Tyto viny se ovS8em zna¢né€ li§i od vin postu-
_pujicich po vodivych drdtech; Hondros a Debye nalezli, Ze vznikaji
jen tehdy, kdyZ kmitovd perioda nepfesahuje urlité meze .zdvislé
na dielektrické konstanté latky a na polomé&ru drédtu, déle, Ze vina
.odpovidajici nejvétsi moZné period€ §ifi se po dradtu s rychlosti
svétla ve vakuu a elektrické silokfivky stoji tém&f kolmo k povrchu
drdtu, S klesajici periodou klesd i rychlost t&chto vin velmi rychle,
souCasn& sldbne pole vné& dratu, koncentrujic se do jeho vnitiku.
Pri tom v3ak vystupuji postupné nové a nové viny, jeZ se chovaji
podobné jako vina prvni; jich rychlost je spofdtku rovna rychlosti
svétla ve vakuu, pak klesd a pole jim odpovidajici sldbne. Experi-
mentdln€ dokdzal vznik elektromagnetickych vin na dielektrickych
drétech (sklenZné trubice napln&né vodou, methylalkoholem, nebo
acetonem) Zahn.?) V celku potvrzuji jeho mé&feni vysledky teorie;
pozorované odchylky dajf se asi vyloZiti tim, Ze n&které zjednodu-

1 D. Hondros a P. Debye, Ann. d. Phys. 32, 465. 1910. .
®) H. Zahn, Phys. Z$. 16, 414, 1915. Podle praci Riitera a Schrievera.
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$ujici pfedpoklady teorie (ldtka dokonale isolujici a bez absorpce,
nekone&né dlouhy drit atd.) ve skuteCnosti pfesn€ spiniti se nedaji.

V dal§im chci feSiti otdzku elektromagnetickych vin na di-
elektrickém drdtu pro pfipad, Ze drdt je obklopen souosym vélcem
vodivym tak, Ze mdme celkem dv& dielektrika; jedno vyplfiuje
vdlec (drat) o poloméru a, druhé vypliiuje prostor mezj timto dratem
a vodivym valcem, jehoZ polomér oznalime b. Spojime-li jeden
pol oscillditoru s vodivym vdlcem, druhy s rozhranim mezi ob&ma
dielektriky, vznikne uvnitf silné pole elektromagnetické, jehoZ
vlastnosti nyni vy3etfime.

Jde.tu o integraci Maxwellovych rovnic pro isolujici dielektrika
se zfetelem k uritym podminkdm, jeZ musi byti splnény v rozhranich.
Ve vdlcovych souradnicich r, ¢, z tyto rovnice znégji:

edE, _10H. aH,

c ot r dp 32

EbEwuaHr _sz

c At 0z dr

edE, 1y 10H,

c_’a'f_'rﬁa_r(’ Hy) ryy

waH, _13E:.  ?E,

c 3yt  r a«,v+ 2

mHy 3Er |\ E

otz + dr

wdIH, 1 d 10E,

c oAt ror(’E"))—!_r D
K nim pfistupuji rovnice kontinuity :

1o(rEy) _{_l 0Ey (E: _

roor Y

12 (rHy) | 10H, | 0H. _

rooaor +r a«p+®z =0.

Pii tom ¢ je dielektrickd konstanta, u permeabilita litky, c rychlost
svétla ve vakuu. Predpokldddme, Ze pole je symetrické kol osy
vélch, takZe nic nezdvisi na 9. Rovnice rozpadnou se pak na dvé
skupiny na sob& nezdvislé; jedna obsahuje slozky E. E, a H,, -
- druhd H, H, a K, Prvai odpovidd t. zv. vIn& elektrické, druhd
vin€ magnetické; experimentaln& se dd realisovati jen vina prvni.
Rovnice ji pFislusici zn&ji - '

, edE, _ 3H,

c at 2
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£ 19
£oE:_ 1 O 1
c at r M(rH(,)) 1y
wdH, JE.
c ot~ ar’
rovnice kontinuity je pak _
1d(rE;) | 3E. 1
_ roar + 32 =0 (1
Z nich plyne pro E. diferencidlni rovnice tvaru
wedrE;  0E: 13 (0E: 2
Yy ar(r ar,)' 2

Ponévad? ndm jde o feSeni, jeZ ddvd postupné viny, poloZime
E,— Reilot—82),

kdeZ R pokldddme za funkci jen 7. w budiZ redlné; znamend to,

Ze viny nejsou asové& tlumené; jich petioda 7, kterou pokldddme

za danou, souvisi s w vztahem w = 2x/v. 8 mitZe byti obecné
komplexni.

Dosadime nyni do rovnice (2) a poloZime

‘%; w?=qa? a?—p32=q?; (3)
obdrZime tak pro R rovnici :
1 d/dR\ .,

To je rovnice Besselova; obecny jeji integral je

‘ R=AJ(q) +BN(gr),
kdeZ /a N jsou Besselovy funkce nultého fddu, prvniho a druhého
druhu,®) A a B jsou integracni konstanty. Je tedy

E.={AJ(gr)+BN(qr)}e'©'—¢2.
Abychom stanovili E,, vyloutime z druhé a tfeti rovnice (1) Hy;

obdrZime euda*E, _NE, +62EZ
¢t 3t T a2 dzar
a poloZime-li E,= Qeifot—82)

kdeZ Q zdvisi zase jen na r, mdme
: ., dR
”“IZQ:"‘H@H”_,
- takZe ' Q=§{A J@r)+BN (gr) }. '

‘ %) UZivdm oznadeni zavedeného v Jahnke-Emde: Funktionentafeln,
pag. 90.-a nésl,
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kdeZ oznaleno
NV | djgn _ .,
J)=gp atdy —r=4q)qr)

Je pak E,-=%{AJ’(qr)+B N' (g r)}e"(wf—ﬂz)

a podobné& stanovime
.WE
== — —

Hy = qc{Af'(qr)-FB N’(qf)}e"“”“”’

Pro vnitfai dielektrikum, kde je 0= r= g, se tyto vyrazy zjed-
nodudi. Pro r=0 stdvd se totiZ Besselova funkce druhého druhu
N (g r) nekonelné& velikou; aby tedy feSeni Maxwellovych rovnic
bylo kone¢né v celém vnitinim vdlci, musi B=0. Oznatime-li pak
veli¢iny vztahujici se na toto prostfedi indexem 1, mdme

E.=A,J(g. 1) el@t=¢2)
E.r =“lqﬁA1.]/ (g.r)eitwt=02
1

e , ;
A r el ((:)t—-ﬂz)
cq 1J (g:7) .

V druhém dielektriku je a<r =< b, zde tedy feSeni miiZe obsahovati
ob& Besselovy funkce. Oznalime toto prostfedi indexem 2 a je

Ezz:f{Azf(% r)+B,;N(g,r)}ei@t-62
Evm 4] @0 + BN @ r)}efwf—rw

HI(P :—i

Hw:_iagf:z{ Ay J (g2 1)+ B: N' (g, r)}ei(wt—ﬁz)
2 : .

Podminky v rozhrani vyZaduji, aby v rozhrani mezi ob&ma
dielektriky byly spojité tangen&ni slozky elektrické a magnetické
sily; na povrchu vnéjiho valce, o némZ pro jednoduchost pfed-
pokldddme, Ze je z ldtky nekone&n& dobfe vodivé, musi tangen&ni
slozka elektrické sily rovnati se nule. Je tedy pro r=a

E :=E,, a Hyp = Hyy,
apror==bd E;; = 0.
To vede k rovnicim
A, J(q,0) = A, ] (g,a)-+ B; N(q,a)
A J (g, 0)2_% A.J (g a)"f"%Bz N' (g, a)

0=A2!§qz b) + BzN(42 b). -

&

UA
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Koeficienty A,, A, a B, vyloutime a obdrZime
' J (g, a) J(g: a) N(g,a)

? & & 4 & ap
| — a) = a N (g, a
;quj(q‘ ) qz_] a0 (qzl )
o J (@6  Nig.b)
z CehoZ plyne po jednoduché tpravé

& J (@) __&)(qa)N(g0) — N (9. 0) ] (g: b) (4)
¢.J(q.a)  q:J(q:a)N(q. b) — N (g, a) J(g. )

Pfitom je podle druhé rovnice (3)

&, U
=y - ="t 0l — (5)
kdeZ —vg u _MVEJ
1 ctT

zaali 2n-ndsobnou pFevratnou hodnotu volné vinové délky pii-
sludici kmitim periody 7z v prostfedi prvnim. Jsou to viny, jeZ se
v ném vytvofi, prostird-li se prostfedi na v3echny strany do ne-

konetna; jich rychlost je pak c/Ve u,. Podobn& je

g% == % — 32, ‘ (51)’

@, znadi zase 2m-ndsobnou pievratnou hodnotu volné vinové délky
pfisludici kmitim téZe periody = v prostfedi druhém. Je

Qo = @ vel = nav
& U

n je index lomu vnitiniho dlelektrlka vzhledem k vné&j§imu. Z rovnic
(5) a (5') plyne
- ¢ —gh=ay— ot = o, (1), ©)

ReZenim rovnic (4) a (6) stanovime ¢, a g, a z rovnice (5)
nebo (5') moZno pak vypolist: 3 pfislusici k dané hodnot& «,, nebo e,.
PonévadZ vodivost obou prostfedi, v nichZ viny postupuji, rovnd
se nule, a cely systém je uzavien vélcem z dokonalého vodite,

.nemiZe se elektromagnetickd energie vin ztrdceti ani proménou

v Joule-ovo teplo, ani vyzafovdnim do nekonefna; viny postupuji
ve sméru osy vdlch bez utlumu a § je redlné. Rovnd se pak
2n-ndsobné prevratné hodnot& skute¥né vinové délky. Ponévadz
i @ a a, jsou &isla redlnd, plyne z rovnic (5) a (5), Ze ¢, a g,
]sou bud reélnd, nebo ryze lmaginérm jina feSeni nemaji fysikdlniho
vyznamu. Pro zlednoduéeni poloZime

g.a=x q:a=), '
ddle budiz b/a=1=3; je vidy 4 > 1. Je pak, uvdzime-li jeSt, Ze
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permeability obou prostfedi se rovnaji velmi pfiblizné& jedné a tedy-

n2 = 81/821
1/®_ 1 JONE)—NGJEy) (7)
x J(x) ny /) NEy)— NG J(@y)
a yr—xt=a2a? (n2—1). 7'y
.Z t&hto rovnic tfeba vypolisti x a y. Pf tom x miZe na-
byvati jen hodnot redlnych, nebo ryze imagindrnich; stejné y..
Rovnice (7) a (7') daji se fediti celkem jednoduSe metodou grafickou;
tplné feSeni je -vSak dosti ob3irné vzhledem k velkému pocun
moznych pfipadi a bude provedeno i $ diskusi pole v pojedrnani.
ndsledujicim.

*

Les ondes électromagnétliques sur un fil diélectrique..
(Extrait de Particle précédent.)

Hondros et Debye ont fait voir que les ondes électromagné--
tiques peuvent se propager aussi le long des fils diélectriques:
les propriétés de ces ondes différent, bien entendu, de beaucoup-
de celles des ondes électromagnétiques sur les fils conducteurs.
Les résultats de la théorie on été vénfiés par les. expériences de Zabhn..

Dans le travail actuel j’étudie les ondes électromagnétiqes qui
se produisent sur un cylindre diélectrique au rayon @, quand celui-ci’
est entouré d’'un cylindre coaxial conducteur, au rayon b = Ja.
Le champ engendré de cette facon peut étre bien plus intense que
celui engendré par un fil unique.

Si l'on suppose que les vibrations ne sont pas amorties et
que le champ est symétrique par rapport a l'axe du cylindre, on
obtient, par Pintégration des équations de Maxwell, les équations-
(7) et (7"), on

=qa=aVo'—f, y=ga=aVa—p"
’ 2

2n ——
g, — — ) Ay =—= — V&, U,
1 C,EV1["'1’ 2 P o Uo

7 est la période de-la vibration, & et u, sont la constante diélec-
trique et la perméabilité du milieu du fil, &, u, les mémes constantes-

pour le milieu environnant, n? :i—‘, et /et N désignent des fonc-
.2

tions de Bessel de lordre zéro. Enfin 8 est la valeur réci-
proque de la longeur d’ onde multipliée par 2. Comme il n’y a pas
d’amortissement ni par la chaleur de Joule ni-par radiation, 8 est
réelle; donc, x et y sont réelles ou purement imaginaires. La ré-
solution des équations (7) et (7°) et la discussion du champ seront
données dans un article - ultérieur.



		webmaster@dml.cz
	2012-05-15T18:40:01+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




