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point double correspondent, sur K, les points circulaires, on voit
facilement que les points d'inflexion de C correspondent a trois
points 7, qui sont, sur K, les sommets d’'un triangle isoscéle. Aux
points d’intersection de C avec une courbe du n-iéme ordre cor-
respondent 3n points sur K, dont les distances, mésurées sur le
-cercle, d’'un point /, ont la somme toujours égale & un multiple de
fa longueur de la circonférence. On est conduit, par 13, a une série
de problémes. Si, p. ex.,, ¢ est la distance angulaire du point /i de
Pimage d’un point arbitraire, celle de I'image du point tangentiel -
est —2¢, du second point tangentiel 4¢ etc., de. I'nitme (—2)*¢.
+Si ce dernier coincide avec le premier, on obtient I'image d’un po-
ygone inscrit, et circonscrit en méme temps i la courbe C. Pour que
cela arrive, il faut que ¢ -4 2k n = (—2)"¢ [k entier], ou bien
2km .

(=2 —1

C'est ainsi, p.ex., que les arcs de —40°, —80°, —160° déterminent
tes sommets d’un triangle ayant la propriét¢ demandée, etc.

(]):

Prirozené rovnice ktivky trojndsobné zakiivené
v prostoru ¢tyrrozmérném.
Napsal Dr. Jos. Zdirsky.

: 1. UvaZujme ve &tyrrozmérném (EuklidovE) prostoru £, libo-
volnou kfivku. B&Zny bod R na kfivce stanoven jest vektorem OR =r.
Oskulalni rovina v bodé R a daldi bod kfivky urluji tfirozmérny
prostor, jehoZ limitni polohu £, nazvu ,prostor oskulac¢ni“. Kolmice
k oskulaénimu prostoru nazyvd se ,trinormdla“. Znadi-li t, u, v, w
vektorové jednotky tefny, hlavni normdly, binormdly a trinormdly
a oznalime-1i derivace dle oblouku s kfivky akcentem, dostaneme
pro zakladni &tyrhran formule analogické formulim Frenetovym

VRS R UL VR SORTIE BRI
i_(lpu'u_ (pt ,[vr D—';u+(u<w,w——d;.v (1)
Rovnicemi 1 1 1'_

E—a,."i,———ﬁ’ E_;’ (2)

kde @, B, v jsou zndmé, funkce oblouku jest kfivka, aZ na svoji
polohu, uplné definovdna a zoveme je proto ,pFirozené rovnice
KkFivky“.

Abychom to dokdzali, uvaZujme dv& E4ry, které vyhovuji rov-
nicim (2). Zdkladni Ctyrhran f,, u,, v, w, prvni kfivky v bod& R,
(OR, = t,) a zdkladni Ctyrhran t,, ¥, D,, W, v pfisiuiném bod¥ R,
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(OR, =1,) druhé kfivky li§i se jen polohou, profeZ miuZeme psiti
tb=3§t , =98y, 0“5”1:“’2 Sw, (a)

kde § znati linedrnou formu (tensor), kterd zprostfedkuje pfemi-
sténi Ctyrhranu t,, u;, v,, w, do polohy {,, u,, v,, w;. Derivovi-
nim dle spoleného oblouku obou €ar plyne z prvni rovnice

2:ft1+i§t1

Cili vzhledem k formulim (1, 2)

eu,=§'t +afu
t. j. vzhledem ke druhé z rovnic (a)
§t,=2o.
Podobn& dostaneme z ostatnich rovnic (a): §'u,=46, §'v,=46,
3m1_9 a jezto forma §’ Vylel pro Ctyfi vzdjemné kolmé vektory,

musi vymizeti identicky, t. j. § = const. Dle toho miZeme prvni
ktivku umistiti tak, aby

tt=t, x,L=u, v,=rv, wW,=w,.

Zndsobime-li prvni z téchto rovnic obloukovym elementem (ktery
jest pro ob& kfivky stejn& veliky), dostaneme

de,=dr, tj r,=1 -+ a

Konstantni vektor a pfedstavuje translaci a ob& uvaZované Cary
1i§i se tedy jen polohou, &imZ Zidany dfikaz proveden.

2. Piejdu nyni k integraci pfirozenych rovnic (2). Danym
vektorem a - 7/.b délky nullové (a, b jsou vektorové jednotky
vzajemné.kolmé) jest moZno proloZiti jedinou rovinu, ktera protind
v ptimce souCasné rovinu (t, u) a rovinu (v, w). Jednotky

cos ¢.t-F-sin pu, cos yv -+ siny.w

priiseCnic stoji na sob& kolmo, takZe lze psdti

cos p.t~sing.u-7 (cosyp v sinyw)=e(a--ib) (L)
kde ¢, ¥, & jsou dosud neurlené funkce oblouku s. Derwovénim
ziskdme vzhledem k (1, 2) :
(—sin pt4cosp.u). ¢ 4i(—sinypo-cosypw) .y +
+acosp .u — sing (et 4+ Bv)+icosy (Bu-+t yw) —

: —isiny.y.o=¢ (a4i.b).

Koeficienty poslednich dvou rovnic musi byti um&rné, procez

— ¢'.sin ¢ — asing ¢ .cos p-+tacos p-}-iffcos ey
‘ cos ¢ - sin @ '_'
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_—-z siny.y'—f.sinp—iysiny zcgsap.w'—l—iycosw_e_’
: i cos @ i sin ¥ &

Z t&chto TtyF rovnic jsou jen tfi neodvislé, &tvrtd jest dtisledkem
.ostatnich. Jednoduchym vypoltem ziskame

U

@'+ a=—1i.B cos ¢ cos & . .

W p=—1ifBsing. sinv 8_1.ﬁ.sm«p.coszp}(1[.)

Sedteme-li a odedteme-li prvni dvZ rovnice ziskdme poloZice
pt+9v=0,9py—9p=29

O+ i cos O 4« —{-y_O\(m)
Q —ifcos & +yp—a=

Problém zdvist na integraci téchto rovnic, které zavedenim
.langent poloviénich whli prevésti lze ve tvar rovnic Riccatiho.
Zadme-li @, ¥ dostaneme ¢ z posledni z rovnic (Il.) kvadraturou.
Jsou-li a, b, ¢, d vzdjemn& kolmé jednotky vektorové, bude také

cos ¢, . t+sin @, .u-i (cos e, .v-}sin p, w)=¢ (c+id) (I*)

kde @,, v¥,, & jsou feSeni rovnic (ll.), kterd se od feSeni ¢, ¥, €

1i8i jen tim, Ze integralni konstanty maji jinou, dosud neurlenou
hodnotu. Separovémm redlné a imagindrné &4sti v rovnicich (I, ¥)
plynou celkem &tyfi rovnice vzhledem k t, u v, w linedrné a z nich
fesenim ziskdme t, u, », w Stanovime-li potom integra&ni konstanty
tak, aby vyhovéno bylo podminkdm |t|=|u|=[p|=|w|[=1
o .a podminkam orthogonality téchto vektord, jest problém feSen, nebof

s

——-‘St.-ds.

;rovnice

o

*

‘Les équalions naturelles de la courbe a triple courbure
dans I'espace a quatre dimensions.

(Extrait de Particle précédent.)

‘ Démonstratlon au moyen de P'analyse vectorielle, du théoréme

.qui dit que la courbe, dont il est question, est déterminée, a sa
position prés, par ses équations naturelles. La simplicité de cette
démonstration fait voir les avantages rendus par 'emploi de I'al-
-~ gébre des tenseurs. La résolution des équations naturelles se rédmt
A celle de deux équations de Riccati.
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