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.ap, b, cp,... t&hto stop s ellipsou B promitneme s bodu kp, dia-
metrdlného & bodu b této ellipsy, na teCnu T, do bodili *a,*b,*c, ...
‘Spojnice t&chto bodit s homologickymi body a,b,c,... projektivné
fady P se protinaji, jsouce rovnobéZny v bod€ v, ktery s bodem
.b urluje hlavoi teénu Gy, totoZnou s onou prvou konstrukei docilenou.

3. Z konstrukce obou hlavnich teten G, a G, je zfejmo, Ze
primé&t G’ je rovnob&iny s primétem G2, a tudiZ lze ndrysné
promitajici rovinu né&které z t&chto pfimek pokladati za Fidici rovinu
pfimek jedné soustavy oskulainiho hyperbolického paraboloidu.
Jezto rovina ¢ I X jest fidici rovinou pfimek druhé soustavy této
plochy, jest prisedik ptimek G¢%, a G°, primé&tem phadorysnym
jedné z téchto pfimek H | =x. Vzhledem k tomu budou piéido-
rysné prtiméty vSech hlavnich tefen sestrojenych
v bodech vrcholové pfimky Pcylindroidu prochdzeti
bodem H, (a,H,=b,a’;) a ndrysné priméty jejich budou
Tovnob&Zny s ndrysnym primé&tem G9 svirajice s X,.,
tihel 45°, :

*

Le paraboloide hyperboligue osculateur du cylindroide
’ de Frézier.

(Extrait de Particle précédent,)

Du probléme qui demande de construire ’hyperboloide oscu-
fateur d’'une surface gauche, des géométres éminents se sont occupés:
Ed. Weyr, ] Solin, J. Sobotka,*) A Mannheim et K. Rohn, qui ont
‘résolu ce probleme & fond. La construction donnée dans cet article,
et appliquée au cylindroide "de Frézier, repose sur les principes
de la géométrie cinématique (exposés au VI tome de l'oeuvre de
Tauteur: ,Vybrané stati z deskriptivni geometrie“ p. 224) et résout .
1e probléme d’une maniére simple, qui s’accorde, d’ailleurs, au point
de vue graphique, parfaitement avec la construction de Rohn**)
reposant sur les principes de la géométrie projective.

O dhlu dvou rovin v prostoru &tyrrozmérném.
' Napsal Dr. Lad. Seifert v Brné.

Nazyvejme, jak je zvykem, linedrni prostor trojrozm&rny
obsaZeny ve prostoru &tyrrozmérném prosté prostorem, linedrni
prostor dvourozm&rny-rovinou. Body spole¢né dvéma prostor{im-

%) J. Sobotka: ,Zur Konstruktion der Oskulationshyperboloide wind-
gchiefer Flichen“ (Rapports de la société royale tchéque des sciences, 1893).
»Zur Konstruktion -von Oskulationshyperboloiden an windschiefen Flichen“ "
(1. c. 1903). ,Zur Konstruktion der Oskulationshyperboloide. von Regelfld-

~ «hen® (l. c. 1:07).

**) Rohn-Papperitz: ,Lehrbuch der darstellenden Geometrie“, t. lIL, p. 227.
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-vyplni rovinu, jejich prtiseCnici. Dvé& roviny «, 8 maji spoleny
-jediny bod, nejsou-li obsaZeny v témZ prostoru, a sviraji obecné
.dva rtizné thly. V prvé roviné existuji dvé pfimky a,, a,, v druhé
TovnéZ dvé b, b, takové, Ze prvé ﬂ’v\é jsou projekce orthogondlni

-druhych a naopak a méme 2 ahly a, b,, a; b,, které charakterisuji
-dvojinu rovin. Dv& takové dvojiny jsou identické, maji-li stejné Gihly
a naopak. Otdci-li se a v « kol spoletného bodu O, & v § kol

/\ .
.bodu O, thel a b se mé&ni mezi dvéma hodnotami krajnimi, které

AN
jsou prdvé thly a, b,, a, b,. Tato velmi zajimavd okolnost nema
analogie v geometrii prostoru trojrozm&rného a jest jen mdlo praci,
které se ji dotykaji. MoZno citovati Veronese (Grundziige der
‘Geometrie von mehrerer Dimens.), Schoute (Mehrdim: Geometrie),
de Vries (Zentralprojektion im 4dim. Raume). Methody posled-
niho spisku chci pouZiti, abych fe$il né€které otdzky sem spadajici.

I. Budte OX;°, X0,®, 0X;, OX,>* system &tyr navzdjem
kolmych os soufadnych v prostoru &tyrrozmérném. VSechny relace
-ihlové jsou jak zndmo v uzkém vztahu ku absolutni kouli v ne-
’konenu dané kuZelem

X1+ X® + X2+ X2 = 0. 1)
Uhel dvou piimek, které poloZme poéétkem
a.xx=eat, x=4§1t, Xg=1p;t, X, =0, t,
b... x,=at, x,=f0t = X3=79,1, X, = 0, ¢,
kde a12+ﬂlz+712+§12:11 @? - B2 + 72+ 0,2 =1,

;jest ddn vzorcem
cos V=a, @&+ f fs+ 71 Y2+ 6, 0,. 3)

MoZno jej vyjddriti dvojpomérem, ktery v nekonefnu tvofi
body A%, B> obou pfimek a priiseky jejich spojnice s kouli 1),
zndmou formuli Lagrangeovou

2)

P= log (A® B® J& fr) = —. log A 4)
‘ 2i . 2i -
PouZijme nyni centrdlni projekce. Stfed promitdni bud ¢ (0,0,0, r)
a promitejme na prostor x, = 0. Podobn& jako v obyCejné cen-
tralni projekci uréime pfimku stopou na x, = 0 a tibeZnikem, to jest
stopou rovnob&%ky vedené bodem ¢, rovinu stopou a {(ib&Znici, kterd
je s ni rovnob&%ind, prostor stopni a tb&Znou rovinou.

Koule 1) se promitd kuZelem
Xt 4 X %2 - (X, —r)2=0
X1t X% 4 X2 - 2 =0. 5)

)

do
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Tato imogindrni koule jest obrazem absolutni koule 1). PH
konstrukcxch lze ji nahraditi kouli

x24x24x2—r2=0, 6)
kterou zoveme distanéni kouli (Viz de Vries, Centralprojekt.)

Pfimky smérit (e, 8, ¥, 9); (@, B,, s, d.) maji za (ib&niky body

(2t~ Bt )
61 61

B(_az-r, . ﬂg-r, . 7/2-/")
Jy 0, dy

Dvojpomér jejich s ob&ma priiseky spojnice s 5) jest dvoj-

pomér 4). Jsou-li A, B polarné sdruZené, jsou pfimky kolmé.
' Bud a ubé&Znice roviny, a’ jeji poldru ku 5). Rovina s Gbé&z-
nici a’ sluje ﬂp]né kolmd ku prvé, kde#to rovina, jejiz ubé&z-
nice p sefe a' v jednom bodég, sluje- polokolmd. Bud & tib&Znice
jiné roviny, &' jeji poldra. V cbecném pfipadé existuji dvé pfimky
m, n, které sekou pfimky a, b, a’, b’ v bodech A,, B, A, B,
resp. A,, B,, Ay, By’ a 5) v j,, j1 a fy, Jo. Jsou vidy reéme
a reciproké poldry ku 5). To jsou tibéZnice dvou rovin, které sekou
obé v pfimkach spole®nym bodem O a dvojpoméry (/1 Ji' A, By),
(J; J.' Ay B,) urtuji dhly jejich. Pak-1i ve zvlds§tnim pripadé a, b,
a’, b’ maji polohu hyperboloidickou, existuje nekonetné mnoho
ptimek m, n, které tvofi druhy system hyperboloidu. V systemu
m, n je plochou 5) indukovdna involuce, dvojné elementy jsou
ptimky plochy 5). Rovné&Z tak v systemu (a, b). Pak jest neko-
ne¢né mnoho rovin uvedeného zpiisobu se stejnym dvojpomérem,
a dvojinu danych rovnic zoveme dvojinou o stejnych thlech.
Plocha, kterd obsahuje systemy (ab...) a (mn...) md s 5) spo-
le€ny prostorovy €tyrahelnik.

7y

Budte dany 2 roviny
xX; =0 {x1—ax3+bx4
a{x2_0 B X, = ¢X; + dx, 8)

~ Ubg&znice prvé (OX,™ X,*) jest OX,, poldra jeji X, X,%,
ubéZnice druhé :

X, =axs —br, x,= cxs — dr, 9)

jeji reciproka poldra s
_ retrxd _ —bxy—ar o
N e —ad * = “he — ad <y

Pfimka, kterd sete OX,”, X, X.™, 9) a 9%, jest tvaru
Xo=1Ax,, X=k

B
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a pro 4 dostaneme rovnici
d? + c? — q2 — b2

A= ac F bd A—1=0. - 10)
Tato ddva dvé hodnoty a 2 transversdly vyjma pfipad
ac+bvd=49, d4c—a2b2=0,  11)
kdy «, 8 jsou roviny o rovaych thlech. Pak lze 11) psdti bud
d= —a, =c anebo d=a, c=—0b.

Lze snadno odvoditi rovnici, kterd podaivé prisluSnou hodnotu
dvojpoméru A neb fg ¢. :

Pro x, = 4; . x, (=1, 2) dostdvame pro priiseky s 9) a kouli 5)

. i(bq_gq - V(d — bA)*+ (c — aky)?
! c—ak’ 1A (c — ai) V142
odtud dvojpomér
A —=(ABJ, Jy = @—b0) VI+ 2 —i V(@—bD* + (c+ a)*
1 (a d—l—bC)v Sy T V(d bA): + (¢ + ad):
A 1 ad — be R
algrg="7T—- - fd_b123+§c —j—LaZ;* '2)

Vylou&ime-li 4 z rovnic 10 a 12, dostaneme

tgt 9 — (@' b+ ¢+ d%) tg* ¢ + (ad — b = 0. (13)
Tato rovnice je jinym zpﬂsubem odvozena u Schoute v citova-
ném dile.

Il. Zodpovézme nyni otdzku, jak jsou rozloZeny roviny, které
s danou rovinou sviraji dané dhly. Bud jako v 8) pevnd rovina e,
pohyblivd 8. Pak dle 13) se taZme, co tvofi ub&%nice rovin, pro které

aQ) afbHctdi=tge +ig2g, = k
b) ad —bc ==+ tg o .lgp,= + k

Tyto rovnice definuji zfejm& pfimkové komplexy a spolecné
kongruence patfi hledanym rovindm. VSimnéme si nejprve pod-
minky a). Zavedme pfimkové soufadnice s obvyklym oznatenim?)

14)

g =X — X%°% gs =Xy X3° — Xg.X,°
q = X — X0, G5 = X3 X,° — X; . %°
gs = X3 — X5°, G = Xy - X3°— Xy . X;°
a jest moZno psdti '
% g, B¢ &5 —pr, gf—:—dr,g—“:r(ad—be);
q as 9. gs as

) %) Viz Clebsch: Vorlesungen, neb Zindler: Liniengeometrie 1



142

pak 14¢ zni

Ch _I__q + lh +q6 —_ kx . 032' R ]5):
Md4me tedy komplex kvadratlcky. KuZel bodu P (X1% X% Xx;°)
ma rovnici
L X ?  (x — x0) — Ky (X — X0
—+ (X0 X3 — X3 X,0)2 4 (X3 X,° — X3 . X% 0; 16)-
r ’

stopa jeho na x; = O jest patrn& kruh, ktery Ize snadno sestrojiti.

Misto boddi, pro které rozpad4d kuzel ve 2 roviny (plochu sin-
guldrni), nalezneme, kladouce diskriminant rov. 16) rovny nulle.
Posuneme-li paralleln& osy do vrcholu P, nalezneme pak snadno

2 2 2 2
4 %9 [0+ xi =k (4 x|
Plocha se sklddd ze dvou rovin x, = 4 ri a hyperboloidu rotac.
HE xlz—l"‘xgl’j—' kl (X32+I'2):0, 17)‘
ktery sefe x, = 0 v kruhu
x12‘+‘X9 _—kl X3 —O
a ma imag. vrcholy ¢,, ¢, na OX,* (x, = + ri). Ma tedy s kouli
spole¢ny prostorovy &tyfuhelnik s dlagOnélaml
0X,”, X, X;™°
Pro body obou rovin (x,° x,° % ri) rozpadne se kuZel 16) v x, =+ ri’
a rovinu
2 2 2 2 . ' 2 2
((x1°+ X,°— Kk, r)’(x.,, -+ ri) F 2ri [x, X0 Xp X0 — X0 — x,ﬂ] = 0;:
prasecnice jeji s x; = F ri jest '_
X %0 4 x5 X,° — k,r2= 0. 18)-
Rovmy Xy == ri, Xy = — ri jsou v korrelativnim vztahu. Pfimka,.
kterd je incidentni s korrespondujicimi elementy, patfi komplexu.
- M4dme' tedy docela zvl4stni pfipad komplexu Hirstovaz?) Jsou-li
Ju J» imag. kruhové body v nekopetnu pa X; =0, pozndvdme
dvojné pfimky jeho C, j,, C, /;, Cz_]n C: /e, Ji J»- Body singu--
larni vyplni x,=== ri, a H—o roviny sing:larni se dotknou H= o
a tvofi trsy J;, J,. PHmky singuldrni jsou pfimky obou rovin,.
trstt /;, J, a pfimky kongruence druhého stupné a druhé trldy,.
které se dotknou H.
Viimn&me si nyni podminky b)
ad — bc = + k,.

%) Sturm, Liniengeometrie IIL
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V soufadnicich pfimkovych zni

— ¢ Qo — Q- @5 =t ks . %1
neb s ohledem ku vztahu

- +¢q¢-0+¢9.4=0
s . o= * ky . qy?

a rozpadd na ¢, —=0 a 3‘5 =+ k,.r
'3
Prvd znamend linedrni komplex singuldrnich pfimek rovno-
bé&nych s OX1°°X2°°, druhd linedrni komplexy s osou OX,™.
Pidme ‘je
Xi X0 — X, X0 = Ky 1 (X5 — %) 19)
Piimky, spoletné komplexu 16) a prvému neb druhému 19),
jsou ubéZnice rovin, které s e sviraji dané dva uhly a obé& rovnice
poddvaji snadno pfisludné konstrukce. Mdme tedy dvé kongruence
stupné a tfidy 2, bodem jdou 4 a v roviné lezi také 4 ib&znice.
Vrétime-li se do prostoru &tyrrozmérného, mizeme fici:
Piimkou jdou 4roviny a v prostoru leZi také
4 roviny, které s danou rovinou sviraji dvojinu Ghlu
a, 3 dané velikosti.

- Prvd i druhd kongruence (+ k,) mau spole¢né 4 singuldrni
pfimky C, /., C, ), CJi, Cs ). Bod M na C,/; md v prvém
komplexu kuZel slozeny z w, a roviny pfimkou C,/;, maji tedy
s 19) spol. pouze C, /; atd. Jednd se tedy o kongruenci Hirstovu.

Abychom nasli plochu singuldrni, stanovme podminku dotyku:
kuZele 16) s rovinou 19). Dost'aneme po snadném vypottu

2 2 2 2\
(x1°—{'—x2°) — k (r2+ x3°) (x 04 x,0 ) + ke (r”—}— x3°) =0
odkud s vynechdnim indexu o
XXt = L (r* + X, 20)
X2 X2 = L (r*+ x3?),

ki:j_——lké_z-‘jA%/fg — tg'z (pl, 12 f— k Vkl /_4k2 t 2w9

Obé& kongruence uvaZované tvofi tedy kongru-
enci spole&nych tecen dvou rotalnich hyperboloidfi
20), které s kouli 5) tvofi svazek ploch o prostorovém:
Etyrihelniku x*4x,=0, x4 r2=0.

UvaZujme x;nyni pfipad, kdy se jednd o roviny se stejnymi tihly.
Podminku k,* = 4k, &i

(a4 b4 c*+d?)r— 4(ad — be)2=0

kde [, =
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1ze psati [(a ) (b — c)2J . [(a —d)e (b c)2] -
.a ona je splnéna redlnymi hodnotami pfi
a+d=0, b—c=0 neb a—d=0, b-+c=0. 21)
-Pak rovnice roviny 3 jest v prvém pripadé:
x, = ax; + bx,
X, = bxy + ax,,

X, = bx, + ar
.&i v pfimkovych soufadnicich
B - 9 _ ,
ql r - 07 r qg — 0.

To jest patrn& rotani linedrni kongruence s osou OX; a Sin-
.guldrnimi pfimkami

x2=iix1, X3=:Fl‘l 220)
V druhém pfipadé jsou singuldrni pfimky
X, = +1iXx, X3 = *+ ri. 22b)

Ub&znice rovin, které s danou majf dvojinu rov-
mych tuhld, vyplni 2 linedrni rota&ni kongruence
ptimkové ’

Z 21) plyne pro dany ihel ¢
o) @totota)=at o

Eliminaci @, b z této a rovnice 212 vychdzi

X2 X2 = 1g% @ (X 1Y), 23)

- Ub&%nice rovin, které s a tvofi dvojinu rovin o stejnych

-ihlech @, vyplni plochu 23). Jeden system pfimkovy patfi jedné,

druhy druhé kongruenci 222¢.%) Dvé& plochy 23) k thlim ¢,, @, uréi
kongruenci spoleénych teéen.

PonévadZ pfi pohybu ve smyslu geometrie euklidovské trans-
formuje se plocha 1) a tedy v projekci 5) sama v sebe, pfijdeme
od zvlastniho pfipadu, kde OX,* je ib&Znici, k pfipadu obecnému,
provedeme-li kolineaci, pfi niZ 5) pfijde sama v sebe. Dostaneme
za 23) hyperboloid, ktery mad s kouli spoletné 4 pfimky. Téchto
ploch lze poutziti k FeSeni Cetnych (loh o rovindch.

III. Velmi zajimavé, v3ak obtizné jest feSeni problémil, které
‘jsou analogické problému isogondlnimu v prostoru oby&ejném.4)

3) Sroynej De Vries, 1ec. p. 66—173.
%) Hefler: 1sogonalfldchen, Crelliv ]ournal 112.
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Jedné-li se o geom. m. bodu, z né€hoZ 2 body, bod a rovina, pfimka
a rovina neb 2 roviny se jevi pod danym thlem, mdme tplnou
analogii s prostorem trojrozmérnym, jedna-li se viak o dv& pfimky
jest tomu jinak.

PonévadZ dv& roviny maji obecn& spole¢ny bod a dva riizné
Gihly, netvofi-li dvojinu o rovnych thlech, miZeme se tdzati:
; Daény-li-dvé pfimky a, b,

1. jaké misto vyplni body P, kde (aP), (bP) tvoff dané dva
thly e, 8;

2. jaké misto vyplni P, tvofi-li (aP) (bP) dvojiny o roveych
uhlech;

3. jaké misto vyplni P, tvofi-li (aP), (bP) dvojinu o rovnych
tihlech dané velikosti a.

Dle vykladu podaného lze zodpovédéti uspokojivé otdzku 2.
Zodpovédéni prvé a tfeti ponechdm si na jinou pfileZitost.

Budte A, B ibé&Zniky danych dvou pfimek a. b a jeden system
povrchovych pfimek na kouli (m, n...). Libovolnd pifimka bo-
dem A seCe 2 pfimky systemu m, n a tyto jsou profaty jednou
pfimkou svazku (B). Tim zptisobem jsou si pfifadény projektivné
ptimky svazku (A), (B) a roviny svazki (a), (b). Vytvor je pak
varianta dvojrozmérnd, kterd obsahuje oo! pfimek a jejiZ rovnici
lze ostatné velmi snadno podati.

Volme mimobéZky a, b v prostoru x, =0 a urleme je tov-
nicemi

ajx1~mx2:0 b{x1+mx2=0 24)
| X, =n Xs=—n

Roviny jdouci prvou nebo druhou maji rovnice

{x1—“mx2+171 x, =0 ﬂ{xl‘i‘mxﬂ‘l‘pz x,=0 25)
—n+¢,.x,=0 +n+4¢,.x,=0,
jejich tb&Znice

‘a{xl—me—plr—O b{xl—}—m Xy — py.r=10 26)
—¢.r=20 Xy —(gy.r=20

Na plo3e kulové jsou ddny systemy pfimkové parametry 4, u'
X+ i Xy =24 (X3 + ri), Xy % = p (x3 -+ ri), 27)
atixn=g Gt Untin=—1 x—n.

Pfimka 26%) protind 2 systemu A; vyluéme Xy, X5, Xy, dO-
staneme pro 4

20+ mi) (g +)—2p,. 24— (1—mi) (¢ —i) =0.

Casopis pro péstovani matematiky a fysiky. Roénik LII. 10
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Podobné 26%) dava
2 —mi) (g +)—2p,. A— (14 mi) (¢. — i)=0.

Aby ob¥& znamenaly tytéZ pfimky systemu A, jest'nutno
(A4mid (u+0) _(1—mi) (¢ — 1) _

(I —mi) g+ (A 4-mi) (¢.— 0
neb po upravé gp—m_1+mqg, _ p
g +m— 1—m.q p,
Rovnice tato vyjadfuje podminku, kdy db&Znice 26) a jejich
poldry maji polohu hyperboloidickou, a zdrovefi kollineaci obou

svazkii pfimek 26) neb svazkt rovin 25). VylouCenim veliin
Pi+ G1, P2, @o z rovnic 25) a 28) dostdvdme, piSeme-li m = fg w:

28)

e
X2 + (x, — n cotg 2 w)2 = _n_ l

sin2 w
tg o (x, x, + x, xs)—an:OI 29)

(xe X, — X, X3)+n.tgo.x, =0

To jsou tfi plochy druhého st. variantou jdouci; prva jest
kuZel prvého zpfisobu (dle Veronese), obsahuje oo rovin, které jdou
pfimkou X, X, a sekou OX,* X, v bodech kruhu k. Tento
md stfed x; =0, x, = n cotg 2 w a jde body x, =0, x, = + n,
t.j. sete a, b.

Variantu lIze vytvofiti tfemi projektivnimi svazky prostorii:
1. x,-+mx,= 1 (x, —mx,) o zékl. roving¢ O X, X,
2. x3+n—mx,=4(x;—mx,), » X3=0, X,=ncotg w,
-3 x,+(x3-Fn)m= 4 [x, — (x, —n) m] o zdkl. roviné&
xszd, X, = —nligo.
Posledni dva tvofi kuZel prvy a jest tedy varianta uva¥ovana

vytvor projektivniho svazku 1) a tohoto kuzel, obsahuje co! pfimek,
které spojuji body. kruhu k a pfimky X, X,®.

Bod na kruhu
— n(l — 42 (l—-}—m%)' %, 4mni '0)
Ty P A T 0= A,

bod na ptimce

(1414
=

Xa
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Pfimky a, & a pfimky, které spojuji kruhové body v neko-
ii—~m>_
Y iFm
Kdybychom misto systemu A na kouli vzali system B, pfi-
ideme k druhé variant& kterd je na kuZelu

X3+ (%, + n cotg 2'w)r =

a korrespundence bodéi na tomto kruhu, ktery je v OX;™ X,™
dle 0X,™ symetricky s prvym poloZeny a pfimce X,” X,* je ddna
rovnicemi A 31
X, 144 _n(=a) (4+m) dmnai )

x 1= 2" T rmr A BT T (= mr (1A

O nékterych vlastnostech téchto ploch a vztahu ku problémiim
1) a 3) pojedndm jindy.

necnu obou dtvarfi, patfi variant& (l =0, oo

n2
sinz2 2

*

‘Sur’angle de denx plans dans I’espace a guaitre dimensions.

- (Extrait de Particle précédent.)

Dans ce travail jempleie la projection centrale de P'espace
a quatre dimensions sur Pespace a trois dimensions, analogue
3 celle qu’a donnée H de Vries dans: ,Die Lehre von der Zentral-
-projektion im vierdim. Raume.“ .

I. Soit C (0, 0, O, ) le centre de projection, x,=0 I'espace
operateur. La sphére absolue 1.) se projette sur 5). La droite a est
donnée par sa trace A et I'image A’ du point de linfini, le plan
est donné par la trace a et Iimage a’ de la droite de Pinfini, etc.
L’angle de deux droites a, b est intimement lié au rapport anhar-
monique des quatre points: A’, B, et les intersections de A’ B’
.avec la sphére 5.) (formule de Laguerre).

Deux plans ont, en général, un point O, en commun, etily a
deux angles différents qui caractéri-ent un couple de deux plans; -
il y a, en général, deux transversales m, n qui coupent les droites
a' b’ et leurs polaires réciproques par rapport a la sphére 5). Ces
transversales sont les images des droites de I'infini des deux plans
(Om), (On) dans lesquels se trouvent les deux angles du couple.
Si ces .quatre droites se trouvent sur un hyperboloide & une nappe,
il y a une infinité de ces angles, qui sont tous égaux, et les trans-
versales fournissent un systéme de droites d’un hyperboloide qui
coupe 5.) en quatre droites. Pour les plans donnés par 8.) on trouve
les transversales, les rapports anharmoniques et les angles par
T'équation 13, donnée aussi par M. Schoute (,Mehrdimensionale
‘Geometrie“).
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II. Quel est le lieu des plans qui font avec ¢ un couple aux.
angles donnés ¢, @,? Les droites b’ forment une partie d’un
complexe quadratique et de I'un de deux complexes linéaires. Le
premier a I'équation 15) en coordonnées pliickeriennes. C’est un
cas métrique spécial d’'un complexe de Hirst. Ce complexe et les
deux complexes linéaires ont en commun deux congruences qu’on:
reconnait encore comme des congruences de Hirst. Leurs droites
-sont les tangentes communes de deux hyperboloides de révolution
20). Les b’ des plans qui font avec @ un couple d’angles égaux,
remplissent deux congruences linéaires. Si cet angle a une grandeur
donnée, les b’ sont situées sur ’hyperboloide 23).

Ill. Etant données deux droites a, b dans I'espace a quatre
dimensions, le lieu du point P pour lequel les deux plans (aP),
(b P) font un couple d’angles ég. ux se compose de deux variétés
cubiques 3 deux dimensions. La premiére est donné comme linter-
section des trois su faces 29) et contient ool de drmtes qui joignent

les points du cercle a ceux de la droite X, Xz. de la maniére
indiquée par 30). L’analogue a lieu pour la Seconde équation 31).

Prispévek k pouziti diferencidlnich rovnic
v pojisiné matemalice,
Napsal Dr. E. Schoenbaum.

L.

Cilem této prdce jeét ukdzati, jak lze s vyhodou poufZiti teorie
diferencidlnich rovnic k odvozeni d&leiltych vét v oboru pojistné
matematiky 1)

1. Abychom odvodili diferencidlai rovnici pro hodnotu ne-
pfetrzitého Zivotniho dichodu, vyjdeme z této tivahy:

BudiZ [ (x, f)®) polet osob, které zbyvaji po uplynuti doby ¢
od polatku pozorovdni z pottu I (x, 0) x-letych osob v uzavieném
a homogennim souboru individui, z néhoZ déje se vystupovdai
pouze umirdnim, tedy plsobenim jediné pti¢iny vyluky; budiz ddle

i trokovd mira, vzatd za zdklad vypodth a » = ——, diskontni

1+

1) K literatuFe o pfedmétu poznamendvam, Ze diferenciélni rovnici pre- -
miové reservy odvodil poprvé v r. 1875 dansky astronom Thiele; rovnici
pro obecné hodnoty se zabyvd pojednani Jorgensenovo: Exmge emerkungen
tiber die Thiel:sche D fferentialgleichung der Primienreserve® Jahrb. f. Vers.
‘mat 1914-a A. Loewyho pojednani: ,Zur Theorie und Anwendung der Inten-
- sitdten in der Verslcnerungsmalematlk Sltzgsber d. Hudelberger Akademie
der Wissenschaften 1917,

9 O funkci dvou proménnych [ (x, £) pfedpokladejme, ie ma derivace.
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