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Sur l'application du principe de la projection à la théorie 
des correspondances géométriques, 
(Ext ra i t de Partiel e précédent . ) 

Cette application est fondée sur le théorème suivant: 
Étant donné dans un espace £„àn dimensions une 

variété algébrique W-i à(/z W)dimensions de l'ordre m, 
ayant un point (m — /)-uple, et un espace l inéa i re En-~\ 
(hn~l dimensions), on peut considérer la représenta
tion de la var ié té donnée, qu'on obtient en la proje
tant de son point mult iple sur l'espace En-\, comme 
le résu l ta t d'une t ransformat ion Cremonienne C de 
l 'espace donné. 

Si, maintenant, on connaît un groupe G de transformations 
(Cremoniennes) dans l'espace En reproduisant Vn~\f on en déduit 
un groupe G' = CGC dans l'espace En-\. On peut,' ainsi, étudier, 
en partant des transformations simples — par ex. linéaires — d'un 
espace, des transformations plus compliquées d'un espace à un 
moindre nombre de dimensions. 

Si Vn~\ est, en particulier, une quadrique, et si G est un groupe 
d'homographies reproduisant cette quadrique, on obtient ainsi un 
groupe de transformations quadratiques dans En~\. Plusieurs exem
ples de ces groupes sont donnés. 

On peut appliquer aussi la méthode inverse; l'atrteur arrive 
parla à une proposition concernant la correspodance sur la quin-
tique gauche hyperelliptique. 

O jedné třídě ploch zborcených, 
Eduard Čech. 

í. Diferenciální systém 
ď2y , t v dz , , x ., 1 dp1 

, * + A W I + [ Í W + Í ] I + I I . , - . 
definuje až n a k o l i n e a c e zborcenou plochu II. Je-li totiž 

(1) (1) (2) (2) (3) (3) (4) (4) 

y, z; y, z; y, z; y, z 
(1) (2) (3) (4) 

fundamentální systém řešení systému (1), považujme (y, y, y, y ) 
• ^ ^ , r . , ( I ) ( 2 ) ( 3 ) < 4 > « 

za homogení souřadnice bodu Py a (z, z, z, z ) za homogení 
Souřadnice bodu Pz. Přímka PyPz je pak tvořící přímkou plochy II. 



19 

Oosadíme-li do (1) 
x=m, y =<*(£), + /?(§)£, z = Y®v + ó®G, 

9cde funkce/, «, /?, y, á jsou vázány pouze podmínkou a<5 — /fy =}= o, 
obdržíme nový lineární diferenciální systém, jenž definuje taktéž 
plochu II. Má-H však transformovaný systém podržeti tvar systému 
(1), možno voliti pouze 
<2) x = '±§ + a, y = b% z = ct> 

nebo 
<2bis) x = ±/£ + a, y = 6f, z = crjt 

kde a, b, c jsou numerické. Vzhledem ktomu pravíme, že systém 
(1) je v kanonickém tvaru, určitěji ve f leknodáln ím kano
nickém tvaru.1) Body Py a Pz jsou totiž f leknody tvořící 
přímky plochy II, t. j. každým z nich jde přímka, f leknodální 
tečna, protínající čtyři soumezné tvořící přímky plochy JT.2) Exi
stují ostatně zborcené plochy, pro něž na každé tvořící přímce oba 
fleknody splynou. Nesplynou-li však fleknody na obecné tvořící 
přímce zborcené plochy ÍZ", a není-li TI kvadrika, lze ji vždy de
finovati až na kolineace systémem tvaru (1). 

2. Fleknodální tečna bodem Py jde bodem PQ o souřadnicích3) 

(1) (2) (3) (4) 
Je-li nejprve p1 — o, prvá rovnice (1) ukazuje, že mezi y, yt y, y 
-existují dvě- lineární homogení relace, a tedy místem bodu Py jest 
řídící přímka plochy TI. Naopak, má-li 77 řídící přímku, vy
mizí px nebo p2. Není-li však px = o, položme 

O) • y=P? 2% + píz=*gzX + yA. 
Počtem poněkud zdlouhavým, ale prostým potíží dovodí se z (1) 

\a (3) rovnice 

O) 

v nichž 

<5) 

IIH. 

d2y 
ćĎCä + p\ 

dz , -1-»., 1 dp\~ 
dx + gy+-2dx-Z 

1 
= 0, 

dЧ 
dx°-+ Pt І+C' + ìP+ 1 dpl -« 

2 dx У --o, 

— 1 
= 2 d2Pг 

dx2 -kш+^- -piгP* + 
Pi 
2' 

— 1 

Pг 
—— —. 

1 

Pi 

ЛP 
2\p 

l£)'-'4 
l) Wilczynski, Projective defferential geometry of curves 

and ruled surfaces (v dalším citováno prostě W), str. ,116—117. 
%) Pro důkaz odkazuji čtenáře na IV, kapitola VI. *) W, str. 147—149. 
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Jako rovnice (1) definovaly plochu Ht definují (4) novou zborcenou* 
- i 

plochu II, která jest, jak rovnice (3) ukazují, místem té ^lekno-
dální tečny plochy Hy jež jde bodem Py. Ježto rovnice (4) jsou 
opět ve fleknodálním kanonickém tvaru, jest dle prvé (3) bod Py 

- i 
i na H fleknod.4) 

Není-li p 2 = 0, učiníme podobně 
/orx l n d z I dP* * i U 

(30 z=p*y>Zfo + p*y = -!£y.+ z, 
a obdržíme diferenciální systém 

d?y , x dz , * » , 1 dpt
 l 

(4') 

v němž 

i i 1 

d*г 
dxг 

1 , ' dy , i ^ , 1 \ • , 1 dp2 ^ 

; + P>IЦl + 4)Z+2ІïxУ = 0> 

i 1 

P"-

(5) p2 _ 2 — - - [—) +4p2q-Plp2*+ g • 
1 1/1 -W 1 

i 

Zborcená plocha II definovaná systémem (4') jest místem oné 

fleknodální tečny plochy IT, jež jde bodem Pz. Krátce zveme Ů 
i 

a H f leknodální p lochy zborcené plochy II. 
3. Z rovnice (5) nebo (5') vypočtěrne pu p2, q a porovnejme 

s (5') nebo (5): p ů v o d n í p l o c h a H jest j e d n o u flekno-
—í i . 

d á l n í p l o c h o u p lochy H \ p lochy H*) Odtud vychází, že,, 
počínaje plochou II, lze obecně dovoditi v obou smyslech ne
omezenou řadu zborcených ploch 

q o i 1 2 *? 

(6) . . . , nf n, n} n, n, nt JZ,... 
té vlastnosti, že fleknodální plochy kterékoliv plochy řady jsou 
obě sousední plochy řady. Výjimka nastane, má li některá plochsr 
řady (6) řídící přímfea; ve tvoření řady v příslu|riém smyslu nelze 
pak pokračovati. Bylo by zajímávo nalézti všecky případy, kdjr 
řada (6) zastaví se takto v obou smyslech Jiný úkol, jemuž 
dává podnět řada (6), jest nalézti ty případy, kdy dvě plochy řady 

*) W, str. 153. 
•--.•) W, str. 178. 
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jsou kolineární. Nejjednodušším takovým úkolem chceme se obírati 
v tomto článku: Jest na lézt i takové zborcené p lochy II, 

—i i 
aby fleknodální plochy H a iJTbyly kolineární, při čemž 
mají si odpov ídat i obě f leknodáln í tečny příslušné 
t é ž e tvoř íc í přímce plochy II. Dle odst. 1. je k tomu 
nutné a stačí, aby diferenciální systém (4) přešel v systém (4') 

- í - i . i i 
píšeme-tí za y, z po řadě y, az, kde a je numerické, čili aby bylo 

i —i i —i i —i 

Pí = a plt ap2 =p2f q = q*) 
Dosadíme-li do třetí z těchto podmínek z (5) a (5') vidíme, že je buď 

dlog(p,p2) 
dx 

nebo / n 

dlog(^ f 

= o. 

= 0 

dx 
Snadný počet, jejž pominu, dá pro koeficienty systému (1) v prvém 
případě 
(A) px = aeZx, p2 = be~Xx, q = c, 
kde a, b, c, X jsou konstanty, a ve druhém případě 

(B) A =-9>(x). P. = ^ , • 

1 dг*j> 
— ±^\2j_г£ľ_i !_ 

2<pdx* ' \2<pdx) ' \2) 8 Aby* 
kde a, b jsou konstanty a <p libovolná funkce x. 

4. Uvažujme nejprve (A). Diferenciální rovnice (1) nyní jsou: 
dгy 
dx2 

i X x 

-j-ű e 
dz , 
Ђc+cy + .T e Z = 0. 

(?) dгz 
dxг 

-X: 

Ą-be 
ť dz , ~Лx \ 

e y = :0, 

Položíme--Іi ял — Xk 

<8І x = = . + *, y = e2 n , г = -e^, 

kde k je libovolná konstanta, přejde systém (7) v systém o týchř 
koeficientech. Substituce (8) je však tvaru (2); dle toho, co jsme 
s počátku řekli, zvolíme-li jakkoli k, existuje kolineace, jíž se ne
mění plocha II, kdežto libo/olná její přímka tvořící příslušná hodnotě 

x*=zg přejde v přímku tvořící příslušnou hodnotě x = §-\-:>k9 
Plocha U připouští tedy grupu kolineací o jednom parametru. 

e) V řadě (60 jsou tedy všecky členy lichého (sudého) indexu mezi sebou 
skolineárrií; a podobně kdykoli jsou v řadě dva kolineární členy. 
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Obráceně: Připouští-li zborcená plocha I7, jež má na 
obecné přímce tvořící dva různé fleknody, grupi* 
kolineací o jednom parametru, jsou její f leknodální 
p lochy mezi sebou kolineární. Vskutku buďte (1) diferen
ciální rovnice plochy H ve fleknodálním kanonickém tvaru. Dle 
odst. 1. kolineadm grupy odpovídají transformace tvaru 

x = £ + c , yz=-a(c)% z = P(c}£;9 

neměnící koeficientů systému (1). Tedy 

a tudíž dlogj^^ P i ( x ) p Á x ) t g ( x ) 

jsou konstanty, a vracíme se k rovnicím (A) 
5. Uvažujme nyní rovnice (B). Z (5') máme 

1 1 a 1 1 
{B) * Л - <p{x)'Pî~ aЫf 

1 1 d2<p З/dlogyV fг 1 
q~2ę dx* 4\ dx ) 4 8 

, 1 
' 4bę' 

Iłud vidíme, že jest 1 

£i = a\ Џ = a . 

šak -г- í—) == o je podmínka, aby plocha Л né 

nímu komplexu1): Jsoucí i obě fleknodální plochy z b o r 
cené p lochy Ů kolineární tak, že obě f leknodální 
tečny téže tvoř íc í přímky plochy U si odpovídají,, 
(a nepřipouští-li Hoo- kolineací) náleží jak U, tak obě flek
nodální plochy lineárním komplexům. Že naopak v tomto 

- i i 
případě vskutku fH a H jsou kolineární, je zřejmo: žádaná koli-
tteaee je součin polarity vzhledem ke komplexu, jemuž náleží ITr 

a polarity vzhledem ke komplexu, jemuž náleží JX 
^ 1 • " • -;.. 1 

6. Bucfte Q, Q lin. komplexy, obsahující resp. Uf H. 
.Zobrazme známým způsobem přímky prostoru na body kvadriky 
í | o čtyřech dimensích náležející prostoru S§ o pěti dimensích* 
Bucfte a, a nadroviny, protínající Q v obrazech K, K komplex* 
Q, Q. Obrazem Hv S5 je křivka C ležící na K Průsek kvadriky 
K s oškttiačflím prostorem S& o třech dim. čáry C v kterémkoli 

ђ W,str. 167. 
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jejím bodě P jest obrazem oskulační lineární kongruence plochy 
U, a tedy polární přimte r tohoto Sz vzhledem ke Q protne Q 

i —i 
v obrazech F, F fleknodálnich tečen. Ježto C leži v a, prochází 
r pro každou plochu P na C pólem O nadroviny a vzhledem ku 

. ' i 
Q. Buď P0 průsek r s a čili' Můmět P s O do a. Opisuje-li 

1 1 i i i 
P čáru C, opíše P obraz C fleknodélní plochy II; C leží na /ř, 
a tedy její průmět C0 s O do >a, místo bodu P0, leží na průmětu 
K0 kvadriky K s O do a. Buď Ar kvadrika o dvou dimensích, v níž 

protne Q průsečný prostor p nadrovin a a a. Čtenář snadno nahlédne, 
že K a KQ se navzájem dotýkají ve všech bodech na k. Křivka Ct 

kvadriky K0 je. zřejmá místo pólů oskulačních S3 čáry C vzhledem 
ke K. Tyto S8 samy dotýkají se kvadriky K prostoru a, polární 
ke K0 vzhledem ke K, jel také se dotýká K ve všech bodech na k. 

7. Obráceně: V prostoru a jo čtyřech dimensích buďte dány 
dvě kvadriky o třech dim. K a lK9 bez dvojného bodu dytýkajicí 
se navzájem ve všech bodech společného průseku k s prostorem 
ft o třech dim. Čára C nechť leží na K a její oskulační 5S dotýkají 
se K1)- Proložíme-li kvadrikou K kvadriku Q o čtyřech dimensích, 
bez dvojného bodu, a zobrazíme-Ii přímky prostoru 2 o třech 
dimensích na body kvadriky Q, jest C obrazem zborcené plochy 
II uvažovaného typu. 

8. Jest rozeznávati dva případy, dle toho zda /? se dotýká K 
či ne.2) Nedotýká-li se p kvadriky K% lze v a zavésti takovou 
euklidovskou metriku, aby K a K se jevily jako soustředné nad-
koule. Ježto oskulační Sz čáry C dotýkají se K, totéž platí o osku
lačních S2.

8) Tyto S2 protínají tudíž K ve sh odnýc h kružnicích. 
Čára C jeví, se takto jako čára konstantní kř ivost i 
trojrozměrné nadkoule. 

Dotýká-li se /? kvadriky AT, buď A bod dotyku. Zaveďme v a 
takovou euklidovskou metriku, aby K byla nadkoulí a bod A byl 
v konečnu. Buď T prostor o třech dimensích, rovnoběžný s tečným 
prostorem p nadkoule K v A. Krátký počet, který přenechávám 
Čtenáři, ukáže, že stereografický průmět $A do T systému průsečných 
koulí nadkoule K s tečnými nadrovinami kvadriky JTjest systém 
shodných koulí. Oskulační koule průmětu C čáry C s A do T 
jsou tedy shodné. Čára C j est tedy čára konstantním 
kř ivost i e u k l i d o v s k é h o trojrozměrného prostoru 7V 

' * 
0 Čára C nesmi býti obsažena v ňadro vinném průseku kvadriky K. 
8) Jinak řečeno, dle toho, zda kongruence přímek společných komplexům 

£3 a Q je speciální či ne. 
8) Korelativně: Ježto body C leží na K, tečny C dotýkají se K. 
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Sur une classe de surfaces réglées. 
(Ex t ra i t de l 'article précédent . ) 

je détermine les surfaces réglées II qui jouissent de la pro
priété suivante: l e s d e u x t a n g e n t e s f l e c n o d a l e s de 
M.Wilczynski, appartenant à chaque g é n é r a t r i c e de 17, 
c o r r e s p o n d e n t Tune à l'autre dans une homographie 
fixe. Il y a deux espèces de surfaces II. Les surfaces de la pre
mière dépendent de trois constantes essentielles et admettent un 
groupe continu d'homographies à un paramètre. La seconde espèce, 
qui dépend d' une fonction arbitraire, jouit de la propriété caracté
ristique suivante : La surface II elle-même et les lieux 17, 17 des 
deux tangentes flecnodales de 17 appartiennent à* des complexes 
linéaires. Ces trois complexes font partie d'un faisceau; la congru-
ence linéaire A base de ce faisceau peut être générale ou spé
ciale. Voici comment on peut obtenir les équations d' une surface 
17 de seconde espèce, dans les deux cas. Si A est générale, soient 

*i = <Pi (0> ** = (p2 (0 , x3 = % (t), x4 = (p,(t) 
les coordonnées Cartésiennes d'une courbe Cà courbure constante, 
située sur l'hypersphère 

*i2 + *22 + V + * * 2 + l . = 0. 
Les coordonnées kleinéennes des génératrices de 17 sont: 

MO. MO. MO. MO. i.o. 
Si, au contraire, A est spéciale, soient 

*i = <Pi (t), x2 = cp2 (t), x3 = (pz (t) 

les coordonnées cartésiennes d'une courbe C à courbure constante 
de l'espace ordinaire. Les coordonnées kleinéennes des génératrices 
de 17 sont 

2 9i (t), 2 % (0. 2 % (0, 1 + 9x% + %2 + <M 
/ ( I - <Pi2-<rV-<ry)> 1,0. 

O Laguerrově melhodě 
stanovení rodu eelistvé transcendentY-

Napsal K. Čupr. 

1. Uvažujme řadu <w \ _ - y An 

| «. I < | «2 | < I aZ I < • -• • ' 0 0 A 
Um | an | =. oo, Um | an-an-x | 4= 0> S ~ nechť 

konverguje absolutně. * 
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