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53
O relativnich chybéach ¢isel netplnych.

Sepsal

F. Hoza,
feditel vySsich realnych kol v Hradel Krdlové,

(Dokondeni.) : ’
9. Nejéastéji byvd tdlohou: Z mezné hodnoty chyby relativni
ustanoviti pocet spolehlivijch mist predlodeného é&isla.
o
Vzorcem 4= 2 i0° |
stanovi se takovd prostd hodnota o, kterd zlstdvd vidy veétsf,
neZ relativni chyba predloZeného &isla. JelikoZ vSak e << 10, je té2
o1
4<3 . 101
Dejme tomu, Ze mez relativnf chyby ddna jest ve formé
d=—1_
—b.10""
Potom nutno, aby
1 1
510 <. 107

¢ili

100 << % 107+1,

Je-li tedy
b>a,
Ize udiniti
n=r-1.
Je-li viak
b a,

lze postaviti

n=r.

Odtud dflezité pravidlo:

Je-li mez relativné chyby nedplného &isla ddna zlomkem,
Jeho &itatel jest 1, a jehof jmenmovatel psdn jest jedinou &slict
8 pFipojengmi v pravo nullami, md neiplné &slo tolik spolehli-
vyjch mist, kolik null jest ve jmenovateli, avsak bude o jedno

spolehlivé misto vice, kdyZ prvni ¢islice jmenovatele bude vétsi nez
prvné platnd Gslice predloZeného disla.
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. Y 1
Na pf. 48346, s relativnf chybou mensf neZ TO_OT)’
m4 3 spolehlivd mista, av8ak s relativni chybou mensf nez ——

md 4 spolehlivd mista.

5000’

10. Jsou-li @, 8 meze pro absolutni chyby &fsel a, b, jest
aff -+ be mez pro absolutnf chybu souinu @b, a tudiZ mez
pro relativnf chybu téhoZ soucinu:

aﬂ—l—-ba
_ “ab + b-°

Mez relativni chyby soudinu dvow nedplnyjch &sel rovnd se

souctu meznyjck hodnot pro relativné chyby obou &initeld.
' *Na pk. soucin zkrdcenych éfsel

28426 X 7°086

je spojen s relativnf chybou men3f nez
5 5 1
500000 1 70000 10000

" a obsahuje tudff 4 spolehlivd mista. —
Je-li ¢fslo ¢ spojeno s meznou chybou absolutni p, je

souéin (ab).c spojen s meznou chybou relativni g—}-g —|—zi.
Plati tedy véta pro dva c¢initele odvozend té% pro jakykoli
pocet Ciniteld.

11. Podl %— je spojen, jak znidmo, s meznou chybou ab-

aff -} be
b

solutnf Délime-li tuto podilem % , obdrZ{me mez pro

chybu relativni:

N b2 ‘a—
. Mez pro relativns chybu podélu dvou &sel rovnd se mezi
pro_relativnt chybu soudinu tyjchZ &isel.
o 28'426
Na pf. = 7086
a tudfZ vdeou délenfm 4 spolehhvé mista.

af+-ba b__« ‘.ﬁ :
B f=i+t

g Tuez relativn{ chyby jest jako nahoi'e E 0000,
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12. Nésobfme-li wplné ¢islo &islem neiplnym, bude mez re-
lativaf chyby Cdinitele netdplného spolu meznou hodnotou pro
relativnf chybu souéinu. Nechaf « znaéf prvnf platnou ¢éfslici
a m pocet spolehlivych mist u Cinitele nedplného. Soucin pak
zatinej Cfslicf b a méj n spolehlivich. Konecné af «, B znacf
meze pro absolutnf chyby téchto dvou ¢isel v jednotkdch prvniho
mista nespolehlivého. Tu plati rovnice:

« ___ B
a.10m — b.107°

10 =3 10,

Jelikoz viak .
jest 107 > 10m2,
tedy n>m—2,

Soutin plného &sla s nedplnym obsahuje aspor tolzk spo-
lehlivijch mist méné jednoho, kolik- jich md &initel nedplni.

AvSak casto se pocet spolehlivich mist soudinu dplné vy-
rovnd poctu spolehlivych mist v Ciniteli nedplném, Na pfiklad

1485 X 31416 ; relativnf chyba jest men${ neZ
likoz 6>4 mé, souéin ) spolehlivych mist.

1 .
o000 * * 1€

13. Nésobme. vespolek dvs Sisla nedplnd maﬁci tyZ pocet
spolehlivych mist. Prvnf platné éislice jejich budteZ @, b, a pocet
spolehlivich mist budiz n. Mez 4 relativnif chyby soufinu sta-
novi se takto:

1 -1 (1, 1\ 1
9=7- 10"-1-+b,. 1001 (7'*"1{) 10m1°

JelikoZ

1 1

— _—<

a + b f—r™l 2’
. ' 2

. <=
Jest A= T
il a4=<__1
=5.10"2

Souém dvou neuplnych &isel shodugicich se co do poltu spo-
lehlivijch mist bude v nejhordim piipads’ miti o 2 spoleklivd mista
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méné, neZ katdy z &initel, avsak zadind-li soucin ten v levo &-
slict mens neZ 5, bude miti o 1 spolehlivé misto vice.

Na pf. 28:748 XX 32506 d4 dozajista 3 spolehlivd mista,
aviak 38748 3:1416 d4 4 spolehlivd mista.

Jsou-li oba cinitelé éisly zkrdcenymi, bude

5 5 _ (1,1 1
4= T 100 — (Z"‘T)"z.w»—l'
Potom
1
< e
4=Tom

Soudin dvou zkrdcenyjch &isel n-mistijch obsahuje vidy asport
n — 1 spolehlivé misto.

Na pf. 29264 X 3:1416 d4véa 4 spolehlivd mista. -

14, Mnohdy lze dané ¢initele vyvinouti na tolik mifst,
kolik jich tfeba. V takovém pifpadé miZeme napfed ustanoviti,
‘kolik mist tfeba v cCinitelich, aby vySel soudin v ur¢itém poctu
spolehlivich mfst. Na pf. #\/2 jest vyvinouti na 4 desetinng
mista. Soufin bude patrné éEfslem pétimfstym. JelikoZ oba
Cinitelé jsou ¢&fsly zkrécenymi, dostalf, kdyZ kaZdého vyvineme
na 6 mist t. j. na 5 mist desetinnych. OvSem slu$f poznamenati,
%e zkricenym ndsobenfm povstdvd chyba nové, kterd splsobuje,
%e posledni misto souCinu nebyvé spolehlivo. Proto vyviiime
radéji kaZdého Cinitele na 7 mist, ndsobme pak zkrdcené na 5
desetinnych mfst a v soudinu vezméme z nejnizStho mista pouze
opravu.

7 = 3:141592,

V2 = 1414214,
3141592

4124141

3 1415[9
125664
3142
125/6
3
3
1

6

2V 2 = 44429

.
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Jak lze vySetfiti mez pro absolutnf chybu vzeSlou zkré-
cenym ndsobenim a délenim, o tom lze se pouciti z Algebry se-
psané Fr. Machovcem.

15. Byvd téz tlohou: Vypocisti hodnotu vyrazu, jehoZ
numerickd data jsou ddna, s pfesnosti co moZnd nejvétsf,

Na pf. %-, kdyZ a = 4723, b= 31416, kdeZ obé dand

¢isla jsou zkrdcenymi.
Nejprve uréime mez rela.tlvni chyby pro éislo vysledné
5 1
10000 T 300000 <7000°
Potom najdeme prvni platnou ¢&fslici v ¢isle vysledném.
Zde jest to 1, tudiZ méné nez 7. A z toho soudime na pocet
spolehlivych mist ve vysledku. Zde vyjdou 4 spolehlivd mista.
4723 : 3:1416 = 1'503.
1581
10
1
Pfi praktickém pocitdnf netfeba vySetfovati chyb absolut-
nfich, sta¢f, kdyZ uréfme pocet spolehlivich mist a potom poti-
tajice zkrdcené vyvineme radéji o jedno misto vice, ze kterého
vezmeme pouze Opravu.

16. Povy3ujice ¢islo netplné na druhou mocnosf, nisobime
je samo sebou.

Mez relativnf chyby druhé mocniny obdrifme, kdyZ mez:
relativnf chyby mocnéncovy nésobfme dvéma. Pak snadno
uréfme, kolik spolehlivych mist bude mocnina obsahovati. Na pi‘
3 14162 je spojena s meznou chybou relativnf

10 _ 1
300000 ~ 30000°
proteZ dé 4 spolehlivd mista. —

PovySujice ¢fslo nedplné na tFeti mocnost, ndsobme jeho
meznou chybu relativnf tfemi, potom vySetfeme prvnf platnou
Eislici vysledku a kone¢né dle zndmého pravidla i podet spole-
hlivfch mfst. Ku p¥. 3:14163 je spojena s meznou chybou rela-
tivn{

1
20000 & d4 tudfZ 4 spolehlivd mfista.
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Uiueme li p¥i vypoctu zkrdceného ndsobent, vyvmeme vidy
o 1 misto vice a z toho vezmeme opravu.

. 17. Druhou odmocninu neuplného ¢isla lze ustanoviti na
tolik spolehlivych mist, kolik p¥ipadd na polovinu mezné chyby
relativnf u daného odmocnénce.

Na pf. \/31416 je spojena s meznou chybou relativng
5 1
. 25 300000 ~ 100000°
a vy;de tudiz na 5 spolehlivich mist, z nichZ 3 vyvineme spi-
sobem obycejnym a 2 splsobem zkricenym:
V31416 = 17724
214:27
2516 : 347
87:3b4
16
: 2
K absolutni chybé leZfcf v daném &fsle pristoupf pak jeSté
chyba spojend se zkrdcenym odmociovinim. Kterak se meznd
hodnota této chyby ustanovi, o tom lze se poucm Z kaidé
ucebnice Algebry.-
Podobné jest si potfnati pHi odmocniné tietf. Vubec Z. do-
savadnfho patrno, %e pravidla zde vyvinut4 staci uplne ve viech
pipadech praktického poéitani.

"'Pi"ispéviek ku Zkriconému puéiténj,
 Sepsal
Otakar JeZek,

real. gy {a na Smichové.

(Dokondent,)
1L

Reéme nynf - obdobnou Wlohu pro tfeti  .mocnost, t Je
‘»Stanovme trojmoc nekoneéného desetinného ¢isla
7 = 3,1415926358979323846 .
na 0,00001 nadbytkem nebo nedostatkem pi’esné.“ s

P

5. P
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