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PoSinovani podobnych obrazed v roviné, jichZ
stted podobnosti zustava stalym.

Napsal
Josef Pour,

professor v Praze.

1. Dvé pffmo podobné soustavy, jichZ body a, b, ¢, ..,
a,, by, ¢, ..., sobé odpovidaji, maji vidy samodruzny bod s
(bod dvojny, stted podobnosti). Bod tento jest spoleénym vrcholem
podobnych trojGhelnikd, jimZz jsou pldicemi ptimky aq,, bb,,
cc,, ... spojujici body sobé piisluSné; spoleénym vrcholem péri
podobnych trojihelnfkd, jimZ jsou pldicemi sobé piislusné ptimky
ab, a,b;; ac, a,c,; .. .; aspoletnym ohniskem parabol uréenych
ptifadénymi body kterychkoli dvou sobé pifslusnych pifmek.?)

Z tohoto vyméru vyvineme nékteré véty o poSinovéni po-
dobnych obrazcii, jichz stfed podobnosti ziistavd stalym.

Bezprosttedné plynou odtud véty:

2. Otaci-li se trojihelnik aya,a,, zlstivaje sobé podoben,
kolem vrcholu a,, opisujf vrcholy a,, a, obrazce podobné.

Otaci-li se trojihelntk aya,a,, zlstivaje sobé podoben,
kolem vrcholu a,, a Sine-li se vrchol @, po ptimce P,, opisuje
vrchol a, pfimku P,.- ]

Pifmka jaksdkoli Q,, jeZz nenf totoZn4 s pffmkou P,, protins
piimku P, toliko v jednom bodé:

Danym bodem a, lze sestrojiti vSeobecné toliko jeden troj-
tbelnik a,a,a, danému podobny, jehoZ vrcholy a,, @, nalézaji
se na danych pifmkéch P, Q,.

PonévadZz podobné n-thelniky rozdéliti lze dhlopffénami
vedenymi souhlasnymi vrcholy v podobné trojihelniky, roziffime
vyslovené véty takto:

3. Ot4éf-li se podobny n-tihelntk a, @, a,...as—1 kolem
vrcholu a,, opisuji ostatni vrcholy podobné obrazee K, K,,

vy K1

Y Viz J. 8. Van&dek, Pofinovénf geom. utvarl, pag. 40; G. Bellavitis,
Meth. equipollencf, pfel. K. Zakradnik, p. 18; Brati{ Weyrové, Zdkl.
vyssi geom. II, a j.
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Ot4¢i-li se podobny n-ihelnik aya,. . .an—1 kolem vrcholu a,,
a Sine-li se jeden z jeho vrchold, a;, po pfimce P, opisuj
ostatni vrcholy pffmky P,, P,, ..., Pp.

Ve vSech téchto pfipadech byl bod @,, (samodruZny bod
poSinujici se podobné soustavy), stdlym, avSak s poSinujicfm se
obrazcem pifmo spojen. Vynechdme-li v ptedeslé vété o, z pottu
vrcholu n-tihelnfka, obdrZime vSeobecnou vétu:

4. Sine-li se podobny obrazec ve své roviné tak, %e wistdvd
stied podobnosti stdlym, opisuji body jeho kiivky (obrazce) podobné.

Ot4cf-li se podobny n-thelnfk @, a,...a, kolem pevného
bodu @, strany a,a,, a Sinou-li se vrcholy a,, a, po pffmkéch
rovnobéznych P, P,, opisujf ostatni vrcholy ptimky P,, P,, ...,
Py; bod a, jest pevnym stredem podobnosti veSkerych poloh.

5. Sine-li se podobny trojihelnik a,a,a, vrcholy svyme po
pFimkdch P,, P,, P,, zastdvd stred posinuti stdlym.

Dikaz. BudteZ a,a,a,, b b,b,, ¢ ,c,c, libovolné tfi polohy
Sinouctho se podobného trojihelnika, body e, b,, ¢, na ptfmce P,,
ay, by, ¢, na P, a a4, b, ¢, na P,, a aq, stredem podobnosti
trojihelniki a,a,a,, bbb, ; otali-li se trojihelnik aqa,b, kolem
bodu a,, a Sine-li se vrchol @, po obvodé trojihelntka a,a,a,,
opisuje vrchol by trojihelnik b,b,b,.

Je-li bod ¢, na tento otilejici se podobny trojihelnik vdzin
dle zdkona podobnosti, jest trajektorie jeho (2) trojihelnfk, po-
dobny trojihelnfku a,a,a,, a ponévadZ vrcholy jeho jsou na
pifmkéch P,, P, (2), opisuje bod ¢, trojihelnik c,c,c,.

Bod a, jest spole¢nfm vrcholem podobnych trojihelniki
W Cyy BylnCyy G305 AobyCy, BebaCy, aobsls, tedy (1) spolenym
sttedem podobuosti trojihelnikii a,a,a,, b,b:b,, ¢ cscy.

Dale jest

ey __bby, _ g6
Ay, b b, T cpty’

t. j.

Sine-li se podobny trojihelnik a,a;a; vrcholy svymi po
pt{mkich P,, P,, P,, obaluji strany a,a;, @ a,, a,a, paraboly
o spolecném ohnisku.

PrihliZfime-li k vétdm predeSlym (4, 5), obdrifme nasle-
dujfef:
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Sine-li se podobng n-ithelntl t¥ems vreholy po pimkdch,
opisuji t6Z ostatnt vrcholy primky a strany obaluji parabely, jich
spoleénym ohkniskem jest stdly stied podobnostr.

Z v§méru st¥edu podobnosti (1) plyne déle:

6. KruZnice prochézejicf libovolnym pdrem p¥fslusnych bodd
a, a, dvou podobnych rovinnych soustav, a prisecitkem p jimi
prochézejicich ptitadénych ptimek ab, a,b,, prochdzi stfedem
podobnosti.

Ot4&i-li se piimka ab, ndleZejicf podobné soustavé =X, kolem
pevného bodu p piHmky ab, a jsou-li trajektorie bodd a, b,
kruZnice K,, Ks, jeZ bodem p prochdzeji: piislusi veskerym po-
lohdm podobné soustavy X tentyZ stfed podobnosti s, druhy
priseéik kruznic K,, K.

Veskeré body soustavy X opisujf (4) kruZnice, jez (6) pro-
chdzeji stfedem s. ’

Body piimky ab opisujf (6) kruZnice prochézejici bodem p.

Je-li v soustavé X libovolnd pfifmka P, protfnajicf pfimku ab
v bodé ¢ a ¢,P,, c,P, nékteré daldf polohy v poSinujicf se po-
dobné soustavé, jest

I peP = ¥ pe, Py = I pe,P, =. . .;

ponévadZ tyto dhly jsou obvodovymi thly kruZnice K, a ramena
jejich ¢p, ¢, p, ¢,p, ... prochdzeji pevnym bodem p této krui-
nice, protinaji se té% pi{mky P, Py, P, v jiném pevném bodé
kruznice K.

Méme tedy vétu:

1. Otd&i-li se strana a,a, podobného n-ihelnika a,a,...a,
v roviné kolem pevného bodu svého p, a zistdvd-li stred podob-
noste 8 stdlym, otdéeji se ostatnt strany n-vhelnika kolem pevnijch
svgch bodt ¢, r .. .. '
Sinuty pohyb podobného m-thelnika takovy, Ze strany otd-
¢ejf se kolem pevnych svych bodd, nastane v téchto pffpadech:
a) Ot4cf-li se libovolného strana podobného n=-ihelnfka kolem
pevného bodu svého a jsou-li trajektorie vrchold této strany
kruZnice pevnym bodem strany prochézejic.
b) Otaédeji-li se dvé somsednf strany podobného n-thelnfka
kolem pevnych bodd svych a je-li trajektorie jednoho z ne-
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spoleénych vrchold téchto stran kruznice, prochdzejfei pe-
vnym bodem p¥fslufné strany.

¢) Ot4ceji-li se strany libovolného, tfemi vrcholy ax, a;, am
podobného n-iihelnika uréeného trojihelnika kolem pevnych
svych bodd.

0 rekurrentni rovnici

[ 2 (—1)” (2) Cy

v—0
Napsal

M. Lerch,
docent vysoké Skoly technické v Praze,

Nadepsand rovnice rekurrentni, jiZ lze symbolicky téz pséti
¢® = (1 —¢)*, mé tu vlastnost, Ze nedefinuje veliCiny c,, ¢5y ¢ . ..
naprosto, nybrZ Ze tyto veliCiny obsahujf ur¢ité libovolné kon-
stanty.

Abychom ustanovili feSenf nadepsané rovnice, pfedpokl4-
dejme, Ze pro jedno z nich fada

[

) F@) =Z%y”

v—0

konverguje v jistém okolf bodu y — 0. Pak bude

v o W)W
eF(—y) = Z_IH Z =V gy= ‘;,WW?/H'” )

(®v=0,1,2..);
soucinitel pt¥i y» je zde tedy

n (=1 o
Zov.l_(n——v)!— nl ’
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