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Zikryt & Scorpii (vel. 2, 3) zad. 6*20" k Th31m —
Mésic zapadd v 658,
Merkur v nejvétsi zdpadni elongaci 18°3'.

Uran v zépadni kvadratufe se Sluncem. Neptun ve vy-

Konjunkce Jupitera se Sluncem — 19 Konjunkce Sa-
turna s Mésicem. :

12* Venuse v konjunkei s Martem (VenuSe o 45" sever-
n&ji). Zdkryt 139 Tauri (vel. 5, 4) zat. 9"9™ k 10 1™,
— Mésic vychdzi v 7217,

Saturn v opposici se Sluncem. — Zdkryt 7 Leonis
(vel. 3, 4) zal. 1553 k 173", — Msésic vrcholi
v 19449, '

1* Merkur v konjunkei s Martem — (Merkur 1°4‘ se-
vernéji).

0* Venu$e v konjunkei s Jupiterem (VenuSe 11" se-
vernéji).

14* Merkur v konjunkei s Jupiferem (Merkur 21" se-
vernéji.

12 Konjunlkce Marta -s Mésicem. — 23* Konjunkce
Merkura s Mésicem. N.

Ulohy.
ReSeni uloh.

a) Z mathematiky.
~ Uloha 1.

~ Napi§ si ¢islo mnohociferné, prelod &islice jeho z lichyjch
mist na sudd a ze sudych na lichd a: to viecky zpiisobem ja-
kymkolsv a éislo tak veniklé pridti k pivodnimu. Soucet napis
v obrdceném porddku &islic © utvoF rozdil soustu pivodniho a
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tohoto obrdceného. Povéz pak vijsledek a na jednu dvojcifernou
 skupinu (d¥ive jej rozdéliv na dvojciferné skupmy), 1. povim t¢
dvojeiferné éislo zatajené. Jak to moznd ? .
Prof. Ant. Jerdbek.

Redeni p. autora ulohy.

Jak soulet prvnich dvou ¢&fsel tak i ¢&islo obrdcenim
vzniklé jsou ¢fisla 11ti délitelnd; tedy i rozdil obou jest 11ti
délitelny. Kromé& toho jest i rozdil obou délitelny 9ti; tudiz
také 99ti. Proto musi soulet dvojeifernjch jeho t¥id byti nd-
sobkem 99ti a tedy zatajend skupina dopliikem na 99, 198,
297 atd.

Mé-li &islo licby polet &fslic, dluzno k nému pfipojiti
v piedu 0. ‘

Je-li soutet dvojcifernych tiid bez tiidy zatajené délitelny
99, stdvd se tloha neurlitou: zatajend tfida mize byti 00
neb 99,

Pifklad:

02978347
347028179
— 37681226
62218673
24|53|74 47.
Rekned-li 24 53 . . . 47 uhodnu T4

Uloha 2.

Resiti jest rovnice

) @+ 14 (z— 1S =a @@+ 1)

b) @410+ (@ — ) =a @+ D).

Prof. Rud. Hrusa,

Redeni zaslal p. A. Kollmann, stud. VII* redl. na Krél.
Vinohradech. v _

Rozvineme-li dle binomické poutky, sloutime a dosadime
za x2? — y, obdrzime rovnice

a) (2—a)y® + 30 y* + 30y + @2—a) =0

B) (2—a)y* + 56y° + 140y? + 56y + (2—a) =0,
coZz jsou reciproké rovnice 3. a 4. stupné Jichz ‘TeSeni se
zndimym zplisobem provede,
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Uloha 3.

Dvojmoci korent uréité rovnice reciproké stupné &tvrtého
Jjsou koreny rovnice reciproké stupmé Gtvrtého identické s pi-
vodni. Najdéte viechny rovnice Zddanych vlastnosti.

Jan Svoboda, ufednik zem. hyp. banky v Brné.

ReSeni zasild p. Vojtéch Krch, stud. VIL ti. redl.
v Hradei Krélové.

PiSme hledanou rovnici reciprokou ve tvaru
1. 224 px*4+qa22+pz4+1=0

a jeji kofeny budtez z,, x,, -1~ 1
T, I,
Bude tedy
2% @, 4ot o + —=—p
1
3. =z, 2z, +ux, ;:‘;+x1 5,.—1'*‘“'2;;'*" 2x2+_‘ ";—q

Rovnice 1. m4 v3ak dle podminky v tloze vyslovené miti

1 1 e
také kofeny x3, x3, 55, p=t takZe zdroveii

1 2

4. $1+$ + +zg=—p

1
’ 1 1 1
5. xix§+x§z—g+xi x—g'i-xg;c-ai'-l-xgﬁ-l‘xf F=C
Porovndnim rovnic 2., 3. a 4., 5. dostaneme
' 1 1 1 1
6. 2 4 5+l + —2_—_:»1 + ——_—|—a:2+;~
z; 2
1 1
1. w?“:""‘ﬂ‘i‘ + —xT2+_“+“‘
1%, 1
a polozime-li
"1 1
8. z, + b..,_r,xs-l-—_s,wx +—-— =,
2 1x2
:::1 +

9. r2—2+s —-2...1'-]—3
10 2 —24u?—2=1¢+4u
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a zdrovel
1. r 4+ s=tu
12, rs =1t 4+ u,
z kterychZz rovnic plyne, klademe-li
18.r4s=¢
4. rs=§

15, ¢? — 28 —4 =«
16, B* —2¢ — 4 = 4.

Odettenim rovnic 15. a 16. dostaneme

(¢ —8) (4 p+1)=0.
7 této rovnice plyne
bud L, e —B =0 neb Il. « 4+ 41 =0.

Kombinujeme-li tyto rovnice linedrni s jednou z kvadra-
tickych rovnic 15.-neb 16., dostaneme

e, =4 e, =— 1 e, =—2 e =1
B,=48=—18=18=—2
Z rovnic 11. — 14, a 3., 4. plyne
P=—a«a
g=p~+2,
takze uloze vyhovuji rovnice
2t —4r® 4+ 622 — 4z 4+ 1 =0 neboli (x — 1)* =0
B2ttt r4+1=0 '
2* 4+ 22° 4 312 4~ 224+ 1 = Oneboli (2> + 2+ 1)2=0
2t — 2 — 2+ 1=0neboli(z—1)2(z*4- 2+ 1) =0.
Rovnice z? + x + 1 = 0 m4 za kofeny tteti odmocniny z 1,
rovnice z* -+ x° 4+ 2? 4+ x 4+ 1 = 0 pdté odmocniny z 1.

Uloha 4.

Jest rozdéliti lichobéintk priékou se zdkladnami rovno-
béknou na dva dily v tom poméru, v jakém rosdélen jest whlo-
prickou. o

Na zdkladé této iilohy jest rozdéliti lichobéinik na dva
dily v pomére m:n a to opét prickou se zdkladnami rovno-
béznou. - Prof. Ant. Jerdbek.
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VétSina p. feSiteld vyjadfuje hledanou piitku MN pomoci
zékladu lichob&iniku AB =a, CD = b ve tvaru

_\/a’n 4 b°>m
My = \/74-7
a v piipadé, Ze rozdélen jest v tom poméru, v jakém jest
dslen thlopiickou
MN = \ab.

Viz Casopis XXXVII ul. 8.

Poddvdm zde feSeni p. autora, jemuz se nejvice blizi
teeni p. J. Kriourka, stud. VIL tf. r. v Ji¢iné.

Resme nejprvé prvou &ést tkolu.

Tu m4 byti

ABNM = A\ ABC

MNCD =N\ ACD
Z rovnosti
A ABC = ABNM
plyne

Potom v§ak

A AN('= A ANM.

MC || AN.

Odtud plyne, oznatime-li S priisetik dhlopiitek a A pri-
setik piicky MN a Whlopiftky AC,

AR : KC = KN : KM
AK: AC=KM: (CD
AC: KC = AB: KN
AB:CD = AS:8C

a zndsobenfm stejnolehlych ¢Elend
AK? : KC* = A8: 8¢,

Z toho plyne konstrukce:

Nad primérem AC sestrojnie kruh, v bod& S vztyéme
kolmici na AC, protinajici kruZnici v hodé .J, podobné ve
sttedu O tsetky AB kolmici OL. Piimka JL ndm protne
uhloptitku AC v bodé K.

Dikaz: < AJL = < LJC, takie v A\ ACJ jest JK
symmetrdlou dhlu J. Z toho plyne

AJ:JC = 4K : K(



a téz
4% JO? = AK? . KC?;
protoze
ST | Al

plati téZ timéra

AJ?  JO* = AS : SC
tudiz i

AK? : K(? = AS : SC

Druhou &dst dkolu rozfeifme pomoci proméiiovini obrazcii

Na strané A/ sestrojme bod I’ tak, aby
AP : PB=m:n
a podobné na.strané CD bod @, takovy, Ze
DQ:QC=m:n.

I jest
AP@D.: PBCQ = m : n,
neb L
ABCD : PBCQ=(m 4+ n): n
Naméime
RP = QC;
i jest
PBCQ = RBC.
Vedme
RE || AC;
1 jest
RBC = AEB.
Je-li konetné
EF || 4B

(1)

©))

C)

zbyvd jesté rozdéliti lichob&inik ABEF dle prvé lasti tikolu

piitkou MN, i jest pak » _
AEB = ABNM
Z toho zi'ejmé (dle 1. a 4.) vysviti, ‘2e '
ABCD*: ABNM =m<4n:n

(‘_ili Tyl o .
MNCD : ABNM =m : n.
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Uloha 5.

Sestrojiti trojihelnil, ddny-li vyéka, téinice a symmetrdla
whlu, viechny vychdzejici z téhoZ vrcholu.
Rudolf Handk, absolvent kursu zeméméii¢ského.

Viichni péni Feditelé pouZili k feSeni véty, Ze v trojihel-
niku symmetrila strany a symmetrdla proti ni leZicfho ihlu
protinaji se v tomtéz bodd na kruznici trojihelniku opsané,

Zajimavé teSeni zaslal p. Jan Kostlivy, stud. VIII. gymn.
v DomaZlicich.

V A ABC oznatme vysku v = CD, t&inici ¢ = CE,
symmetrdlu hlu vnitinfho pfi €, m = CF. Sestrojme jesté
symmetrdlu dhlu vn&jstho pfi C, CG. Body ABFG tvoii pak
harmonickou &tvetinu, jejiz jeden pir AB jest pillen v bhods E
Body F, G, E mizeme snadno sestrojiti: Na pffmku ¢ vztyéme
kolmici v bodd D a nanesme na ni vy§ku ». Tak dostaneme
vrehol C. Z ného protneme stranu ¢ tisetkami £ a m a tak
dostaneme body E a I, Na (I vztylime kolmici, protinajici
piimku ¢ v bodd G. Body AB sestrojime pomoci véty, Ze
kruZnice protinajici pravoihle kruznici sestrojenou nad danou
tisetkou jako primérem déli tuto useku harmonicky. Sestrojme
tedy nad primérem FG kruZnici, vedme k ni bodem E teénu,
opiSme pak kol bodu E kruZnici o poloméru rovném té telns.
Kruznice tato protne nadm piimku C ve vrcholech A4, B.
Z konstrukce této plyne, Ze tuloha jest, neptiblizime-li k rdznym
polohdm, jednoznaénd a zdrovei, Ze nutnv, aby bylo CE > CF.
' Pozndmka. Body A, B jsou dvojné body involuce, jejiz
jeden par jest F, G a stfed L.

Uloha 6.

I\telc jest geometrické misto dotyényjch bodi dvow kruznic
vzdjemné se dotykajicich, z nich¥ jedna dotykd se soucasné
pnmLJ P v bodé p, a druld primky P, v bodé p,.

& Jak se zméni toto gcometrické misto, kdyé P|| P, ?
) _Prof. Jos. Kdlal.

(Reéeni zaslal p. Karel Jelinek, stud. VL tf. r. v Teldi.)
~“.Libovolny bod hledaného mfsta geometrického sestrojime:
takto Na kolmici. v bodé p, ku P, vztyiené zvolme libovolny



543

bod s,, kol n&hoz opi¥me kruznici K, dotykajici se P,. Piimka
2z’ | P a jdouci stiedem s, sefe tuto kruznici v bodech 2z,
resp. 2/, jichz spojnice s bodem p sekou kruznici K, v hleda-
nych bodech dotyku ¢, resp. t'.

Znatfme-li thel <t PP, — «, jest pro libovolné s,

<Lp,5,2 = 2R — e,
<Lp5, 2=

z tehoZ piimo plyne, Ze pro kazdou kruznici K, jest

<ptx =R — —g—,
Loy p— «
<Ip1tx - 'E"
z &ehoZ plyne
dpidp = R+ —;— = const.
<p,t'p = 2R — % = const.

Jsou tedy hledanym mistem geometrickym dvé kruznice
jdouci body p a p, a protinajicf se v nich v pravém iihlu.
~ Jeli P||P,, pak e =0,
<p,tp =R,
<p,t'p =2R.
V tomto piipads sklids se hledané misto geometrické
z piimky pp, a z kruznice nad primérem pp,.

Uloha 7.

Na strandch rovnostranného trojihelnika ABC zvoleny
body A', B', C' tak, 2¢ AC' =m, BA" = 2m, CB’ = 3m.
a) Kterou hodnotu md m, je-li /\ A'B'C' pravoihly,
.b) ktery jest ostry ihel pravouhlého trojihelntka.
Frant, Jirsdk, ué&itel v DobFenicich.
(Retenf zaslal p. rant. Kornhiuser, stud. VIla tf. r.
v Karling.) :

'Oznalme AB=s.
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Dle cosinusové véty plati:
@_’Qz(s—ﬂm)’-l- (Bm)*— (s —2m)3m=s—Tms+ 19m?,
B'C"*=(s —3m)* 4+ m* —m (s —3m) = s* — Tms 4 13m?,
CA=(s—m)t 4+ 2m)> —2m(s —m) = s* — 4dms 4 Tm?
Ma4-1i byti ahel 9" = 90°, pak musi platiti:
( BC? 4 ("A? = A'B*
a dosadime-li a upravime
$2—4ms +m?=0
a Fe§fme-li dle m

i6—4 , .
My = SW = (2 + Vg) S,

M4-1i byti dhel 8= 90°, pak plati:
, | B0 4 IB* = AC*
a dosadime-li a upravime
25m? — 10ms 4 s? =0,
z CehoZ v
e g 10 + V100 — 100 _1
50 b]
M4é-li byti &’ = 90° vyjde me,, imagindrni.
Pii my3 = (2 + V/3)s bude
c‘A=s\6(2 FV3),

B’U’:sV—g-(S\/g T5),

tgp'=+1+\B.
3 Pri m':—é—s bude
‘ A [ B V§
BC = —5— 8,
A= —g— s,
tg o = yg—s,
o’ = 30°.
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Uloha 8.

Ddno jest m primek p,, p,, ...pn a dva body A, B.
Jest sestrojiti drdahu svételného paprsku, ktery vychdzi ¢ bodu
A, odrd#i se postupné na primkdch p;, pe,...Pr a na konee
prochdzi hodem B. Josef Paprok.

(ReSeni zaslal p. Vojtéch Kreh, stud. VIL tf. r. v Hradcl
Krélové.)

K teSeni uzijeme véty, Ze paprsek vychdzejicf z bodu A
postupuje po odrazu tak, jako by vychdzel z bodu soumérné
sdruzeného s bodem A vzhledem k roviné zrcadla.

Sestrojine tedy bod soumérné polozeny k bodu A4 dle
piimky »,; k tomuto bodu 4, sestrojme bod A, soumérn& -po-
lozeny - dle pfimky p,, k bodu A, bod 4, souma&rngd poloZeny
dle pfimky p; atd., aZ k bodu A,,_, bod A, soumérné polozeny
dle ptimky p.. Potom spojme bod B s bodem 4., az ném spoj-
nice protne pimku p, v bods B,, bod B, s A,_,, aZ nim tato
spojnice protne piimky p._. v bodé B._,, atd., az bod B, s 4,
az ndm protne spojnice piimku p, v bodé B,. Pak lomend éé,ra
AB,B,By . .. B,_1B,B nim udédvd dréhu paprsku.

Uloha 9.

Sestrojiti kruZnici, kterd prochdzi damymi dvéma body
A, B a protind primku p v dhlu e. V4.

(Redeni zaslal p. J. Krnourek, stud. VIL tf. r. v Jiting.)

Oznaéme m osu soumérnosti bodd 4, B a M priiselik jejf
s piimkou p. Pak jest bod M stfedem podobnosti vSech kruznic,
jichz stied leZi na m a jez protfnaji pfimku p v dhlu «. Z toho
plyne sestrojeni: Sestrojme libovolnou z kruZnic K,, jeZ maji
stted na O a protinaji pfimku p v dhlu . To snadno provedeme,
uvazime-li, ze thel, ktery svird primka s te¢nou, a thel, ktery
svird s polomérem kruznice, dopliiuji se na 90° Oznatme stied
té kruznice S,. Sestrojme prisetik B, kruznice K, s pfimkou
MB. Yedeme-li bodem B rovnobézku s polomérem S,B,, protne
ndm tato piimku m v bodé S, jenZ jest sttedem hledané kruz-
nice K. Diskusse byla by pfi tomto feSenf dosti obtiZnd. .

36
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Proto uvddim jesté FfeSeni pomoci kruhové inverse (zaslal
p. Josef Handl, stud. VIII. tf. g. v Prost&jové).

--Za stfed inverse zvolme bod 4, za polomér inverse BA.
Pak se bod B bude inversi transformovati v sebe. PonévadZ
kruznicim jdoucim stfedem inverse odpovidaji v obrazci trans-
formovaném pifmky, pfejde hledand kruZnice inversi v piimku
jdoucf bodem B. Dand pfimka p ptejde v jistou kruZnici. Inverse
jest transformace konformni (nehledime-li ke smyslu pfi ihlech).
I pfevedli jsme danou tlobu na dlohu jednodu’¥i: Vésti danym
bodem pimku, kterd danou kruZnici protind pod danym uhlem
Uloha tato méd vzdy dvé Fefeni.

Uloha 10.

Budtei A,, B,. C, tri body ve strandch trojuhelnika
ABC neb v jich prodlouZeni. Jest dokdzati, Ze /\ A4,B,C,
rovnd se obsahem svym trojuhelniku, jeho wvrcholy jsou sou-
mérné sdrugeny s vrcholy /\ A,B,C, dle stiedi stran A\ ABC.

) ‘ Dr. J. Tomds.

(ReSeni zaslal p. Viadimir Kotinek, stud. VIb. tf. r.
v Olomouci.)

Pro plochy A\ 4,B,C, a A\ 4,B,C, plati vzorec
A 4,B,C, = A ABC — (A 4,CB, + A B,AC, + A C,BA),
A\ A,B, C’ = A4BC — (A4, CB + AB, AC +AOBA2)

Aby tedy
AA4,B,C = AA4,B,C,

musi byti A
A4, CB1 + ABlACf + A 01BA1
= A4,CB, + A B,AC, + A C,BA,.
Polozme '
‘ AC, = C,B=m,
BA, = A4,C =,
CB1 = B, A =p,

a vyjédi‘eme plochy onéch esti trojahelnfkd pomocf dsetek m,
n, p a Ghld e, B,y
1 dostaneme, po znasobeni 2,

n(c—p)sine 4 p(a—m)sinff 4+ m(b — n) siny
=p(b — n) sin & 4+ m(c — p) sin B + n(a — m) sin y,
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kterdzto rovnice jest skutetné sprdvnd, uvazune-h, Ze dle véty
sinusové plati rovnice
asin =0 sin «,
bsiny ==csin B,
cSthe=—asiny.
P. Karel Teige, stud. VIL t¥. g. v Praze-IL, Zitnd ul.,
pfipomind, Ze lze pomoci délicich pomért ’
BA, CB, AC,
04, =% 4B, =B» BC, =n
vyjadfiti pomér plochy A A,B,C, ku plose A ABC' vzorcem

apy, —1 )
. (e, — 1)({’1 - 1)(71 - 1) ' .
(Odvozeni viz na pf. ve ¢ldnku A. Strnada v VI. rod.
Casopisu.)
‘ Vyraz tento se substituef

Oy — —, ‘ﬂzzg‘)- ?az},—l
1
neméni.

Aviak a,, B,, y, jsou délicf pomdéry bodd 4,, B,, C,.

Uloha 11.

T¥#i pricky, prochdzejici vrcholy trojiihelnika ABC, . pro-
tinejtes se v jednom bodé S. Jsou-li A,, B,, C, priseéné body
onéch pFicek a prFislusnych stran trojuhelmka budiz dokdazdn

vetah 4
S c,8
AA+BB+CC

T¥%.
Redent zasils p. Alois Pelikin, stud. VI tf. 1. v Teldi.
Vedeme-li v A\ ABC bodem S piitky SM || AC, SN|| BC
a vyznatime-li body M, XN na strané AB, lze psiti améry

4,8 BN NB

-AA B4~ AB
-'B_ﬁ_A_M
B,B~ 4B

36*
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a pondvadz v podobnych trojihetnicich A ABC a A MNS
jsou C*S a C,C ptitkami stejnolehlymi, plati téz

c,s _ N
o0 = 4B

Setteme-li na obou stranich a uvédzime, Ze jest

AM 4 MN 4+ NB= AB
obdrzime
A,8
AA+BB+CC
c. b. d.

Uloha 12.

Opideme-li v uplném étyrstranu, jehod vrcholy jsou A, B,
C, D, E, F kruinice kolem trojihelniki ABF, ADE, BCE
DCF, prochdzeji viecky éty¥i krusnice jednim bodem M. St¥edy
téch kruénic a bod M le3i na kruinici, mimo to jeSté dtyri
body, v nichi se védy t¥i p¥imky protinaji, spojnice to st¥eddiv
onéch kruinic a wvrchold dtyFstranu. Body ty leii ma onéch
étyFech kruznicich. Vi

Re&enf p. autora.

Kruhy K, a K, protinejtez se mimo v bodé A4 jesté
i v bodd M. Pak jest ADEM C&tyrahelnik tetivovy, proteZ
<X EMA =68, <« AMB = <t AFB (ihly obvod. v kruhu K,),
<< AMB=a 4+ f—2R,protez <\ FMB=o 4+ 8§ —2R 44
=(¢+p+0)—2R,<< EMB4y=(¢+f+7y+8)—2R=2R.
Jo tedy ¢&tyrthelnik EMBC tetivovy a bod M lezi také na
kruZnici K,. Podobné se dokiZe, Ze bodem M prochdzi i kruz-
nice K,.

Ctyrahelnik 0, 0, 0, O,, tvofeny sttedy kruznic K,, K,,
K;, K,, je tetivovy; nebof thel 0,0,0, = < EMA =3,
protoze O, 0, | EM (centrdla 0,0,. sto;i kolmo na spoletné
totivé kruhﬁv K, a K,).

< 0,0,0, = 2R — < CMF; nebot 0,0, | MF,
0,0, 1 MC. Aviak <x CMF =dJ (obvodové nad tymZ obl.

— .
FK,C); tudiz < 0,0,0, = 2R — 4.
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, < 0,0,0, 4+ <« 0,0,0, = 2R. Lezi tedy body 0,,0,,
04,0, na jedné kruznici. I bod M lezf na této kruznici; nebot
¢tyrihelnik O,M0,0, je také tetivovy.

< 0,0,0, = 2R — < DMF, stojit 0,0, 1 DM,
0,0, 1 MF; aviak <t DMF = 2R — y, ponévadz CDMF je
ttyrthelnfk krubu K, vepsany. Protez <¢ 0,0,0, = 7.

<,);()1M02=<:O,A02:<0,AE+ a4 < 0,4F,
< 0,dE = 31<<A0,E=R— (2R — &) =48 —R,
0A1v=R———<:AOF R— (2R—p8)=pf—R,

<):0MO _6-—R+a+ﬂ R=(a+p+4+93—2R,

« O,MO, 4+ < 0,00, = (¢ +8+38—2R+y
=(a+p+7+0)—2R=2R.

Lezi tedy bod M na kruzmcl 0,0 0“ kterd prochazi
i bodem O,.
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Body O,, 0,, 03, O, M lezi na jediné kruznici, jejiz
stfed jest O.

NB. Na této kruznici lezi jestd 4 daldi body, takto defi-
nované: Prodlouzimeli

0,4, protne kruznici K, v bodé P,, v témZ bodé protind
tuto kruznici i O,F a 0,B.

0,B, jsouc prodlouzeno protne kruZznici K, v bodé P,
v tomto bodé protinaji i 0,C a O,E.

0,C, jsouc prodlouZeno protne kruznici K, v bodé& I’,,
v tomto bod& protinaji i O,D a O,F.

0,D, jsouc prodlouZeno protne kruzmici K, v bodé I,
v tomto bod® protinaji i 0;4 a O,E.

Lezi tedy devatero definovanych bodd na jedné kruznici
o sifedu O.

Dikaz o bodech P,, P,, P,, P,: Ptimka 0,4 (prodlou-
Zena) protinejz pfimku O,F v bodé P,.

Pak jest <t FO,0, (jakoZzto polovice stiedového <t FO, M
v kruhu K,) ——<):FOM-— <t FDM = <):ADM_2<::AO M
= P,0,0,, tedy < P,0,0, = < P,0,0,.

Lezi tedy P, na kruznici K(0), urené body 0,, O,, O,.

Ptimka O,B (prodlouzend) protinejz prodlouzenou piimku
0,4 v bod¢ P,. Pak jest < P,'0,0, = <t BO,0, =
3 <<BO,M = <):BC'M <X FCM=...= < P,0,0,. Méme
tedy < P,0,0, _<):PO 0, =< P,0,0,, nebot P' lozi
také na prodlouZené piimce OIA.' Z toho plyne, ze P, leZi na
kruznici K(0), urené bedy O,, O,, O,. AvSak P,’ leif i na
prodlouzené piimce 0,4, ‘na niz lezi i bod P,, musi tedy
P', = P,, sice by prodlouzens ptimka O,4 protinala kruznici
K(0) ve ttech riznyech bodech.

Tim jsme dokdzali, Ze pimky 0,4 (prodl., OB (prodl.)
a OF protinajf se v ,)ednom bodé P, na kruchi K(O)

Bod P, lezi viak i na kruznici K5 ; nebot oblouk MO —0,] o Pay
‘ ponévadz obvodovy <t MO, 0 = obv. <X 0,0,P,; Jest totiz
0,0, centrila kruhii K, a K,proéeZ<):M0 0, = < 0,0, A.

Z rovnosti MO = 0,1 ,P, plyne M0, = 0,P,, a ponévadz
M lezf na kruznici K2, musf na nf leZet i bod P,. -
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Podobné se dokize, ze i body P,, P,, P, na kruznici
K(0) le. '

Bodem M prochdzi tedy patero kruznic, na kruznicich
K, K,, K,, K, lezi po péti urlité vymezenych bodech, kruznice
K(0) obsahuje devatero bodiv.

Uloha 13.
Komolé Fuzele primé, jes maji stejnou vysku a stejny
obvod osového Feau, maji stejny povrch. v{.
(Re¥eni zasild p. Kirel Teige, stud. VIL tf. g. v Praze IL,
Zitnd ul.)
Ozna¢me R polomér dolni, » horni zdkladny, s stranu
v vy8ku a 2p obvod osového Fezu. '
Pak jest
P=R47r+s (D
Povrch komolého kuZzele jest 'vyjadfen vzorcem
P=n (R 4+ +s(R+1)
. Déle mame ,
s2=(R— 1?4 o® _ (2)
Ze vzorcu (1) a (2) plyne
R A42R =0 —s)
R?* — 2Rr 4 r? = s —9*
a z toho settenim N _
2 (B + 1) =(p— 9 + & —v*
=p? —v? —2s (p — ).
Jeito dle vzorce 1. jest

2s R+7)=2s (p —9),
bude o

2 (R? 42 +.As »(R,-i-}r)) = p? —v?

P= 50—

8|
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Zéavisi tedy velikost povrchu komolého kuZele ptimého
" pouze na obvod® a vyScev osového fezu a tim tvrzeni dokdzidno.

Vzorec P =’2—’ (p? — v?) plati oviem i pro uplny kuzel
piimy. ’
Uloha 14.
Vypodététe povrch a krychlovy obsah krystallografického
dvandctisténu pétivihelnikového, ddny-li jsou jeho hrany a (jedna
ze 3esti), b (jedna ze 24), . V. Rychlik.

ReSeni: Zasild p, Josef Handk, stud. VIIL, ti. g. v Pro-
stéjove.

Zakladem krystallograﬁckého dvandctisténu pé&tiahelnikového
jest krychle. Mizeme si tedy rozdéliti celé téleso na krychli
a Sest shodnjch stfechovitych t&les, jichz zdkladnou jest sténa
krychle, pobonymi sténami dva shodné lichobézniky L a dva
trojuhelniky A\.

Oznatme hranu krychle 2 a odlehlost bodu, v némz sty-
kaji se hrany a, 4, od stény krychle z.

Promitnéme potom vySku lichob&inika v, a vysku troj-
tihelnfka ¢, do stény krychle. Oba promitaci trojihelnfky
A\, (v, g, v)y, A\, (v h—;‘, v) jsou podobné, nebof odchylka

lichobéznika a odchylka trojihelnfka od stény krychle jsou tihly
dopliikové.

Z podobnosti obou trojahelnik@t plyne uméra
:h=(h—a):2v

Vysku ¢ mozno vyjédiiﬁ také z pravoihlého trojihelnika,
v némZ jest hrana b, a z trojihelnika A\, nebo A,

w=r=[5 + ()]

Resenim otgchto rovnic obdrzime
v — _} V4b —-(l . (1)

% ( 16b“—a ) @)

kdeZ ve vyraze pro % vzato znamenf +, ponévadz & = a.
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Jelli zndmo £, vypotitime v, a v, z pravoihlych troj-
ubelnikd A, a A,. ~

1
4

mlta

166° — a? + 3 @bz_—“?) 3
Vi + 30 |12 )
+\/ 2 (166" — a* — 34 \/16”23— 02) )

Tim je v8e pﬁpraveno pro vypotet povrchu a obsahu -

=12 (L+ A)
=6 [(a + h) v, + hv,] = 6 [av, +h (v, + v,)],
kdez v,, a, h uréeny vzorei (3) (4) (2).

Krychlovy obsah miZeme poéitati na zdkladd svrchu uve-
deného rozkladu. Ono stiechovité téleso miZeme pokladati, za
§ikmo stiznuty hranol trojboky a bude tedy jeho Krychlovy
obsah roven tteting ze soudinu kolmého fezu a souétu poboénych
hran. P# tomto ponéti jsou ,poboénymi hranami“ hieben
stfechovitého télesa (hrana’ a) a dv& hrany krychlové (k),
okolmym fezem“ rovnoramenny - trojihelnik o zdkladngé &
a vy3ce v. Jest tedy krychlovy obsah stfechovitého télesa

2av (2k + a)
a' krychlovy obsah krystallografického dvandctisténu pétluhel-
nikového .

V="h%+20h*4+ av I
kdez h a v ureny jsou vzorei (1), (2).

Uloba 15.

Parabola y* = 2px dotykd se kruinice (x — a)® -+ y*
= r?; ktery jest jeji parametr p a které jsou rovnice spoleényjch
telen ? Jak sestroji se tato parabola?

Prof. Jaroslav Dolezal.

Vétsina p. Fediteld urluje parametr hledané paraboly tim,
ze vyjadii podminku, aby prisediky jeji s kruznici splyvaly.
Naleznou tak

Zajimavou konstrukei uddvd p.‘A. Kollmann stud. VIle
tf. r. na Kral. Vinohradech. '
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Osu y, vrcholovou to teénu paraboly P miizeme povaZo-
vati za chorddlu dané kruznice K a nullové kruznice urfené
bodem ¢, coz jest prusetik spole¢né tetny 7' obou kiivek s osou
paraboly z.

Jet pfimka y kolmd na centrilu obou kruznic, osu z, a
ddle pdili tusetku spoletné tetny 7' obsaZenou mezi bodem ¢
a spolenym bodem dotyénym. Vedeme-li tedy z kteréhokoliv
bodu s osy y tetnu na K a opiSeme ji co polomérem ze stfedu
s kruznici, protne ndm tato osu z v bodé {, z néhoZ jest po-
tiebi vésti toliko tetnu 7' na K, abychom nalezli spoleény bod
dotyény. Subnorméla v ndm ndm pak poskytuje parametr.

Uloha 16.

Ddny jsou dvé kruinice K, a K,. Jaké jest geometrwke
misto pélu teCny kruinice K, vzhledem ke kruinici K,? Pro-
vedte diskusst pFi riznyjch polomérech a vzdjemniych polokdch
Lkruénic K, a K,. : Augustin Zdlek

ReSenf: Zasili p. Boda Bartdk, stud. r. v Karling.

Volme jednu kruznici v poloze stfedové a stied druhé na
ose z. Pak jsou rovnice obou kruZnic

K, E(x—a)”—{— y’—r2
K, =2+ y*=r;
Dotycny bod teény kruche K oznatme M (z,, y,), pol
jeji vzhledem ke K, oznatme P (&, 7.
Ze tetna kruznice K,, jejiz rovnice jest
“@—wm—®+m—rj“

jest zérovei polarou bodu P(é, y) vzlﬂedem ke kru.émcx K,,
tak Ze jest

Th=P=zk+y=ri
Jest vyjzidi'eno podminkou A .
il R | eV

: . Y N
Bod .11 lezi na K, ; jest tedy splnéna podminka

( —a)2+y1—-7‘1 t (2)
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a také na poliie polu P, tak Ze

k2, + ny, ='ry. 3)
Vyloutime-li z rovnic (1)—(3) soufadnice z,, y,, obdrZime
rovnici hledaného geometrického mista

(40 = (r; — ad)% (4)
coz jest rovnice kuZzelosetky.

Pro », =0 degeneruje kuZeloselka ve dvojité Citanou
2

piimku & = %, kterdz pfi @ =— O unikd do nekonelna.

Uvazujme déle p¥ipad, kde », = 0.
Je-li 7, = 0, redukuje se rovnice (4) na rovnici

2
(1 ‘:—2)+n*=0,
1
kterd ptedstavuje

pii | a | > r, dvé redlné pfimky,
pii | @ | = r, dv& piimky splyvajici s osou 2
pfi | a | < r, dvé piimky imaginirni
(pfi @ =20 jsou to pfimky isotropické).
Pfedpoklddejme tedy déle, ze r, == 0, », == 0.
PiSeme-li rovnici (4) ve tvaru
rint = (a* — D — 203k 4 1} (®)
vidime ihned, Ze pro ¢ = + r, piedstavuje parabolu.
Je-li a 5= + r,, miiZzeme psiti rovnici (5) ve tvaru
. arﬂ 2 rﬂ,ri N
(a*—rd) (§ - ——_;"‘_51,) — 4% *F:zr—g =0,
z tehoz vidime, Ze pfedstavuje ’
pfi | @ | = r, hyperbolu
pii | a | <r, ellipsu
(specidlné pfi a = O kruznici).

Uloha 17.
Resiti soustavu rovnic
2?2 —zy+2y+3=0
2y —y*+ 40+ 6=0.
. Prof. Rud. Hrusa.
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(ReSeni zaslal p. Karel Zvérina, stud. VIL t¥. gymn.
v Boskovicich.)

Zndsobfme-li prvnf rovnici dvéma a upravime-li ob& rovnice,

obdrzime
2x(z —y) + 4y 4+ 6 =0,
y(z—y) + 4r 4 6 =0,
a odeltenim
—2@y—22)+ 4@y —2)=0,
z Cehoz
a) y—x=0, ) y—2x4+4=0.
Po dosazenf téchto vztahi do jedné z danych rovnic

vychézi
3

. 3
xl—_?, y1=—'2—7
Tes =4+ Vi1, y5s=2(2 + VII).
Uloha 18.

V' Fktergch megich jsou obsafeny vyrazy

a) Va®cos®qp + b2sin® g + \alsin®g -+ b%cos® @

1 ' 1
b) T, 2 2 o0 + 2 2 2 0e? @
Vatcos? o 4 b%sint ¢~ \atsin? @ + b%cos® @
Jaky jest toho vyznam geometricky? - R.

(ReSenf zaslal p. Frant. Kornhiuser, stud. VIIa. tf. 1.
v Karling.)

a, b jest patrn® poklddati za konstantni veli¢iny kladné a
odmocniny bréti se znamenfm kladnym.

a) Polozme
cu=\a* cos® @ + b sin? @ + \/a® sin® @ + b? cos® @.
Pak bude
ut=a?4 02+ 2\(a* + h¥ sin®p cos?y + a®h%(cos*p + sin*q),
a piSeme-li '
cos* @ + sintg=1—2sin? g cos® g, -
4 sin® @ cos? p = sin® 29,

bude

u® = a® + b% + \(@® — b?)? sin? 29 + 4a%b .
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Odmocninu ve vyrazu tomto dluzno brédti opét se znamenim
kladnym. Vyraz pod odmocnitkem nabude nejvétsf hodnoty p¥i
sin? 29 = 1, ¢ = 45°, totiz (a® 4+ 5%)? a nejmensi hodnoty pii
sin? 29 = 0, ¢ = 0, totiz 4a%h2,

7Z toho vidime, Ze y jest obsaZeno v mezich
o+ b=y =<\V2(@ + 5.
b) Podobné pii vyrazu z
1 1
2 2 2 o1n2 + 2 orm® 2 2
Va? cos® @ + b2 sin g Va* sin® @ + b2 cos® @

v =

jest
2® 4 b
(a? cos® @ 4 b% sin® @)(a® sin® g 4 b2 cos® ¢)
2
T V(a® cos® @ + b2 sin® @) (a® sin® @ -+ b? cos® q) '
v e 1

4 —( — b%)%sin? 2 | 4a%bh*® P V(@™ =5%)sin? 2¢ T 4a%° )
Bude-li sin®?2¢ miti nejvétsi moZnou hodnotu, totiz 1 (p¥i

,v‘l

2
@ = 45°), bude miti 3— nejmensi, a bude-li miti sin® 2¢ nej-

menéi hodnotu, totiz O (pfi 9 =0°), bude miti — hodnotu nej-

4
vétsi., Tak nalezneme

2V
NGET O
Geometricky vyznam:
Zvolme si u ellipsy o poloosich @, b dva k sob& kolmé
poloméry r, a r,.

Koncovy bod poloméru »; md soufadnice (r,cosq, 7, sing)
a ponévadz leZi na- ellipse, jest

[|/\
/\
+

2 2
r1 cos ry sm [

q’—{- =1

a tedy

Vas sin? @ + b2 cos® (p:g}
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a vyjédifme-li podobné, Ze koncovy bod poloméru r, o soui'ad-
nicich (— r4 sin @, 7, cos @) lezi na ellipse, bude

r, sm <p+r, cos® ?_
a tedy
Va2 cost @ + b2 sin®p = %73_
2
Jest tudiz
| 11w
r, ' ry ab
a
r, + r, = v ab.

- Soutet prevratnych hodnot dvou k sob& kolmych polomérd
ellipsy jest nejvétsf, kdyZ poloméry ty pili tibel os a nejmensi,
. kdyZ splyvaji s osami.

Soutet dvou k sobé kolmych polomért ellipsy jest nej-
- vétsf, kdyZz poloméry ty se stotoZiiuji s osami, nejmensf, kdyz
pili dhel os.
Jiny vyklad geometricky.
Body na ellipse lze parametricky zndzorniti rovnicemi
r == a cos @,
y == b sin @,
kdez thel ¢ se nazyvd excentrickou anomalif.
Mé-li koncovy bod priméru excentrickou anomalii ¢, mé

koncovy bod priiméru sdruzeného excentrickou anomalii ¢ - %
Polovitni délky sdruzenych primérd jsou pak
- ry=Va*cos*p 4 b* smn* g,

ry = Va? sin® ¢ 4+ b2 cos® ,

tak Ze
' ' u=r, + 7,
1 1
V= — —
7y L

a plati véty:

Soutet dvou sdruzenjch priméri ellipsy jest nejvétsi, jsou-1i
oba sdruzené priméry rovné délky (o excentrické anomalii 45°
a 135°%), a nejmensi, splfvaji-li § osami.



059

Soutet ptevratnych hodnot sdruzenych priméri ellipsy jest
nejvétsi, splyvaji-li sdruZzené priméry s osami a nejmensi pro
sdruzené prim&ry sob& rovné.

Uloha 19.
Stanovte veliiny xn, y» dané rekurrentnimi rovnicemi
Zy = Zn—y + 2Yn—1 stn? &
Yn = Yn—t + 2%, .1 COS? «,
zndmo-li, e z, =0, y, = cos . Dr. Marian Haas.
(Regenf zaslal p. A. Kollmann, stud. VIIa. tf. r. na
Krél. Vinohradech.)

Dosadme za z, = sin « £, y» = cos a 1,, tim proméni se
rovnice na
gn = §n—1 + Nn—1 sin 2“,
Nu = fn—-y + Eny Si0 20,

Settenim a odeétenim obdrZime

§u + N = (én-—l + "]n—l) (1 =+ sin 2“)1 .
En + 1w = (Encr — Tnm) (1 — sin 20).

Dosadime-li v t&chto rovnicich za = postupnd viechny hodnoty
do 1 a obdrZené rovnice zndsobime, dostivdame

Bt =G + 1)L + sin 2y,
sl $n — M = (‘Eo + ’70) (1 — sin 2“)",
ili

I 4 Y — (1 + sin 2a),

sin a cos &

___cTn Yn
sin @ cos «

= — (1 — sin 2a)",

-z &ehoz

Tn = fln_‘f (@ + sin 2e)* — (1 — sin 2a)"),

cos a ((1 + sin 2e)* + (1 — sin 2e)"),

coZ miZeme také pséti, uvazime-li, ze

1 4 sin 20 = 2 cos%(45° — @),
1 — sin 2a = 2 5in* (46° — a),

Yn =
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ve tvaru
z, = 2" sin @ (cos?(46° — @) — sin (456° — «a)),
Yn = 2" cos « (cos™ (45° — «) + sin?(45° — «)).

Uloha 20. ,
Ktery kubel md p#i daném obsahu nejmensi povrch?
T4,
‘ (Resenf zaslal p. Bo#v Bartdk z karlinské redlky )
Oznaéime li obsah K a povrch P, mdme rovnice
m'(r-l-s)_ , nr“v—SK _
které zavedenim thlu ¢, ktery svird strana se zdkladnou, se
zméni v nasledujici:
782 cos @ (1 4 cos ) = P; ns® cos® ¢ sin ¢ = 3K.
Prvni rovnici umocnime tfemi, druhou dvéma. V podilu jejich
vymizi strana s, a thel ¢ uréime z rovnice

, QL AcosgP

cos ¢ sin? @ 9[(’2 :

Dosadime-li sin% ¢ == 1 — ¢ns? @ a kratime soultem 1 +4- cos @,
dostaneme pro cos ¢ rovmici kvadratickou

(L4cosp)? _ P*
cosp(l —cos @)~ 9nK? =7
z niz vypotitdme

p—2+\p(p—38)
2(p 4+ 1) '
Redlné fefenf zddd p = 8 ¢ili P3 = T22K"%
Minimdlnf p = 8, P3 = 722K?, z &ehoZ plyne

cos =

1
coOsS p —= —-3—.

Z4dany kuzel m4 tkikrdt deld stranu nezli polomér zékladny.

: Uloha 21. . _

Krusnici o poloméru o = 25 cm opsdn jest rovnostranny
mnohotihelnfk, jeho’ strana mé?i a = 9 em. Kolik &td stran
a které md +ihly i obsah? Vi
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(Reseni zaslal p. Rudolf Siminek, stud. VII. tidy
akad. gymn. v Praze.)

Hledany mnohouhelnfk miZe byti bud licho- nebo sudo-
thelnikem. Pro prvy pifpad plyne, Ze 1hly stfedové musely by
byti sob& rovné, lichotihelnik byl by tedy pravidelnym a polo-
viéni tdbel stiedovy byl by urlen relaci

180° _ a

tg — = 2—@:0'18.

Hledané » bylo by tedy obsaZeno mezi » = 15an =— 17, z nichz
ani jedno ani druhé nevyhovuje. Miize tedy vyhovovati pouze
mnohothelnik o sudém pocétu stran.

Oznaé¢fme-li vrcholy mnohothelnfka 4, B, C, D, ..., body
dotyéné 4,, B,, C,, D,, ..., bude _
<L A0A4A, =<t BO(=< (C0C, =<t D,OE=<tEOE, =..=2z
< A4,0B=<tBOB,=<tC,0D=< DOD, =< E,OF =..—y

Tim vznikne u shodnych A ABO, BOC, COD, .. ., jichz
tihly u vreholu jsou z 4 y, musi tedy

360

n

z 4y =
3, soucasné
a
tgx -+ tgy = v
Goniometrické rovnici ddme postupné tvar:

sinety) _a

cosxzcosy o
: o . 360°
c0s .08 y = — sin

0
cos (z 4 y) + cos (x —y) = % sin -:—3’-6’—?—»,

__ 20 . 860° 360°
cos (x — y) = o Sim— = —cos— —.

Zavedeme-li sem pomocny Ghel A rovnici

20
= = cotg A,

37
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obdrzime pro cos (x — y) vzorec vyhodny pro logarithmické

potitani
(:"’EQ — 1)

cos (x — y) = sin —————

sin A
Aby teSeni bylo moZné, musf
300 5 <y,
n

¢ili nd > 180°,

Jelikoz dale
r—y<<z+y, cos(@—y)>cos(x+y)
musi. byti splnéna podminka
0 0 0 0
o, B0 0 B0 B0
n 0
Polozfme-li podobné jako difve

fom tgl!,
musfi )
— =12
) nd’! < 360°,
Pfi danych hodnotich a =9, o =25, vychdzi 1 =10°12' 14";
V' =19°47'56" ; vyvinutym podminkém vyhovuje toliko » — 18.
Obsah daného osmndctitihelnika

18ap
2

'K vypotteni Ghli z, y mdme rovnici
sin (200 — 1)
sin

'z nf% plyne z = 18°5'8", y = 1954 52" Uhly mnohothelnika
pak jsou

P= = 2025 ¢m?,

cos (x —'y) =

’

o, == 2(90° — x) = 143°49'43~,
@, = 2(90° — y) = 176°10'16".
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Uloha 22.
Pétivhelnik 2z teCen md strany 9, 15, 21, 22, 13. Ktery
je polomér vepsané krufnice? TV4.

"(ReSeni zaslal p. Josef Handk, stud. VI tf. gymn.
v Prosté&jové.)
Oznatime-li dhly pétithelnika «; a vzddlenosti dotykovych
bodd od vrcholé zx, méme obecné

o __i
Délky zx vypotitdéme z rovnic
Z 2, =9
zy+ x; = 15
x4+ 2, =21
2, + x, = 22
z, + 2, = 13.

Dostaneme pak z, = 3, 2, = 6, 23, = 9, 2, =12, z, = 10.
Jelikoz pro uhly pétidhelnfka plati
a, + @y + o5 + a; + a; = 540°,

&ili
T ol Sl 1 R e w3
2 - 2
mdme téz
tg o, + a, 4+ e — cotga‘ - .
2 2
Rozvineme-li dle vzorce
' _ tgx + tgy + tgz - tgx tgy tgz
tr@+y+a= 1 — tgz tgy — tgy tgz — tgz tgx’
a dosadime za fg -;—" hofeisf hodnotu, dostaneme rovnici
e efe € %% 4
Ty ZyTy %y o?
1 ¢ e o ey T
T,y Xy X3y 0 0

37*
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“~

Pfi znémych hodnotdch 2% po snadné tpravé nabyva pied-
chozi rovnice formy

_ 20% — 22500% + 972 = 0,
z niz vypotitdme

3. —
91:6\/3* 92:§'V2-

Vétsi polomér odpovidd pétithelnfku prvého fddu, kdezto
men§f vede k pétithelniku fddu druhého.

Uloha 23.

- Danému &tyrihelniku opsat &tyrihelnik, jinému danému
étyrahelniku podobny. Jaromir Pilndcek.

(ReSeni zasild p. Viclav Steinocher, stud. VI. t¥. gymn.
v Ces. Budgjovicich.)

Dané Ctyiihelniky (konvexni) oznatme ABCD a MNPQ,
hledany &tyfahelnik M‘N'P'Q'.

Mysleme si tlohu feSenu a piedpoklddejme, Ze strany
M'N', N'P', P'Q', QM prochdzeji resp. body 4, B, C,D. Pod-
minku podobnosti obou ¢tyfthelnfki MNPQ a M'N'P'¢) miZeme
si vyjddtiti, vedeme-li dhlopfitky MP, M'P témito rovnicemi
mezi dhly:

<X NMP = <t N'M'P’
<X MPN = <t MI'P'N’
<< NMQ = <t N'M'Q'
<< QPN =< Q'P'N,

ponévadZ tyto maji za ndsledek podobnost trojihelnikit MNP,
M'N'P' a MPQ, M'P'¢’. Ponévadz zndme Ghly N'M'Q‘ a Q'P'M’,
miZeme sestrojiti nad stranami DA a BC jako té&tivami dva
kruhové oblouky, na nichz musi body M’ a P’ leZeti. Vedme
- Ghlopfitku M'F' .a oznatme R, S body, v nichZ protind dhlo-
piftka ta po druhé kruZnice, jim# svrchu vytlené oblouky nd-
lezeji; oblouky DR a CS jsou zndmy, pondvadz zndme uhly
P'MQ a QFM, Mizeme tedy sestrojiti body R a S a tedy
také M’ a P’ atd. -
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Uloha 24.

Opsdna-li danému trojihelniku soustava trojuhelniki jemu
podobngjch, dokdzati, e vSechny tyto opsané trojihelniky magji
spoleényj stied kruinic opsawych, lefici v priaseCiku vySek da-
ného trojihelnika. ' V4.

(Redenf zasfli p. Alois Pelikdn, stud. VI tidy redlky
v Telti.)

Dén bud )\ ABC, jemuz opi§me trojihelnik podobny
s nim A'B‘C".

Jelikoz v /\ ABC vysky
v | b, v | (N

jest thel BOC vyplikovym k <t CAB = (C'A’'B, coZ znameni,
Ze kruZnice opsand trojihelnfku A‘BC prochdzi téZz prisetikem
vy3ek trojihelnika ABC. Z téhoz divodu jim prochdzi téz kruz-
nice opsand A\ AB'C. JelikoZ vySky stoji kolmo na stranich,
jest <t OAC = < OBC. Av$ak <« 0AC = <t OB'C' (ponévadz
lezi v téZze kruZnici nad touZe tetivou OC) a podobné i <t OBC
= < 04'C, tudiz <t 0A'C = <t OB'C a /A A'B'O je rovmno-
ramenny, t. j. O4' = OB

Analogicky se dokdze, Ze 0A’= OC'=OB'1i jest na
zékladé toho bod O stfedem kruZnice opsané ,\ A'B'C‘, coZ bylo
dokdzati.

Uloha 25.

Nazveme-li a', b, ¢’ rozdily iseki, jed vysky tvori na
strandch trojiuhelnika (se zietelem na znaménkal!) dokdzati jest,
Ze aa’ + b’ 4 c¢’ = 0.

Dr. Karel Cupr.
~ (Refeni zaslal p. Stanislav Solta, stud. VI tf. gymn.
v Praze-IL, Zitna ul)

Pro tsetky a’, b, ¢’ plati vzorec

o' =ccosff — b cosy,
b’ =a cos y — ¢ cos e,
¢’ =bcosa — a cos f.
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Klademe-li
be cos e = A, cacos f= B, abcosy=_(,
bude
aa' + bt +ec' =(B—C)+ (C— 4) + (4— B)=0.
(Jiné teSeni zaslal p. Viktor Dosoudil, stud. VII. tf. r.
v Prosté&jovs.)
Oznatme A4‘, B, C' paty a V priisetik vysek.
Pak jest na pf.
a= BA' + A'C, o’ = BA' — A'C,
aa' = BA" — A'C*=BA* 4 AV — (A'V2 4+ 4'C?)
a tedy '
» _ aa' = BV? — (V"
podobné
b = CV? — A4V?,
cc' = AV* — BV?,
tak Ze skutetnd
aa’ + bb' 4 c¢' = a,
.c.b.d

Uloha 26.

Sestrojte kruZnici o daném poloméru, kierd prochdzi

danym bodem a jiné dva dané body oddéluje harmonicky.
Josef Paprok.

(Reseni zaslal p. Rudolf Simdnek, stud. VIL tf. akad.
gymn. v Praze.)

K ieSeni uzijeme véty:

Dvé kruZnice, jez se protinaji kolmo, stanovi na libovolném
paprsku, jenZ prochdzi stfedem jedné kruznice, ¢tvefinu harmo-

_niekych bodd.

(Viz: Sobotka, Deskr. geom. § 125, neb ¢lanek p. Dra
Bydzovského ve 3. &fs. letosni piflohy.)

Ma-1i hledand kruznice oddglovati body 4, B harmonicky,
sestrojme nad tsetkou AB jako primérem kruzmc] Pak stiedy
kruznic g, které opsiny polomérem » protinaji tuto kolmo, lezi
na soustfedné kruZnici s polomérem r* + (——A—?B—) M4-li mimo
to hledand kruznice prochdzeti bodem C, lez{ stfed jeji na kruz-
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nici polomérem » Kol bodu C' opsané. Kde tyto dvé kruZznice se
protnou, tam jsou stiedy hledanych kruZnic, které prochdzeji
bodem C' a body A4, B oddé&luji harmonicky.

Pan Frant. Kornhduser, stud. VIIa. tf. r. v Karling, uzivd
dédle véty:

Geometrické misto stiedd vSech kruznic, protinajicich dvé
dané kruznice orthogondlné&, jest chorddla obou danych kruZnic,
a uddvd konstrukei:

Nad tdsetkou AB jako primérem opiSeme kruZnici K a
sestrojime pak chorddlu ¢ této kruznice a nullové kruznice dané
bodem C. Priseéiky této chorddly a kruZnice L opsané kolem
bodu ' polomérem r jsou stiedy hledanych kruznic. Dle vzd-
jemné polohy chorddly ¢ a kruznice L md tloha 2, 1 neb z4dné
redlné Yedeni.

Uloha 27.

Sestrojte krunici dotykajici se dvow daniych kruinic, tak
aby tétiva, spojujici hody dotyiné, méla danow délku.  Tyf.

(Redeni zaslal p. Vidclav Steinocher, stud. VI. ti. g.
v Ces. Budgjovicich.)

Stredy danych kruznic budte O, a O,. KruZnice hledand
dotykejz se kruhu prvého v bodé A4, kruhu druhého v bodé B.
Pak AB=—a. Ptimka uréeni body 4 a B musi prochdzeti
stfedem podobnosti Oy obou kruznic. OB = z. Pak z podobnosti
/A 0,014 a 0,008 plyne ‘

0_161 : —A—OI = BOr: ml
¢ili .
m:(xta)=z:n
aneb
z.(x+ a)=mn
(kdez m = 0,01, n = 0,0y). .

Dle toho lze lehce z a tim i bod B stanoviti. Zndme-li

bod B, mozno hledanou kruznici sestrojiti.

Uloha 28.

Sestrojiti trojihelnik, ddna-li strana c, thel y a pomér A
ve kierém prisek vysek déli vysku piislusnou ke stranéc! Vy-
podisti strany a, b! (na pr. y =60°% A =+ 1.

: Dr. Josef Tomds.
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Reseni. Zasfld p. Josef Berny, stud. VIIa. tf. r. v Jiting.

K sestrojeni hledaného trojahelniku uZijeme vét:

Geometrické misto vreholi trojuhelnikii o stilé zakladné ¢
a prot&j§im dhlu y jest kruhovy oblouk.

Geometrické misto prisetikd vySek pro takové trojihelniky
jest kruznice L soumérné sdruZend vzhledem ke strand ¢ s kruiz-
nici K, na niz le#i vrcholy.

Hornf tsek vysky jest pro vSechny ty trojihelniky stejny
a rovny tétivé v kruznici K, sestrojené kolmo v koncovém bodé
strany c.

Z hornfho dseku a poméru obou usekd snadno sestrojime
vysku a pak i cely trojihelnik.

ReSeni trigonometricks.

Oznatme A', B, C' paty vysek, V jich prisetik a necht
cv
v
Z pravodhlého A C'BC plyne
C'B=CC" coty B,
pravoihlého A C'BV, kdez thel pfi V jest «, plyne
CB=VC(C'tga

A=

a tedy
CCcotgp=VCtge
CV+ Ve =cCe, :. ‘

cv
A=
z tehoZ plyne
tgatg f = l%—i
a z4rovei - ' T
‘ a4 f=180°— y.
Polozne

i—1 )
T:tgq), 180° —y = .

Systém rovnic
' tgatgf=tg o, 1)
et p=vy @
lze snadno fesiti vyhodn& pro logarithmické poiftdni.
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Z rovnice (1) plyne
1tigatgp _1+tg9
1—tgatgp ™ 1—igo

neboli

cos (e —p) 0 ~
c0s (« F ) =tg (45" + 9)
a uzijeme-li rovnice (2)
cos (@ — ) = cos y tg (45° + o),
z ¢ehoz urtime ¢« — B. Z « -+ f a « — B uréime pak snadno « i g.
Nechceme-li potitati logarithmicky, uZijeme identity
] tge-t-tgp+tgy=tgatgBigy
a jeito
_ tgatgf= ]'—;1—1 ’
bude

. 1
lgettgb=——-tg7
tak Ze tge a tg B jsou koiény rovnice kvadratické
M4 tgyt+4 (b —1)=0.

Uloha 29.
. Ke dvéma kruhim zevné se dotykajicim vedena iisecka
spoleéné vnéjsi tangenty mezi body dotyéngmi. Otdci-li se ob-
razec takto sestrojeny okolo pFimky stredné, ktery jest povrch
rotaéniho télesa, jsou-li povrchy kouli k,, k,? Tv§.

Re§eni. Zasild p. Jaroslav Kuéera, stud. VIL tf. r. v Ces.
* Budgjovicich.

Oznatme poloméry obou kruhi r,, r,, jich stredy O,, O,,
spoleény bod dotyény C, body dotyku spoletnych teten A, B
a A B, kdez AB= A'B'=t; priisetik 0,0, s AA' oznatme
M, 0,0, s BB' oznatme N, MA=yp,, NB=y,, C4d=s,,
CB =ao,.

V bodé C vztytme kolmici na 0,0,, protinajici AB v bodé

D. I bude AD:DO:DB:% a tedy t62 MC = CN.

0, + 0, =2CD =1.
Povrch plasté piimého komolého kuzele, jehoz strana jest
AB=t, jest S=a (o, + 0 ).
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Dosadime-li ¢, + ¢, =1, jest S—= = t*; aviak t? =15} =7},
ponévadz ,\ ABC jest pravouhly.

Jest tedy S =1n(s? 4 o}) =as? + 7o =, +v,, jsou-li
v,, v,.povrchy vrehlikii opsanych oblouky AT a OB.

Pldst onoho kuzele komolého rovnd se tedy souétu obsaht
obou vrehlikid, opsanych oblouky AC a CB. Cely povrch télesa
rotatnfho, jeZ opisuje obrazec A§B', :17A, otdteje se kol osy
0,0, jest roven soudtu povrehid.obou kouli o polomérech r,,r,

p="k + b= dn(r} 4 ).

Uloha 30.

Vedeme-lt 2 néjakého bodu mimo kruh, ale v roviné jeho
leziciho, tangenty a3 k bodam dotyénym, jest dokdzati, Ze povrch
télesa vzniklého rotaci onoho obrazce kol osy soumérnosti rovnd
se souCtu povrchi vsech kouli do rotaciniho télesa vepsanych
tak, Ze stredy jejich ledi na ose rotaéni a vidy dvé koule sou-
sedni zevné se dotyjkaji. Ktery jest povrch a krychlovy obsah
télesa, ddn-li polomér a vzddlenost stredu kruhw od prisekw
tecen. ' TV,

Reseni zasila p. Bofa Bartdk, stud. v Karliné,

Uvazujeme-li t&leso sklddajici se z nejvétsi koule a » — 1
kouli ndsledujicich, mzeme na zikladé piedeslé alohy snadno
dokdzati, Ze povrch sklddajici se z pldsté komolého kuzele do-
tytného a koncovych dvou vrchliki rovnd se souc¢tu povrchi
onéch » koulf. Z toho pak plyne snadno, nechdme-li » risti do
nekoneéna, véta vyslovend v prvé E&asti ulohy.

Oznalme O stied nejvétsi z kruznic K, onen bod mimo kruz-
nici K lezici S, dotytny bod jedné z tetnych vedenjch z bodu S
na K pak 7. Nechf TM | 0S, 0S8 =d, OM=m, ST =t.

. Oznatme povrch télesa P a jeho krychlovy obsah V.

Povrch P skldda se z kuzelového pldsté a z vrchliku

P =ngt 4 2nr (r + m).
Ponévadz jest ’

od=rt, tedy p:—,},
)
rt=d.m, tedym:-a—,

12 = d2 — ¢,
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bude

P:n%—l—?nr(o‘—}- %):%(d“—r”—{—?r-(d-{-r)),

p_"r @+ r?* .
r
Krychlovy obsah V sklddd se z kulové tsete a dvojkuzele, tak Ze

V= —g— art(r 4+ m) + % mod,
a ponévadz
: rQ . erQ _ rQ (d‘l —_ 7.2)
71 0" — a: a2 )
nalezneme po snadné redukei

y At @)
==

m=

tedy V= -I—;r

Uloha 31.

Kiteré jest geometrické misto priseki teéen, vedeniyjch
k ellipse koncovymi body a spoleénym vrcholem dvou tétiv
ohnisky prochdzejicich ? T¥{.

(Redeni zaslal p. Frant. Kornhguser, stud. VIIa. tf. r.
v Karling.) '

Méjme dénu ellipsu osovou rovnici E = b%z? + a%y* = a%h?,
zvolme na nf bod M(«, ) a vedme jim a ohnisky F,(e, 0) a
F,(— e, 0) piislu$né tétivy, které protinaji ellipsu E v bodech
N, P. V bodech M, N, £ vedme teény T, Tv, Tr, mime pak
ustanoviti geom. misto jejich priseiiki 4, B, C.

Snadno ukdZeme, Ze geom. misto bodd 4, t. j. prisetiki
teten T a T jest Hdici piimka L, ohniska F,. Piimka MN
jde stdle ohniskem [’ a prisetik piislu§nych teéen v bodech
M, N jest vlastng pélem pifmky MN. Znime viak vétu: pro-
chdzf-li piimka jistym bodem, jest geom. mistem péld této piimky
ke kuZelosetce poldra tohoto bodu. Poldrou ohniska F, jest viak
pfimka fidici L,. Podobné jest geom. mistem bodd B, t. j. pri-
sedfki Ty a T'p Fidicf pfimka L, drubého ohniska.
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Zbyva urtiti géom. misto bodd C, prisetiki T'x a Tp, které
budeme uvaZovati jako geom. misto pold pohyblivé poliry NP.

Soufadnice bodu N nazveme z,, y,, bodu P nazveme ,, ¥,.
Ptimka NP md rovnici
P=z(y, —y,) t+y@, — ;) + ¥.2, — 9,2, =0.
Mé-li byti piimka Az <4 By 4+ C=0 polirou bodu (X, Y)
k ellipse E = a?%? -+ b%?® = a%?*, pak plati pro soufadnice pélu
zndmé vztahy

a%4d . bB
o Y=- c -

V nafem piipadé jsou souiadnice bodu C'(X, Y)

X=—

X: an(yl_y?) Irz_bq(xi—xl) .
Y%y == Yo%y | Y%y — Y%y
Abychom vyjadfili vztah mezi X a Y, vyjadifme soufadnice bodi
N, P soufadnicemi bodu M(e, fB).

Pifmka MN jde bodem F, (e, 0). Plati tedy
N =y =t (r—
MN:y_“_e(x e),

Vypoditdme-li prisetiky této piimky MN s ellipsou E= a®y*®
+ b%? — a%?, dostaneme pro z hodnotu 2z, —=e, 2", =
2ea? — a(a® -4 e%)
a? 4 e? — 2ea
soufadnice x, piisludi bodu N. Podobné dostaneme pro y, =
b2
T At et — 2’ )
Pouzijeme-li druhého ohniska F,(—e, 0) dostaneme pro
bod P soufadnice .

, &', jest soufadnice bodu M(e, §), druhd

2eal + «(a?+ €2)
at + e? 4 2ex '

g ———————' b

Yy — a®+ e + 2ae’

x2=——
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Vypottéme si vyrazy
4b%ap '
Ya—Ya =22 _ (@® F ¢2)2”
do(a + %) (a® —a?)

Zy = 1= T T 4p%a? — (@ Fenr ’
4a%%8
Y1y — Y%y = — de% — (a®+ eD)?
Dosadime-li do vzorci pro X a Y, dostaneme po kratké redukei
X=—ugq 1)
_ @+ Y@ —a?)
Y= g . (2
Jelikoz bod M (e, f3) lezi na ellipse FE, plati ,
a’f? = a%?(a® — a?). 3
Eliminujeme-li z rovnic (1), (2), (3) @ a 3, obdrzime rovnici
X‘Z . Y'.!

=1,

a_+(_?)—

kteréz vyhovuji soufadnice geometrického mista bodi C. Jest to
2 2

_ ellipsa o polooséch «, a_—b{—_e_. Hlavni jeji osa jest ve vedlejii

ose ellipsy zdkladni a vedlejsi osa v ose hlavni ellipsy zdkladni.

Uloha 32.

Které jest geometrické misto viech péli, majicich spoleéné
poldry vzhledem k ellipse a rovnoosé hyperbole, jejiz asympto-
tami jsow osy souradnic? Které podmince musi vyhovovati polo-
o0sy obou k¥ivek, md-li byti vloha moina? Spoleény snak vsech
téch poldr? v

(Reseni zaslal p. A. Kollmann, stud. VIIa. tf. r. na
Krél. Vinohradech.)

Budiz £=0b%*+- a®y%*=a*b® rovnice ellipsy, H=2zxy—c?
rovnice rovnoosé hyperboly, & a % soufadnice pélu p. Pak je
P, =b%§ + a’yyn = a?? jeho poldra k ellipse a P,=uzn -+
y& = c¢* k hyperbole. .



574

Identifikovinim téchto rovnic dostdvdme vztahy
2l =a%, b2%=—c",
jez soutasnd jen tehdy obstojf, kdyz ¢= + \lab a proméni se

tak v rovnici zddaného geometrického mista M E—'q:—%&.

Dosadime-li v rovnici poliry P, za q:%-&, zméni se v

2

P'—E.bx—}—uy—ﬂ—_—o,

&
jez ukazuje, Ze vSechny ty poldry jsou rovnobézné o smérnici
b
A=——.
. a
Snadno se presvédéime, Ze ellipsa £ a hyperbola H do-

tykaji se v bodech (Vaf‘z:’ V%) a (— -\7%, - \—%) Témito body

prochdzi téz piimka 7 =%§, jez jest geometrickym mistem
pold viech poldr ob&ma kiivkidm spoleénych.

Uloha 33.

Dokazte o ellipse vétu: Kruinice nad privodicem dbty'kd
se kruinice .nad hlavni osou. Jak ménf se anéni této véty p¥i
hyperbole a parabole? Prof. Jar. Dolejal.

(Reseni zaslal p. Alois Pelikdn, stud. VL tf. r. v Teléi.)

K libovolnému bodu B na ellipse se nachdzejicimu sestrojme
piislusné k nému priivodite r,, r, (0o nichz plati: r, 4 », = 2a)
a rozpolme jeden z nich, ku pf. »,, bodem A. Spojnice tohoto
bodu se stfedem O ellipsy je rovnob&zng s drubhym privoditem
a protind kruZnici nad hlavni osou = a v bod® C. Tu pak jest

- 40=7, AC=a—P=TL=A4B.

Pon&vadz spojnice OC proch4zi stfedem kruznice nad hlavnf
osou i kruznice nad privodi¢em, jest bod C' bodem dotyénym
obou kruZniec. '

P#i hyperbole, pondvadZ odéftini jest vikonem alternujicim,-
mohou nastati pifpady dva: bud se kruZnice nad privoditem
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dotykd kruznice nad redlnou osou vné, anebo ji objimé; jinak
zistane véta v platnosti.

Jestit a) bud

OA:—%, AC:—é~—a:7= B,
%) anebo
r, — r, =2a,
Ty —_ — "
()A_2, OC’_2 +a_2_OB

Pii parabole kruznice nad hlavni osou pfechdzi ve vrcho-
lovou te€nu a tudiZ kruZnice nad privoditem dotykd se této
piimky, coZ moznd i piimo dovoditi.

Uloha 34.

Nalézti koefficient Clenu a? ve vijraze

A+ 2+o2+2°+. ..+ 2, R.
(ReSenf zaslal p. Frantisek Kadpar, stud. VIL tf. r.
v Kutné Hofe.)

S Atz 234 F )t
=(l4z+224+2°4...42* VA + 24224 234...+ 2"7)
=14+z+2t+ 284 2!
+z42t+234.. a2 a2
+xn_'_x3+."+zn—l+xn+xn+l
+za+..‘.+xn—l+xn+xn+l+xn+s

...........................

xﬂ—l + z* _I_ Z" $-1 + Z”+2+ + xzn—2
a setteme-li, shleddme, Ze koefficient % pii z» jest pro p<m— 1,
t=p4+1,prop>n—1,%,k=2n —(p +1).

Uloha 85.

Ddiny jsou body P, P' uvnilé kruhu na tomtéf priméru
leZici a od stiedu stejné vaddlené. Vésti rovnobésky PQ a PQ
protinagici obvod kruhw daného v bodech Q a Q' tak, aby
plocha lichobéiniku PQP'Q’ byla co nejvétsi. R.
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- (Resenf zasild p. Stanislav Pavlik, stud. VIIL tf. c. k.
redl. gymn. v Praze II., Kfemencovd ul.)

Oznaéme stfed kruhu O, jeho polomér » a polozme

OP = OP'=¢, <t QPO = 2.

Prodluzme rovnobézky P¢ a P‘Q’ na drubou stranu, aZ
protnou obvod kruhu v bodech R a R‘. Plocha lichob&Zniku
L = PP'Q'Q rovni se pak poloving plochy obdélnfku RE‘'Q'Q,
tedy

2L = QR . QQ".
Vedeme-li P'S | PP', plyne z pravoihlého A PP'S, Ze
QR = SP'=2e sinx
a z pravotihlého A\ Q‘QR
QR =2\Ir* — ?sin*z
tedy
L = 2e¢ sin z \Ir® — 2 sin® z.

. 2
Budeme hledati maxima a minima vyrazu (2_e) =

y=sintz (r* — e? sin® z),

coz k vili strutnosti provedeme pomoci poltu differencidlnfho.

Pro maximdlni a minimélni hodnoty x musi byti prvd de-
rivace y rovna nulle _
. dsin®zx . a (r? — e? sin® x)
/o 2 __ L2 e = 2
y =(r e? sin? x) p + sintx an
Yy = (r* — e* sin® z) 2sin xcos z) + sin® x (— 2e sin x cos x)
y' = sin 2z (r* — 2¢? sin® 2). '

Rovnici g’ = 0 vyhovuji dhly
L z2=0" (la). z=90° . - (1b)
2

ostry Ghel X, pro kter§ sin z — ——
. . . e\ 2
(Staéf omeziti se v tloze na tdhly = 90° ponévadz kazdému
lichobéZniku s x> 90° odpovidd symmetricky lichob&znik
s = = 90°%) S o

r ‘

Regenf 2. existuje jen tehdy, kdyz Ve <1

e
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Abychom rozhodli, zda vyskytuji se maxima & minima,
utvofme druhou derivaci

w' = 2 cos 2z (r? — 2¢? sin? x) — 4e* sin x cos z sin 2x
= 2 cos 2z (r? — 2e? sin? x) — 2e? sin® 2x.

A tu mime
z=0° y"“=2r?> 0, tedy minimum. (1a)
Lichobéznik se redukuje na tseku.

z=90° y'=—2(r*— 2, (10)
t. j. pro r < ¢e\2, ¥ =0, tedy min.
a pro r>e\2, ¥ < 0, tedy max.

Lichob&Znik se prom&ni v obdélnfk.
r

z=X, sin X = ——, y"=—2e*sin?2X <0, °~ (2)
e\ 2
tedy min.
Dluzno tedy rozezndvati pifpady
I. r<<e\2.

Plocha lichob&Znfka roste, zvétSuje-li se thel x od hod-
noty £ = 0 a% do hodnoty X (sin X — —-r—), pro kterouzto

o e\V2

hodnotu nastivd maximum. Pak plochy lichob&zniku ubyvd aZ

k minimu, které nastivd pii z = 90°. '
1L r=ce\2.

Plocha lichobéznika roste od minima pfi £=0° az k maximu
pfi z = 90°. ' :

Uloha 36.

Plocha pravidelného mnohovhelniku konvexniho jest } or,
kdez o znaéi obvod a r polomér kruinice vepsané. Vgorec tento
platt © pro pravidelné mnohovihelniky hvézdovité. Jaky vijznam
md pak o a r? R.

(Refeni zasild p. Stanislav Padlik, stud. VII. tF.
r. gymn. v Praze II., Kiemencovd ul.) | '

Hvézdovity m-Ghelnfk skl4d4- se z malého pravidelného
n-thelnfka konvexniho A’ 4’, ... 4%, jenZ tvoff jidro hvézdice,
38
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a k nému ptiléhaji stejné trojihelniky, tvoifci hroty hvézdice
A4, ... 4.

Spoﬁme-]i stted O s vrcholy A’, A’ obdrzime deltoid
04,4,4',, jehoz plocha jest 3 4, A’, . OA,. Obsah pravidelného
mnohoihelnika hvézdovitého jest tedy

—;— 0 r’
znati-li o obvod jddra hvézdice a » polomér Lkruznice prochd-
zejici vnéj8imi hroty hvézdice.

Aviak vzorec § o r pripousti jedté jiny vyklad. (Zasfild pan
J. Kudera, stud. VIL. tf. r. v Budgjovicich.)

Uvazujme trojihelnik 04, 4,. Jeho plocha jest 3 A’ 4, ,
kdez r znali polomér kruzmce dotykaJici se 4’4, (oviem
v prodlouieni) Bude tedy plocha mnohouhelnika hvézdov1téh0
i L(dyd, + A4, 4 Ay A A4 . Adh A WA r
neboh 3 or, znati-li o obvod hvézdlce a » polomér kruzmce do-
tykajici se hvézdice.

Uloha 37.

Na strandch trojuhelniku ABC sestrojme body A,, A,;
B,, B,; C,, C, délici strany BC, CA, AB na tretiny (takZe
na pf. AC, = C,C, = C,B =1 AB). Primky A4,, BB,, CC,
utvori trojuhelnil A'B‘C', podobné AA,, BB, CC, trojihelnik
A"B"C", Dokaste, Ze trojihelniky A'B'C‘ a A"B'C" maji
stejnou plochu, rovnou 1 plochy trojihelniku ABC. R,

(Redeni dle p. Josefa Handka, stud. VIIL tf. g. v Pro-
st&jove, a p. C. Jakede, stud. VIIIb tf. 1. ¢ g. v Brnd.)

Rozdélme stranu BC na 9 stejnych dili .a vedme kazdym
bodem rovnob&zku s pfitkou AA4,. Jak patrno, rozdéli se strana
_AC 1na 6 stejnjch dila, CC, na 7 a CC, na 8. Jest tedy
C,B'=10C,C. (Totéz. obdrzime, uzijeme-li véty Menelaovy na
tropihelnik 0 BC( ‘profaty priékou AA,.) Z toho plyne, e

- NACB =3 ACC, AAB’(J._EAACC
8- pondvadz :

A\ 4C,C =1 A ABC,
jest . v
A\ ABC = % A\ ABB.
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Podobné nalezneme

/A BC‘4=2% A ABC
AN\ CAB=2% A\ ABC.

Pondvadz pak .

AN ABC" = A\ ABC — A\ AB'C — A\ BC'A — A CA'B,

jest skutetné ‘
N\ ABC"=1 A\ ABC,

a zcela podobné o

A\ A"B"C" =1 A ABC.

Uloba 38.

Nad stranami trojuhelniku ABC jako priméru opisme
polokruznice, leZici vné trojihelniku. Sestrojme spoleéné teény
v¥dy dvou z téchto polokruénic. Dokazte, Ze soubin 1isedek,
omezenych body dotyéngmi, rovnd se soudinu plochy trojihel-
nilu ABC a poloméru kruznice vepsané. R,

(Re§eni zasili p. Jaroslav Benme$, stud. VIL tf. g.

v Praze II. v Zitné ul.)
. Oznatme tsetky spoletnych teten obsazené mezi body do-
tyénymi xz, y, 2. KaZzdd z téchto iselek, pak poloméry.vedené
k bodim dotyénym a piicky, spojujici stiedy piislusnych stran,
urtujf pravodhly lichob&znfk; poloméry rovnaji se polovindm
dvou stran, ptitka poloving strany tieti,

Usetky z. y, # lze pak snadno vypodisti:

a zavedeme-li zndmé oznaleni a 4 b + ¢ =2s, budé
. z=\(—b)(s—¢)
Xt y=Vs—o(s—a)
z=V\(s —a) (s — b).

38+
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Uvézimeli, Ze plocha trojihelnika jest
A=Vs(s—a)(s—b)(s—o¢)

a polomér kruZnice vepsané

—A

0__.

S
bude skuteéns

2 = /o atd.

Uloha 39.

Kterak treba pozméniti rozméry dané kruhové vijsede, aby
ani povrch ani obsah se nezménil? Propoéitejte pripad, kdy
polomér prisludné Icoule méFi r =13 -¢cm a S$ifka wvysele
go =24 cm. Prof. dr. Marian Haas.

(ResSeni zasildi p. Alois Pelikdn, stud. VI. tf. 1.
v Teléi.)

Pro povrch a krychlovy obsah vysefe mame vzorce

P=2arv+ nre '
=2 arly,
kdez et =v (2r—v)
a v zna¥f vysku piislu§ného vrchliku.

Jednd se o to, rozhodnouti, zdali, vypotteme-li z danych
hodnot a2 ¢ hodnoty P a v, nedostavame tytéz hodnoty P a V
také pro jiné hodnoty r a o. Za tim cflem poloZme

V=2mna, P=ab
a uvazujme soustavu rovnic

. rv=—a - ¢S,
r(e+20)=2% @)
? = v (2ri—v) (3
Vypottéme z (1) v =—},— a dosadme do (2) a (3).
Pak obdrzime , §
ro=="b— 2—:— D

riot = 2ar — _g_' )
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Vyloudime-li ro z rovnic (4) a (5), obdriime
2ar® — 0%r? 4 4ahr — Ha® = 0. (6)
Déno-li tedy P a V, jest uréeno r rovnici stupné tfetiho,
tak Ze danym hodnotdim P a ¥V odpovidaji obecn& 3 hodnoty r,
v a ¢ jsou pak jiz urteny jednozna¢né, v z rovnice (1), ¢ z rov-
nice (2). Jestlize P a ¥ bylo vypolteno z danych hodnot r a g,
zndme jeden kofen » rovnice (6). Jde o to, nalézti druhé dva
r‘, »*, Pak kofeny ty plati vztahy

’ 44 62
r+r 4= 50 .M
rrr'' = %a. 8)
Vztahy ty se zjednodusi, uvazime-li, Ze dle (1)
bt =172 (2v 4 0)® = r? (4v? + 4vo + 0%
a uzijeme-li (3) v
b = r% (3v + 40 + 2r)
a dile .
rty = u,
tak Ze soustava (7), (8) miiZeme psiti
r4+r=3v+oe
r'rt = %re,
" a " jsou pak kofeny rovnice kvadratické.
V daném piiklads :¢fselném jest
r=13; 0=12, v=28
a z toho nalezneme :
r’ = 26, =2 0" =10,
r" =10, " =936, v’ = 1352
(vrchlik ptislusny k této druhé vyseti zaujimd pfes pil kulové
plochy).
- Uloha 40. |
Na Plateau-ové sitce, kierd md tvar pravidelného n-bokéhe
hranolu, ponorené do mydlin, vytvoFi se systém blan, z nichz
n je tvaru lichobéinikového o spoleéné strané a 2n shodnmych

trojihelntki. Vypoditejte rozméry blan ze zndmé véty, &c tento
systém md minimdlné plochu. Tyf.
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(Reseni zasild p. Jar. Kudera, stud. VIL tf. r. v C.
Budéjovicich.) '

Oznatme stranu mnohothelniku podstavného s, polomér
kruZnice vepsané o, opsané r. Délka hrany pobo¢né budiz . a
odehylka trojihelniki od zdkladny ¢.

Pak jest plocha trojihelnfku

h — 20 tg @ a vySka r,
L=(—o9otgop)r
a tedy plocha v3ech blan
_P: 2n A+ nl =n (hr “+ 0 (_s_ — rtg (p))

cos @

Hodunota tohoto vyrazu zdavisi pouze na dvojtlenu
y= Cosg rig o,
tak Ze L bude minimdlni, nabude-li » hodnoty minim4lnf.
Mizeme psiti '
YcoSP=—S8§—1rsing
a klademe-li '
sinp = V1 — cos®¢
a odstranfme irracionality '
4 y®) cos? @ — 2sy cos ¢ 4 s* — r2 =0,
z tehoz '

syt r Ve
| cos @ = g —.
Mize tedy nastati minimum pro
Y= st =0
y=Vst -
o . - \/ s2 — pt
. ‘ cos @ =— .
a tedy

. r
sin g =-—.
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Ponévadz musi byti sin ¢ << I, vidime. Ze musf byti
r << s. Muize byti tedy zdkladnou pouze troj-, Ctyi- neb péti-
thelnik.

b) Z deskriptivni gedmetrie.
Uloha 1.

Trojihelnikem abc rovnolééngm ku pihidorysné prolodte
krychli, jeji nejnissi wrchol jest v pidorysné a zobrazte prii-
méty jeji. Prof. Jar. Dolefal.

(Reseni zaslal p. Frant. Kodpar, stud. VIL ti. r.
v Kutné Hote.) '

Pondvadz kazdd ze t¥i v jednom vrcholu v se sbihajicieh
hran krychle jest kolm4 k roving druhych dvou, bude geometr.
mistem bodu ¢, v = (ABC), pii ¢emz hrany 4, B, C prochizeji
body a, b, ¢, kolmice vztylend k roving abec v priseliku vySek
Aabe (pondvadz ¢||7, ©v=(akc)). Geometr. mistem vreholi
pravych ahli », jichZz ramena prochédzeji body a, b, jest plocha
kulovd, sestrojena nad ab jakozto primérem. Vrchol v bude tedy
v priseéfku obou geom. mist. Nédin vyhovuje bod vzdédlen&jsi
. od # (v drubém piipadé by trojihelnik abe byl prolozen krychli
v prodlouzeni za vrchol »). Bod » a body «, U, ¢ urtuji nim
hrany A, B, C. Osa tohoto trojhranu bude télesnou dhlopfitkou
krychle. Prvd stopa této osy urcuje polohu prot&j§iho vrcholu =
k vrcholu ». Mdme tedy krychli urcenou thlopfikou té&lesnou co
do délky i do polohy, kromé toho mdme téz i pisluiné trojhrany
o prot&jsich vrcholech v a w, z &ehoz krychli snadno znamym
zplisobem zobrazime. '

Uloha 2.

Zobrazte priméty kruinice, ddna-li pidorysnd stopa P¢
roviny jeji jnkoZ 4 pidorys S, jejiho stiedu a pidorysy a,, b,
dvou jejich bodd! T¥%.

(Reseni zaslal p. Vojtéch Krch, stud. VIL tf. r. v Hradei
Krélové.)

Je-li o, pldorys stiedu o tsetky ab, jest spojnice s,0,
primér elliptického pldorysu K, kruznice X, a sice primér
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sdruzeny se smérem a,b,; vedeme-li tedy bodem s, rovnobézku
ku a,b,, jest tato rovnobdzka primérem ku s,o0, sdruzenjm.

Jsou-li dale body I, II (na P¥) stopniky ptdorysné téchto
primérd, stati uvaziti, Ze pidorys K, se sklopenou kruznici K
v =z jsou v souvislosti affinity pravoithlé, jejiz osa jest P¢.

Sklopeny stted (s) jest tedy urfen co prise¢ik kruznice L
nad primérem I IT s kolmici M, spusténou z padorysu s, na P¥.

Je-li dale o priselik kolmice s, (¢) se stopou P¥¢, stanovi
tisetka (s)o polomér otdteni r, bod ¢ pak stied otdfeni kruhové
dréhy N bodu s; stanovime-li posléze prisetik s, této drahy IV
s promitacim paprskem bodu s, jest odvésna s,s, trojihel. as,s,
vyikou (soufadnici 2) bodu s, &imz poloha sttedu s dokonale
uréena.

. Uloha jest obecud dvojznaénd, jeito vySku z, lze nanésti

ve dvojim sméru od pidorysu s, na promit. paprsek bodu s.

Uloha 3.

T'rojuhelnik abe obsaZeny v roviné o osvétlete geometrdlné,
aby stin jeho na pudorysnu mél dany tvar (ma pr. /\ rovno-
stranny)! Tvf.

(Reseni zaslal p. Vojtéch Krch stud. VIL ti. r.v Hradei
Krélové.)

Pidorys trojihelnika abe jest v affinni pifbuznosti se stinem
vrzenym na pidorysnu. Osou affinity jest pidorysnd stopa pe
roviny ¢, smér affinity, pddorys sméru. hledaného osvétleni.
Sméry v8ech moznych osvétleni, pfi nichz u stinu vrcholu a by
byl thel «, ud4vaji povrchové piimky kuzele, jehoz vrchol jest
a, a zékladnou v pidorysné kruZnice, prochdzejici prisetiky P¢
8 prodlouzenymi stranami trojihelnika, prochdzejicimi vrcholem
a, a kterdZ jest zdroveri geometrickym .mistem vrchold Whld,
jichz ramena’ prochdzeji onémi prisetiky a jeZ rovnaji se «, neb
2R — «. Rovnéz tak sestrojili bychom si kuZel pii vrcholu b,
_aby pii stinu bodu & byl thel 6

Abychom stanovili Zzidany smér osvétleni posutime kuzel
pfi vrcholu b do vrcholu a. Pak prisetné povrchové piimky
kuzele posunutého a kuzele puvodniho pfi vrcholu a udava)i
ndm smér osvétleni. ,
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Uloha jest dvojznatnd, nebof miZeme sestrojiti druhou
dvojinu kuzeli pii vrcholech a a &, vyhovujici danym podminkdm,
jejichz zdkladny jsou v8ak soumérné s prvymi dle P¢.

Uloha 4.

Ddn je kruh k a uvniti ného bod M. Sestrojiti nejvy3si
kuZel $ikmy o dané zdkladné Ik té viastnosti, e spojnice bodu I
vrcholem lLulele protindg druhy-kruhovy fez ve stfedu.

Posl. fil. Cenék Nevrkla.

(ReSeni zaslal p. Frantisek Kaipar, stud. VIL tf. r.
v Kutné Hoie.) '

Spojnice bodu M s vrcholem ¥V Zidaného kuZele ma byti
sttedovou pifmkou druhych kruhovych fezli. Musi tedy bod M
byti stiedem kruhového Fezu 7, jehoz polomér » jest tétiva
bodem M vedena v kruznici . Rovina hlavniho fezu ¢ Zidaného
kuzele jest kolma ke kruhu % a prochdzi body (O, M), kdez O
jest stfed %. Rovina ¢ pietne rovinu kruZnice % v priméru
p=2r a l v ¢=2r' Spojnice koncovych bodi t&chto priméra
stanovi nejdelsi a nejkrat$i povrchovou piimku. Jest patrno, Ze
pro nejvétsi vyskn musi p | gq.

' Uloha 5.

Ddn je kruh % a pFimka p, kterd jej rediné meprotind.
Sestrojiti Sikmy kufel o vrcholovém 1ihlu o a dané zdkladné
k té vlastnosti, Ze rovina vrcholem rovnobéiné s druhym $ikmym
kruhovym 7ezem vedend protind zdkladnu kuZele v dané
primee P. Ty,

(Re¥eni zaslal p. Frantisek Kadpar, stud. VIL tf. r.
v Kutné Hofe.)

Rovina hlavnifho ¥ezu musi prochdzeti stiedem zakladny k
a sice kolmo ku p. Pfetne ¥ v bodech 4, B a p v bodé P,
kuzel pak v nejdelsi & nejkratsi povrchové piimee a,b. Uhel

0=ga, b Geometr. mistem v1cholu thlu @ bude kruhovy oblouk
I nad tétlvou ‘AB, kterjz snadno sestrojime. Tento kruh vznikne
jakozto prisek oné roviny hlavniho fezu a koule zddanému kuzeli-
opsané. Rovina druhého kruhového fezu jest rovnobéind s rovinou



586

tetnou k opsané kouli, sestrojené ve vrcholu kuzele V. Staé
tedy-vésti z bodu I” tetnu (v rovind hl. iezu) k oblouku [ a
tato tetna ¢ a primka p urtuji ndm tetnou rovinu. Dotyény bod
T tetny ¢ jest zdrovei vrcholem V7 kuZele zddaného. KuZele
budou dva symetrické dle roviny ¢ kruZnice Z.

Uloha 6.

Sestrojte plochu, Lterou obaluje koule valici se po dvou
libovolnyjch riznobézkdch. Posl. techn. Vojtéch Vysoudil,

(Re%eni zaslal p. Jan Kiiourek, stud. VIL ti. r. v Ji¢ing.)

Budtez dény dvé riznobéiky A, B protinajici se v pri-
setiku o. Polomér koule X po nich se valici budiz ». Stied s
koule. X bude p#i pohybu koule opisovati ellipsu FE, jez jest
prisetnici roviny soumérnosti obou danych riznobszek s plochou
valcovou, jez jest kolem jedné z obou riéznobéZek polomérem »
opsdna. Jelikoz jsou 2 roviny soumérnosti danych riznoh&zek A
a I3, bude kromé ellipsy £ téz ellipsa I, jez jest prisecnici
druhé roviny soumérnosti s diive zminénou plochou vilcovou,
geometrickym mistem stiedd s koule K valici se po riznobéz-

kich danych. Poloosy ellipsy E jsou r, ! -3 poloosy ellipsy

St ——
2

E pak r, o , kdeZ o znati ostry whel sevieny rovnohézkami
_cos o’
2 v . ~,
4, B. Poloosu délky », jez jest v bodé o kolmo postavena k
i B, maji ob& ellipsy spoletnou; druhé dvé poloosy jsou osami
soumérnosti riznobézek A, 3. Ploclhiami obalovymi jsou 2 prstence,
jejichz osami jsou vySe uvedené ellipsy, a jez rovina kolmd
v kterémkoliv bodé na osu protind v kruZnici.

Uloha 1.

Sestro;te z danyjch orthogondlnich prvnich priméti tri
hbovoln ijch vrcholis pravidelného Ctyrsténu jeho oba pramély,
le3i-li zdroven dtorty (] vrchol v dané roviné (ku p#. v pido-

rysmé). . C - Tyf
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(Redeni zaslal p. Alois Pelikdn, stud. VL. ti. r. v Tel¢i.)

Odvodme z daného orthogondlnfho primétu rovnostranného
trojihelnfka jeho oba priméty. KruZnice opsand rovnostrannému
trojihelniku abe promitd se na pramétny jako ellipsa, jejiz stied
jest tézidté s prémétu e,b,¢, a v niz jest a,c, tétiva sdruZend
- ku priméru b,¢, (h,s,=s,t,). Smér velké osy této ellipsy
urtuje smér F¢ priseénice roviny ¢ rovnostranného trojahelnika
s pidorysnou. Odtud snadno urtime tieti vrehol d, jehoz priimét
d, jest stdly a poSineme-li tento Ctyfstén ve sméru pwmitacich

paprsku k prvoi primétné, az bod d piijde do roviny -, pak
jsme uloze vyhovéli.

Uloha 8.

Ukaite, Ze jest moZno stanoviti (obéma priiméty) v pro-
storu Lrychli, jsou-li ddny jedny orthogondlni pramdéty tri
jejich libovolngch vrcholit a md-li jing jeji wrchol wuréitou
souradnici. ) ¥4,

(ReSeni zaslal p. Alois Pelikdn, stud. VI. ti. r. v Teldi.)

Uvedenou dlohu lze pievésti na ndsledujiei: OQdvoditi
z prvého orthogondlniho primétu /\ abe druby, dén-li jeho tvar.

Regeni provede se podobné jako v tloze predchazejici.
Opifme trojihelniku abc kruznici; ta se promitd jako ellipsa,
v niZ ddna jest t&tiva a sdruzeny s ni primér. Ostatné lze
vest v kruznici opsané trojihelniku abe libovolné sdruzené
pr&iﬁ ry a pomoci piicek, které prochdzeji koncovymi body
jejich a deli strany Aabe, tudiz i A a,b,c, v poméru 4, najiti
jim odpovidajici botig X primété. Smér hlavni 0sy elhpsy takto
urtené uddvd smér stapy;roviny setné trojihelniku abe. Zndme-li
A abe (jsou mozny tii -piipady), pak neposkytne konstrukce
krychle nic pozoruhodného. Druhd soutadnice slouzf toliko
k uréeni polohy narysného obrazu.

¢) Z fysiky.

I'Jloha 1.

Drahy dvou v pFimkdch se pohybujicich lodi se protinuji
v pravém llu; prod z lodi, pohybujici se¢ rychlosti 13 mil zu
hodinu, nachdzi se v jistém okamsiku ve vzddlenosti 15 mil od
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bodu priseku, druhd, jejiz rychlost obnd$i 20 mil za hodinu,
Jjest v témz okamiiku vzddlena o 10 mil od téhoi bodu. Pohy-
buji-li se 0bé smérem k bodu, v némé se drdhy jejich protinaji,
Jest nalésti mejmensi vzddlenost obou, a dobu, v ni% nastane.
Red.

Redenti, jez zaslal p. K. Jelimek ze VI tf. redlky
v Teldi.

Budtez vzddlenosti lodi -od* prise¢iku jich drah d, a d,,
jejich rychlosti ¢, a ¢,. Po &ase ¢ bude jejich vzddlenost x nej-
mensi.

Pak

, 22=(d, — o, )+ (d, — ¢, 1)

Z toho plyne

1 : :
t=—T—=(d; + cdy = Va2 (e,* 4 ¢%) — (6,dy —,d,)?).
L )

M4-li ¢ byti redlné, musi vyraz pod odmocninou byti po-
sitivnf, o ! o

Nejinensi vzdalenost xllApodminku tu spliiujici jest

o=+ ¢, dy — cyd,
S o Vclg'*'czu’ .
pii_temz znameni + ¢ — volime dle toho, je-li.c,d, — ¢,d, = 0.
. Pak jest doba :
' '-t___.cldl + ('2d‘2. .
a*+ c?

V daném zvléstnfm pripads je ¢ = 2{’,% = 0:6942 hodiny =
41min 8Qsec, » .
a = ——,IE)_ = 7 127 mil.

. - VB69

Jiny apiisoh FeSeni. Jeito se jednd pouze o relativni
pohyb> obou lodi, miiZeme k ob&ma pohybim danym pricisti
novy, ‘jejz- zvolime tak, aby prvd lod 4 zdénlivé stdla, tedy
pohyb stejné velikesti, ale opatného sméru, nez md A. Je-li O
prisetfk drah a B potitetni stanovisté druhé lodi, znizoriujf-li
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dile délky AK a BL rychlosti obou lodf, jest smér i rychlost
relativniho pohybu druhé lodi vzhledem k prvé dan uhlopiitnou
BC, kde LC = AK, Nejkratsi vzdalenost jest déna kolmicf AE

o~
N

na BC' a cas v hodindch podilem % Jeito A\ AEF O A

BLC 1ze pomoei tmér a Pythagorovy véty snadno z danych
hodnot A0, BO, AK, BL ob& hledané velitiny vypodisti.

Uloha 2.

Jest naléati tihel, v néms imusi byt téleso Sikmym smé-
rem vrieno, tak aby stihlo jiny bod dany, je-li rychlost vrhu
C. Odpor veduchu nebere se v podet. . Red.

Redenf, jez zaslal F. Kornhguser ze VIL® tf. redlky
v Karliné.

Danou rychlost vrhu C' rozloZme na slozku horizontélni

C. cose a vertikilnf C. sine. Zvolime-li bod, z néhoz vrh se
ud4l, za potitek pravoihlého systému soufadnic, jest za ¢ vtefin

draha horizontaln{ z = C. cosa. t
vertikdlnf . -y =C. sina. t — 3 gt

Vylouéenim ¢. dostdvdme rovnici parabolické dréhj' vrzeného
- télesa o S ; '

l . g_xu . : 2‘.
Yy = a tenge — 5o (1 4+ tang®e),
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Je-li vyska bodu nad horizontilni rovinou % a vzddlenost
jeho primétu v horizontdlni roving& od potitku souiadnvic d,
musi hovéti této rovnici r=d y=h.

Dosazenfm a vypoltem plyne pro elevaci «

02 4= \[(" 99k CF — g%q*
- g.d.

tange,, =

Pozndmka.
Je-li g%d? < C* — 2gR(C*
1ze stihnouti dany bod za dvou elevaci.

Je-li 9= C*—29nC* . . . . . .. .. (@)
jest jediny thel «, Glohu fedfci ddn vztahem
, i
tange — —.
ga
Rovnice (1) jest, povazujeme-li  za tsetku, 4 za porad-
nici, rovnici t. zv. paraboly ochranné. Body uvnitf nf lezfei lze
stihnouti dvéma elevacemi, na ni pouze elevaci jedinou, mimno
ni — oviem za dané rychlosti C' — nelze jich stihnouti viibec.

(Analysu podobnych tloh o vrhu Sikmém viz
Strouhal-Kudera : Mechanika, 2. vyd. Praha 1910, str. 337—344.)

Uloha 3.

Zebrik .(homogenni tyé) dané délky 1 a vdhy W stoji na
“drsné horizontdlni pidé a opird se o hladkou vertikdlni sténu
tvore dany whel o s horizontdlou. Md se malézti reakce v bo-
. dech stykovyjch ma sténé a pidé za predpokladu, Ze vdha
gebiiku je rovnocennd s jedinou silow W pisobici ve stiedu
: jeho délky. Red.

Reeni: Bud AB =1 zebifk, U4 piida, OB hladk4 sténa.
Ulohou jest urditi co do velikosti i sméru reakén sily R v bods
B, a P v bod8 4, jimiz drZena jest v rovnovdze vdha Zebiiku
W-piisobici v jeho stfedu C. Jezto sténa jest hladkd, nemize
sfla R miti slozku podél nf, musi tedy stiti na ni kolmo. Druhd
sfla reakni, P svirej s horizontdlni pidou thel #. Neznimymi
jsou tedy P, R a #.
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Maji-li sily byti v rovnovdize, musi bytl v rovnovéze jejich

slozky vertikdlni i horizontdlni.
Z toho plyne

W=P.siny - R=DP.cos¥. . ... (1

Déle musi algebraicky. soutet-jejich momentii kolem libo-
volného bodu roviny byti nullou (véta Varignonova). Za onen

»libovolny* bod zvolme vhodné bhod A, nebof tak eliminujeme
- dvé nezndmé I’ a 9.

|
|
>

Plyne tudiz o
R. OB=W.104

- nebo R. 1 sine, =} W cose.
7 toho R=3} w. cotga
Z rovnic (1) ndsleduje
P?= 124 R?

a tedy dosazenim P = W V1 + §cotg*e.
Podobné plyne -z rovnic (1) délenfm

tan‘? = l;— = 2 tange.
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Jing zpusob rFeseni: Maji-li dvé sily P a R v roviné
drzeti v rovnovdze silu tfeti W, musi se sméry vSech protinati
v jediném bodd a sfla W miti tutéz velikost, ale opainy smér
nez thlopfitka rovnobéZnika ze sil P a R zkonstruovaného.
Z toho plyne felenf grafické: Prodlouzime smér sily W a sily
R ] OB, az se protnou v bodé ¢, ktery spojenfm s bodem A
ddévd smér sily P. JeZzto v rovnobé&Zniku sil jsou ddny sméry
obou slozek a smér i .velikost vyslednice, lze nalézti i velikosti
obou sloZek. Vztahy potetnf plynou ze znimych vzorcd v rovno-
bézniku (trojihelnfku) sil.

Uloha 4.

Vilcovitd tyé zatifend wnu jednom konci pluje ve vodé;
jest stanoviti podminky stdlé rovnovdhy. MiZe-li tyé plovate
tak, Ze do polovice své délky je ponorena a to v libovolném
whlu s horizontdlou, jest dokazatt, Ze pr Fidand zatéZovaci vdha
rovnd se vdze tyce. Red.

Redeni, jez podal p. J. Aostlwy z VIII. gymn. v Do-
mazlicich.
Budiz A4 spodni, B hofeni konec dané tyle, jeji délka
AB =1, jeji stted (', véha P, zdvazi v bodé A pak Z. Tyt ta
ponofi se do vody speciﬁcké vahy s svuji délkou 7, tedy objemem
l,q, je-li g jeji prifez. Aby plovala, musi /,gs = P -+ Z. Vztlak
vody pisobi v bod&, jehoZ vzddlenost od A jest 1 7. Dle toho,
je-li tézist& pod, nad, nebo v tomto bodé&, je rovnovaha tyte sta-
bilni, labilni nebo indifferentnf. Nazveme vzdalenost t&Zité za-
“tiZené tyle od spodniho konce I’. Tuto vzddlenost snadno empi-
ricky podepfenim tyée najdeme; pii tom patrné plati

Zl’—P(————l’)

Z. toho plyne
P

2P+ 2y
Aby byla rovnovéha stabiln{, musi << -L2— ¢ili

- P P+ 2z
_ 4dosazenim 2(P+Z)< TR

l_

/,.

.S
.7 nmebo « Co
P+ 2)2*>1us. P
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Mize-li ty¢ plovati v libovolném ihlu s horizontdlni ro-
vinou, md rovnovdhu indifferentni, a I'=11; dle podminky
, e b ,_ w0
tkolu ma byti 7.1 = oy tedy U= NP7 T Gli.

2P = P + Z, z tehoZ nasleduje P = Z, .
jak bylo dokézati.
‘ Uloha 5.

Archimedes zvdil Hieronovu korunu a (na veduchu)
stejné s ni tézky kus zlata a stfibra pod wvodou, a stanovil,
Ze koruna ztratila {; své vdhy, zlato % a stFibro &. Ve kte-
rém poméru bylo zlato a stFibro smiSeno v koruné? Red.

(Refent, jez podal p. J. Kostlivy z VIIL gymn. v Do-
mazlicich.) _ o

Objem koruny budiz V, specifickd hmota s, zlata ¥, a s,
stifbra V, a s,. Jezto véechny tii hmoty JSOU stejné tézké plati

Vs = V.5, = V,8,. i .
Dle Archimedova zdkona rovnd se ztrdta na vize vize vy-
tlatené vody, a jest tedy objemu ponoreného ‘télesa Gmérnd,
Plyne tudiz .
' ls=2,.=2,
14° 77T 21
Je-h v koruné dle obJemu x éasti zlata 2y sti‘fbxa pak

1

143-—“31 +Z’/32
. 1
a =z+y.

Z t&chto rovnic plyne—y— =-3—. Byly tedy v korund dle

objemu %, zlata a 3/ stifbra
Specifické hmnoty zlata a stfibra jsou v obrdceném poméru
s 2 77 _ 11

se ztritami na vize, tedy =317 = %
Pomér vihy zlata a stfibra v korund jest tedy
Vis, 11
WSa 9

39
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Uloha 6.

Jakési tuhé téleso vdi 29'9 grammi v Lapaliné hustoly
1:210 za 10° C, 304 grammit v té%e kapaliné za 95° C, kdy#
hustota jeji je 1170. Jest vypocitati koefficient objemové rozta-
livosti onoho télesa, Kieré vdii ve vaduchu 456 grammi.

Red,

(Reseni, jez zaslal p. V. Berny z VIL redlky v Jitin.) '

Oznatme koefficient objemové -roztailivosti daného télesa
3a, objem za 0° 15°% 95° postupné V,, V,, V,;. Pak plati
rovnice - :

Vie=7V, 1+ 3a.10) ° Vo =V, (1 4+ 32.95).

Dle zékona Archimedova ziskdme dali rovnice

Vo (1 4 8¢.10). 121 =456 — 299 = 157
V, A 4 3. 95). 1117 =456 — 30’4 =152

Z obou téchto rovmc vyloutime ¥, a vypoéteme 3a. Vy-

‘sledkem jest '
3a = 0-0000147.

Uloha 7.

Mosazné konkdvni grcadlo (sférické) jest postavemo tal.,
e jeho osa Ox je horizontdlni. Jakymsi zarizenim miseme
uvésti je na teplotu vy3si, p¥i éemZ jeho vrchol O zistane na
svém misté. Ve veddlenosti a od vrcholu, vétsi, nes je dilka
ohniskovd, a nezménitelné, nachdzi se redlny bod A. Nazvemes
“weddlenost jeho redlného obrazu B od vrcholu b, je-li teplota
zrcadla 0° C, b, je-li teplota jeho - t°. Jak zdvisi poSinuti
obrazu 0 = b, — b, od teploty? Zveme-li posinuti & Lladnym,
kdy# se obraz vedaluje od vrcholu arcadla;, kterd podminka musé
byt spinéna, md-li & byt vidy kladnym (pii zahidti .ercadla)?
Jest diskutovati podminky moinosti a ukdzati, 3¢ garisent po-
psané mike byti velmi citlivym thermoskopem. Applikace nu-
mérickd: Ohniskovd vzddlenost za teploty 0° C bud f, =50 cm,
a linedrni Icoeffwzent rogtaslivosti mosazi & = 0-00002; jaké
jest podinuti O obrazu, stoupne-li- teplota na t = 100, je-ls
a=>51 cem? Z franc. otdzek maturitnich, Toulouse 1902. Red.
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(Redenfi, jez zaslal p. Lad. Stanék ze VI. redlky v Litovli.)
Plocha kulovd roztahuje se zahfivinim rovnomérn& ve
viech smérech, tak Ze r, = r, (1 + at), kde r jest jejim polo-
mérem, « linedrni koefficient roztazlivosti a ¢ zvySenf teploty.
Plati tudiz u konkdvniho zrcadla, kde vzdélenost ohniskova

f= % podobné f; =/, (1 4 at).

Dle rovnice pro zrcadla plynou tudiz vztahy

1
+ =1
1 1
ot E—f., )
Vypoltem plyne pro poSinuti obrazu

atf, et
@—"f)@ f, A4«af))

.Jeito @ — f, > 0; zGstdvd pofinuti 0 kladnym pokud
a>f, (14 at), to jest, pokud vzdilenost pfedmétu a zlstivi
vét&i nez dilka ohniskovd £, jak jiz bez vypoétu pfimo lze usou-
diti. P¥i a = f; prejde obraz do nekonetna, za a << f: se stane
. virtudlnym.

Citlivost naSeho zafizeni jest mé&fena pomérem vzriistu po-
§inut{ & a vzristu teploty, tedy differencidlnim pomérem

do t.af, a—fi + afy

it a—fo (@a—1f)* °
Citlivost ta jest tedy tim v&t3f, .¢im jest @ — f; men3im;
v krajnim piipadé a = f; se stdvd theoreticky.nekoneéné ve-
likou. Totéz nahlédneme, viimneme-li si, ze vztah mezi & jakoZto
pofadnici a ¢ jakozto tsetkou jest v pravodhlych soufadnicich
zndzornén hyperbolou, jez m4§ asymptotu rovnob&Znou s osou

be—b, =0 =

: pofadnw a danou vztahem =2 ~Fa — /i 2,
0
Oviem nesmali bychom pii praktické applikaci uziti pF{lis

vysoké citlivosti. jeZto- p¥i znatném & jest tézko uréiti spravné
misto, v némZ obraz se nachdzf. _
Danym FeSenim. jest zaroveii roziedena uloha, jak se zménf
vzdédlenost redlného obrazu v dalekohledu zrcadlovém, zméni-li
89*
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se teplota. Jeito potom. jest vzddlenost predmétu a prakticky
nekoneénd, plyne

ds
W —_ (tfo.
V numerické applikaci plyne dosazenim zvldstnich hodnot
0 =289 ¢m pifi plvodni vzdilenosti obrazu b, = 2550 cm.
Hrani¢nou teplotou pro kladné ¢ jest { = 1000", kdyby koéfticient
roztazlivosti az do této temperatury zistival stilym.

Uloha 8.

Dva magnety A a B Lkyvaji v téms poli magnetickém tak,
Ze vykond A 15 kyvi za minutu, B pak 10 kyvié za minutu.
Magnet A vykond v jiném poli 5 kyvi za minutu, magnet B
v poli tFetim 20 kyvii za minutu. Jest malézti pomér intensit
druhého a tretiho pole a pomér mugnetickych momentss obou
magnetu. ‘Red.

~ Resent, jez podal p. Fr. Kaspar ze VIL redl. v Kutné
Hote. ' S _
Doba kyvu ¢ magnetu jest dle analogie s fysickym kyvadlem

ddna vzorcem L
t—nm \/ i’

kde K jest moment setrvatnosti, M magneticky moment magnetu
a H intensita magn. pole v roviné kyvi.

BudteZ intensity danych t¥{ poli H,, H, a H,, ddle magne-
ticky moment a moment setrvafnosti prvého a druhého magnetu
M4, K, resp. Mg, Kp. Potty kyvﬁ za stejnou dobu jsou dohdm
kyvu obricend umérny.

Z toho plynou vztahy ‘
M, H, MBH

2. 2
o 2 = 150100
MH, MaBy _ o o
%, T, =185
MpHy, MpHy _ 0 o0
K, 020
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7 druhého a ttettho plyne = H,: H,: H3 9: 1 36
¢h My 9 K4
a z prvéhv i, 4 1K,
Kdyby rozdil obou magnetii spotival pouze v riizné silné
- _ My__ 9
magnetisaci, bylo by Ks= Kz a =1
Uloha 9.

Drdt odporu r spojuje A a B, dva body proudového
kruhu, jehoZ ostatni odpor je R. Spojime-li A a B dal$ims
n—1 drdty, z nichi kaidy md odpor r, aniZ by se jind
zména v ostatnim kruhu stala, bude teplo ve vsech n drdtech
mezi A a B dohromady vzmka;wt vétsi mebo mendi nes ono,
v proém drdté piavodné venikajici dle toho, je-li r velsi ¢i
mends nes R\/'m. Tuto vétu jest dokdzati. o Red.

.~ (Re¥eni, jez zaslal p. Fr. Kornhiuser ze VII® reilky
v Karlfng)
Dle zdkona Ohmova Jest intensita proudu v pripadé kdyz
jest mezi A a B vepiat jediny drdt odporu 7

i = B + . kde E znalf stdlou elektromotorickou silu:

v celém kruhu proudovém pisobici.

Je-li misto jediného drdtu # stejnych dritd vedle sebe
spojenych mezi A a B vepiato, jest jich odpor;?;- a intensita
proudu v

T R4r T nRAr
Dle zdkona Jouleova jest mnozstvi tepla v jednidce tasové

ve vedeni mezi 4 a B vyvinutého dmérno soutinu z kvadritu
intensity proudové a odporu mezi A a B, tedy v prvém pifpadé

@, = Const. (R+ e r

ntE? r
R+ 1)

v drubém
Q. = Const.
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y O B
Ql (nR+r )2

Pom jest vétsi, roven nebo mensi nez

jednitka
dle toho, je-li nR?®- 2 Rr -+ nrt % nR® + 2n Rr 4 rt
t. j. jeli r% R.Vyn  cot bylo dokézati.

Uloha 10.

Severni pél magnetu (jehos jidni pél se nachdzi ve.velmi
veliké vzddlenosti), jen obsahuje 250 jednotek ndboje, jest
umistén na ose zdvitu kruhového o poloméru 40 cm, a odporu
10—% Ohm ve vzddlenosti 20 ¢cm od jeho stredw. Jest majiti
stiedni hodnotu proudu wvzniklého v zdvitu, kdy% pél béhem
1 vteriny se veddli do vzddlenosti 200 ¢m od stredu.  Red.

Redeni, jez podal p. Fr. Kaspar ze VII. redl. v Kutné
Hofe. )

Primérnd elektromotoricki sfla indukovaného proudu
v absolutnfch jednitkdch elektromagnetickych rovnd se poétu
magnetickyeh silokiivek voditem za sekundu prosefenych nebo,
coZ jest totéZ, sekundové zméné poltu silokfivek vodiem pro-
chizejicich, tedy (aZ na znamenf)

N, — N,
e= """
kde N, a N, znaif tento polet na zaldtku a na konci doby T.

Potet silokfivek N,, jeZ posild magnetické mnozstvi m
lezicf na ose kruhu o poloméru r ve vzddlenosti d ed jeho ro-
viny skrze jeho plochu, vypotteme nédsledovné: Celym povrchem

koule o poloméru R = \/r¥ - d¥ prochdzi siloktivek 47 m, tedy

jednitkou. ploﬁnou Vrchlikem, jenZ je omezem kruhem radia r

“2
~ ve vzddlenosti d od stfedu koule, jde tedy silokfivek

N=u.2zR (R — d) = 2m (1 — -‘?—_—_T.).
Vrt 4 at
~ Jest tudiz v nafem piipadé. elektromot sila e v abs. jed-
nitkdch ‘
e__?nm[ Ay d,
- Vi3 d,e g d]
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Dosadime-li za m =— 250, T'=1, d, =200 a d, = 20,
vyjde .
e — 8378 . 10? abs. jedn. elmag. == 8'378 . 10-¢ Volt.

Proud, jejz vzbudf e v odporu 10—% Ohm, m4 dle zdkona
Ohmova intensitu 8378 . 10—° Ampere.

_Reseni iloh zaslali:

. BoZa Bartdk, r. v Karlin&

m. 2, 4—39, f. 1.—9, d. 1.—8.,

. Antonin Benda, VIL g v Praze-IL, v Zitné ul.

m. 18, f. 1, 3, 5.—8,,

. Jaroslav Benes, VIL. g. v Praze-IL, v Zitné ul.

m, 1., 2, 4, 6, 7., 9, 13, 15, 21., 34.—40,,
Josef Berny, Vila r. v Jitin&
m, 1.—40, f. 1.—10., d. 1.8,

. Jan Brada, V1. r. v Telti

m 5,

. Jan BroZ, g. v Klatovech

m. 9., 14, 17., 19, 22, 26., 29.,

. K. Doskoéil, Krél. Vinohrady

£ 6., 8.

. Viktor Dosoudsl, VII. r. v Prosté&jové

m. 1.—6., 11.—-13., 15.—33., 34., 87., 39..
Viastimil Fiala, VIa r. v Pardubicich
m. 17, 2., £ 2. d. 1.—3, 5—1.,

. Frantisek Francowz. VII g. v Piibrami

m. 17, f. 1, 5., 6.,

Frantisek Frydrych, VI, r. v Hradei Kril.
m. 21., 22,, 27, d. 2.,

FrantiSek Gloser, Vila 1. r. v Brné

m 2, 3, 5, 7., 10, 13, 15, 17, 24, 33.--35, 38

d. 1.3, 5., 6.,

. Josef Handk, VIII. g. v Prost&jové

m. 1.—40, f 1—3., 5.8, 10,

Old¥ich Hanu$, VI. r. v Lounech
m. 21, 26, f 1,5, 6,d 2.

. BedFich Hausdorf, VI. r. v Jitiné

m. 30.,

p. Viclav Hlavddek, VI. g. v Praze-IL, v Zitné ul.

m. 1, 2., 7., 11., 13, 17, £ b, 6, d. 1. 2,

f. 1.-10,,

‘)
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p. Josef Hodédlek, VII..g. ve Val. Meziffif.
m. 21,

p. C. Jakes, VIIIb 1. ¢ v Brné : i
m. 2.7, -10., 11, 13., 15., 17., 20.,, 24.--26., 28.--30.,
82.—34., 86.—40.,

p. Karel JeltneL VL r. v Teléi
m. 2., 4—8,, 10 13., 15, 16., 21., 24 34 36.—38.,
40., f 1.—3., 6, .

p- Vaclav Jira, \I g. v Praze-IL., v Zitné ul
m 1, 2, 7 ]7 f. 6.,

p. Bretzslav Juras, VIL g. v Kroméiizi -

m. 2, 4., 7., 9, 13, 17., 20., 25., 30., 33.,

p. Karel Kastel, V1. r. v- Hradci Krdlové
m. 2, 4, 7., 8., 15, 29., 30, 34., 38.;"

P. Frantzéek Kaspar, Vil.r. v Lutné Hore ‘

m. 2.—11., 13, 15.—18., 20., 25.—33., 34—40 fl——lO
d. 1.8,

p. J. Lnourek ViI. r. v Jldné
m. 1.—40, f. 1., 2., 5.—10., d. 1.--8,

p. Frantisek Kofranelr \I I. v O]omouc1
m: 4.,.7., 10, 38, £, 2

p. drnost Kollmann VIIa r na Krél. Vinohradech :

m. 1.—-11,, 13, 15.—-30., 32.—35., 88.—40, f. 1.—10,
d. 1.—3, 0—8 :

p. Frant. Kornkauser, Vila r. v Karling
m. 2.—40, f. 1., 2, 6.—7,, 9., d. 1.8,

p. Viadimir Korinek, VIb I. v Olomouci
m. 4., b, 7., 10., 25,

p. Jan Kostlwy, VIII g. v Domazlicich
m. 1.—b., 7, 10 15, 17., 22, 25 27 29 30 34.,
36.—38., 't 1— .

p. Frantisek Kostrouch VI g.v Praze ]I v Altné ul.

2., 17, 21,, .

P- Vo;téch Krch VIL I v H1adc1 Kré,lové : g
m. 1l.--17., 25., 26., 29., 30.,, 32.—36., 388, f. 1. 3,
6.—10., d. 1———8 . o

p. Jaroslav Kuéem, VIL 1. v s, Budéjovwich
m. 1.—23., 26.—40,, f 1.-8,,

p. Karel Kuéem, VI. g. v Praze-II; v Zitné ul.
m1267111317f5

p. Theodor Mastng, VI. g. v Praze-1L, v Zitné ul
m, 1,-38., 7.—10,, 13., 15, 17 21., 25., 81., 36,, 40.,
f 1., 5, 7., '

’
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-

. Antonin Mendl, VII. r. v Butovicich

d. 1.—-5b,

. B. Mendl, VII g. v Praze-IL, v Zitné ul."

m 1.-7,9.-11,13, 15, 14 18,, 21., 22 25, 34 —40.,
f 1.—-10,, ,

Gustav Méslm, VIL g. v Pifbrami
m. 2., 4, 7., 9.—11,, 17, 26,28, .80, f. 1-—-8

L. MzEkovsL ¥, VI r. v Nymburce
m. 1.—40,, f. 1.—3., 6., 6., d. 1.—8

Bedfich Neumann, VII. g. ve Slaném
m. 2, 4, 7., 13, 16, 17, 19., 20., 29., 30.; 34., 38,,
f 1.—3, 6., 6, 8.—10, o

. Karel Neumann, VIIb r. v Praze-IL

f. 1.—-3., 5—9

. Alois Oklesték VIl I. v PlOSté_]OVé

m. ]—5,(,8 17, 21, 24., 25., 38—-35 39

. Jan Pdlenik, VIL g v Ixy_}ove

m. 34,

. Josef Papez, VIIIL. g. v BeneSové u Prahy

m. 2—5., 7, 13,17, 20.—22,, 29,, 34. 36.—38,,-

. Stanislay Pavlzk VIII r.g v Praze v M‘emencové ul:

m45713 17212930333840f25
7910

. Josef Pazourek, VIL g. v Praze-1L, v thné ul.

m 20, 25, f. 2, 4, 5, 8,

. V. Pelant VI r. v Jitiné

m. 30.,

. Alois Pelikdn, r. v Telti

m. 1.—40, f. 1—8, d. 1.—8,,

. Adolf Placek VI. r. na hral Vmohradech

m452223f5

. Josef Podhajsky, VIII g.'v Beneéové u Prahy

m. 1.-6., 7., 16, 17, 20,, 21., 29., 36,

. Frantisek Pohorsky, VIIb r. v Pisku

m. 37.,

. K. Prisa, VII, g. ve Slaném

m2,4,6,7,

. Josef Rejsek, VII g v Praze-II v thné ul.

m 1.-38., 7, f 1, 2, 56, 6.,

Rudolf Rychtank VIII g v Praze-lI v thné ul
m110111729f167'-_

p. Arnost Rubin, r. v Karling

d. 1.—3, 5.—8,-
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p.

J. Rehdéek, VIL r. v Kutné Hote
d 1., 2,

,gymnasista z Ces. Bud&jovic*

P.

P

m 2,4, 5., 7, 11.. 13, 26.—27, 29,
Jaromir Schauer, VIII. g v Praze-1I., v Zitné ul.
m 3.,9,11,f 1,4—6,
Ladislav Stanék, VI. r. v Litovli
gl. 12., 3., b, 7,17, 20.—22., 25, 86.—39,, f. 1.—10,,
Vdclav Stemocher, VI. g. v Ces. Budéjovicich
}1122;56 7., 9.—18, 20, 23., 25.—29., 31., 33—40

. Ladislay Stumpf, VII. r. v Nymburce

m 4,5, 7, 9, 11, 13, 29.,

. Frantisek Svoboda, VI. r. v Telti

m. 2, 4.—9., 17,, 18., 92, 23., 25., 28.—30., 33., 35.—39.,

. Rudolf Simsnek, VII. g. akademického Praze

m. 1., 2—10., 13, 15.—26 , 31., 33.—385., 38.

. Stanislav Solta, VII. g. v Praze-1I., v Zitné ul.

m. 1.—4., 7, 15., 25,, 29., f. 1—3., 6.- 8, 10,

. Karel Teige, VII g v Praze 1L, v Zitné ul.

m. 1.—40., f. 1.—10,,

. Karel Tezsszg, VIIT g. v Praze-II., v Zitné ul.

m. 1, , 11, 13., 17, £ 1., 2, 5., 6,

. Josef Vanék, VIIL g. v Domazlicich

m. 1—5, 7, 10, 11, 15,, 17,, 20, 25., 27.—80., 84.—40,,
f1.—-9, -
Al K. Wangler, VIIL g. v Céslavi

m. 1.—17, 9.—11., 18.—17., 20.—31., 33.—86., 38,

. Alots Zlamalﬂc VIII g. ve Val Mezﬁ‘iéi

m45917

. Jan Zlatnik, VII g. v Hradei Kral.

m. 2., 13., 17, 20 24.,

. Jan Zubzk, Vb r.v Praze I[I.

. 2, 3., 6., 16, 20, 24., 29., 30., 35.,

Karel Zvérma, VII[ g v Boskovmich
m. 2, 6., 7., 8, 10, 11, 13 17, 18, 20., 256., 26., 29.,
30, 34.—40., £ 1.,-2., 6.—

p. Vidclav Zdk, VIL g. v Praze-II. v Zitné ul..

=]

m25f568

. K. szek VIIL. g. v Mor Ostravs.
m. 2, 5 17, 21, .80, 37, 88, f. 1, 2., 5.
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Udéleni cen.

Z mathematiky:
Redakee tloh, piihliZzejic nejen k pottu, ale i k jakosti

fefenf, ptisoudila témto pp. feSitelim ceny vypsané vyborem
,Jednoty Ceskych mathematikd®.

CPPNG PPN

p—

o A i

S T 0 0 K

Ceny prvni:

Boa Bartdk, r. v Karlinég.

Josef Berny, VIla r. v Jitiné.

Josef Handk, VIII. g. v Prostéjoveé.

J. Kiiourek, VIL. r. v Jitiné.

Arnost Kollmann, VIla r. na Krdl. Vinohradech.

Frant. Kornhduser, Vlla r. v Karliné.

Jaroslav Kuéera, VIL r. v Ces. Budé&jovicich.

Alois Pelikdn, r. v Telti.

Viclav Steinocher, VI. g. v Ces. Budgjovicich.

Karel Teige, VIL.g. v Praze 1L, v Zitné ul.
Ceny druhé: '

Vilktor Dosoudil, VII. r. v Prost&jové.

C. Jakes, VIIIb 1. g. v Brns.

Karel Jelinek, VI. r. v Teléi. .

Frant. Kadpar, VIL r. v Kutné Hofe.

Jan Kostlivg, VIIL g. v Doma#licich,

Vojtéch Krch, VII. r. v Hradci Krélové.

B. Mendl, VIL g. v Praze II. v Zitné ul.

L. Miskovsky, VI. r. v Nymburce.

Rudolf Siméinek, VII g. akademického v Praze.

Josef Vanék, VIII g. v Domazlicich.

Al. K. Wangler, VIII. g. v Cdslavi.

Karel Zvérina, VIII. g. v Boskovicich.

Ceny tfeti:
Jaroslav Bene3, VIL g. v Praze I v Zitné ul.
Frant. Gloser, VIla 1. r. v Brns.
Theodor Mastny, V1. g. v Praze II. v Zitné ul.
Gustav Méska, VII. g. v Pifbrami.
Bedsich Neumann, VII. g. ve Slaném.

Josef Papeé, VIII, g. v BeneSové u Prahy.
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7. Stanislav Pavlik, VIIL r. g. v Praze v Kfemencové ul.
8. Josef Podhdjsky, VIII. g. v BeneSové u Prahy.
9. Ladislav Stanék, VI. r. v Litovli.
10. Frantisek Svoboda, VI. r. v Teldi.
11. Stanislav Solta, VIL g. v Praze II. v Zitné ul.
12. Karel Teissig, VIIL g. v Praze IL. v Zitné ul.
13. Jan Zubik, Vb r. v Praze III '
14. K. Zidek, VIIL g. v Mor. Ostravé.
15. K. szelc, gymnasista z Ces. Budgjovic.
Spis: Dr.F.J. Studnitka: Uvoddo analytické geometrie
v roving (Sbornik J. C. M. & VIL) obdri pp.: Josef Handk,
Frant. Kornhduser, Alois Pelikdn.

Z deskriptivni geometrie:

Spisy: Machovec: Zobrazovini teten a stfedi kiivosti
a Jarolimek: Deskriptivni geometrie pro vy3si Skoly redlné.
Dil I, IL, TIL. obdrzi p. Alois Pelikdn. .

Sp“is. Jarolimek: Deskriptivnf geometrie pro vyssi
§koly redlné. Dil I, 11, IIL obdri pp.: BoZa Bartdk, Frant.
Kalpar, Frant. Kornhguser.

Z fysiky:

Spis: Strouhal-Kudera, Mechanika, 2. vyd. (Sbornik
J. 6. M. & XIL), obdrzf pp.:
1. Frantisek Kaspar VIL r. v Kutné Hote,
2. Ladislav Stanék, VI r. v Litovli.
Spisy: Briot-Pseniika: Mechanickd theorie tepla,
Strouhal: Ocel a jeji vlastnosti magnetické a galvanické,
~obdr# pp.:
Jaroeslav Benes, VIL g. v Praze I, v Zitné ul.
Josef Berny, V1L r. v Jitind.
Jan Kostlivy, VIIL g. v Domazlwich
“ B. Mendl, VII.-g. v Praze IL,; v Zitné ul.
Josef Vanék VIII g v Domathich

S-"‘F*S”.N":"
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