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jsout to hodnoty tsetek bodii imagindrnych prisetnych nékteré
z piimek
P o=y= -_*—_V?
s kruZnici
K=2x>+y*=0.

Stanoveni plasté rota¢niho kuZele obsazeného
mezi dvéma seénymi rovinami,
Poddvé

Vaclav Hiibner,
professor na Kril. Vinohradech.

Rédky tyto maji za ttel doplniti jen &linky, které jsem
podal v Casopise pro péstovani mathematiky a fysiky o stano-
veni plasté rotatniho kuzele sefiznutého v ellipse a v parabole,
kdyz totiz m4 byti stanoven pldst rotatniho kuzele, ktery jest
obsaZzen mezi dvémami rovinami, z nichz 1) obé jej protfnaji v el-
lipse, 2) jedna rovina protind jej v ellipse a drubd v parabole,
3) obé roviny protfnaj{ jej v parabole.

I
Protneme rotadéni kuzel rovinou
o v ellipse E o polooséch a, b
G " El " al’ b/ |
odchylka roviny i od zdkladny kruhové Z budiz Z,.

Ve vSech ptipadech budteZ roviny ¢, ¢ kolmé ke druhé
primétné.

Znaéf-li e« odchylku stran kuZele od zékladny Z, jest
{Z,}<a (obr. 1.).

Zskladn{ rovnice, kterou uréime hledany plést p obsaZeny
mezi rovinami g, ¢ jest

Z—E —(Z—E)=pcosa
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gl :
E —F —
tudiz LTI TR
I E] — El:
T cosa

(E,, E, znalf obsahy primétd ellips %, £ do roviny zdkladny =).

o4 | o~

Obr. 1.
Jeito
" E, =mabcosw, - E —=malcosa’,
jest .
%
(1) p=-—{(abcosw — a’l’ cos @’).

. cos &
Odchylky rovin ®, o' uréfme z rovnic

. esine
sine =219,

. e'sine
sin @’ —= ——
o . al



e, ¢ jsou délkové vystiednosti ellips E, E’); mimo to jest

m 8in @ cos ,__m sina cos &,
= —3 ) Q= —— — 3
sin (¢ — @) sin (¢ — @)
sin(e + sin (¢ + @’
b:mcosa\/—f(—t——l, b':m'cosa\/—.——(—j—_—f)
sin(e — @) sin (¢ — ")
pii ¢emz jest vy, = m, V0, = M.

Rovnice (1) piejde tudiz v

2 p= 5’;—; [6 Va2 — ¢* sin e — b’ Ya’® — ¢’ sin * |-

J

. . e (4 v
Je-li g]]o, jest o =’ a =’ procez

_— i rh’ e2 '_:
p__m(ab ab)\/l 3 sin e

¢ili

— 7 — b 2 __ 22 qin 2o
(3) p"’acosa(ab a'b’) Ya® — e*sin %a.

Pro a=b, o=V, jest e=¢ =03 w=w" =0 (e
jsou kruhové), tudiz z rov. (3)

J— od 2 ’2
D= oge @ — ).
Jeito
a’!—a?=(a+4a)(@a—a)
a
a—a = :;2 (o;c—o_swo; (m —m') = (m —m’) cos e,
jest

p=m=n(a+ a)(m—m)
(pldst rota¢nfho kuZele komolého).
Pro a=25, a/ =% =0 obdriime

p==ma H

CoS «
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ponévadz

=m,
cos o

jest
p=mam
(pl4st rotaéniho kuzele).
Pripomenuti. Oznatfme-li nejkrat3f a nejdelsf strany

odtfznutého kuZele rovinou {i}; {z: Z,} , nabudeme pro plast
’

kuZele mezi rovinami ¢, ¢ vzorce
__ 708
= L(m - ) Vomm — (o - w) V'] -
1I.

Rovina ¢ protind rotaénf kuzel v ellipse E o poloosdch
a, b a rovina ¢ (' — «) v parabole P, jejiZ parametr

p=2ncos’e, n=nuv0,.

Znaci-li Z obsah zdkladny o poloméru », ddle U,, U,/ obsahy
usete kruhové a tsete parabolické obé vzniklé stopou P° roviny
¢ a E, obsah priumétu ellipsy E na zakladné Z (obr. 2.), jest
pro stanovenf pldsté p obsaZeného mezi rovinami g, ¢ tato za-
kladni rovnice

Z— B, —[4— (U, + U)]=peosa

¢ili
— U1 + U, —El
- cos '
Jeito
7‘2 —_— —
U, = 3606— bu . vu,
4
U, =35au. bu,
E, = mab cos © = mb Ja® — € sin %«
jest

1 — e
@Wr= <cosa 360ﬂ+ 3b“(4“1“ 3“”)—7tha —ezsmwx]
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odchylka @ roviny ¢ od zdkladny Z uréena (v odst. 1) a g,
thel stfedovy, pislu§ny k dsei U, stanovi se z A\ wv,b,

uv,
cosg:~-‘-

V rovnici (4) dosud nezndmé velitiny ur¢i se z rovnic

bu=2Vn(r—mncosa)cosea,

AU =7 —nCos &,

(l

|

[/

vy = — 2ncos «.

9

<

P‘l'

ﬁo

Obr. 2.

V tomto obecném feSeni zahrnuty jsou zvldStni piipady,
kdyz totiz 1) @ =10 ¢&ili a =25, tudlz e=0 a f = 3609 t. j.
n=zs (délce strany kuZele); a 2) a =b=0, n—s.

V prvnfm ptipadé jest ncos @ = r; tedy b,u = 0, a,u =0,
uv, = — r, protez z rov. (4)
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I 2 __ a2
P= Cos a(r @)
tili

p=mn(r+a)(s—m)
(plast rotatnfho kuZele komolého), jezto

r—a__ r a
cose ~ cosa  COS e

=S§—m.

Vyznam veliéiny m jest zndm z odst. I.
V druhém ptipadé jest

_ w? —
P=Cosa—""*
(pldst rotacntho kuZele).
T1I.

Roviny ¢ |l e, jichz odchylku od zdkladny Z jest «, pro-
tinaji kuzel v paraboldch P, P’; parametry jsou p — 2n cos %,
p’ = 20 cos %, znadl-li », w Gselky v,a,, v,a,. (Obr. 3.).

Jsou-li Uy, S, plochy tsetf{ kruhovych, k nimZz prisludi
sttedové dhly 8, # a U,, S, plochy usetf parabolickych (pii-
slufné dsete vznikajl stopami Pe, P° na zdkladné Z), Jest pldst
obsaZeny mezi rovinami ¢, ¢ ddn rovnief

Z— (U4 U) —[Z2— (8,4 8)] =pcos e,
tudiz
_ S8 — (AT

cos

vyjadifme-li pifsludné dsete, obdrzime
6 P= g [360 ®—p) += 5 (5w (3uvl —4a,0

— bW (3wo, — 4a7w)}] -
Usetky b,u, wv,, a,u urteny v odst. IL.; obdobné stanovi

p "misto G . Stie-
n’ n

ge tsetky b, wv,, a,w, dosadfme-li jen

~



327

dové thly B, p’ dény jsou rovnicemi

B _r—2ncosa B r—owcose
€8 o = ———7— oS - = i
2 r 9 "
i =S, ] — 0 b—lul —
Je-lln:O, n —=s, Jestﬁ:O’ ﬂ'—360, ——-[—-O,
b w .
{aivi}: " {?—‘Z }zr a rovnice (5) prejde v zndmy tvar
u'v, —r lgwl 0
J— zr —
P= o e — 8

" "Obr, 3.

I'Jlohy.

1. Je ddna rovina g, kterd see kruhovy kuZel kolmy v el-
lipse; kde vésti rovinu & || @, aby plds{ kuZele obsaZeny mezi
obéma rovinami, byl polovinou pldsté celého kuZele?
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ReSeni. Znadi-li m, n nejdelsf a nejkratsi useky odtiz-
nuté danou rovinou.g na strané s kuZele, #, ¥ pak useky odffz-
nuté rovinou o, tu jest dle dané podminky

+ T () Vo — (24 9) Vgl = 5 s cos

jefto rovina ¢ miZe byti vedena bud nad nebo pod rovinou .
Z podminky, Ze ¢ || e, plyne

m:n=—=x:y, procez y::—:—f

a tedy

~:_zﬂiﬁV1]_

i[(m—{—n)\/mn @t — p =s?
¢ili
+ (m +n) (m*— 2°) Ymn = m*s?,

tudiz

T msﬂ/;;frl :

Y ey

Z cehoz

__\/m [mn (m 4 n) = s? Ymn]
x*V o) '

Poloosy ellipsy «’, b, ve které protind rovina ¢ || @ plochu
kuZelovou, ddny jsou rovnicemi v odst. I.

a) Je-li m =n, tudiz i * =1y, pak jest ¢||c|| Z Dprotez

anebo

O Z L <2
x:\/2m ;—s )

K rovnicim témto dospdli bychom téZ uZitfm vzorce (3)
v odst. I. Jest totiZ
wr?

1 : —g g
+ —— (ab— a’b’) Va* — e sin ot = ———
~ acose 2co0sa
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Pro a =45, o’ =¥, jest
’.2

a®—a’t=_-;

2

ponévadz o’ = m* cos’, a'? = zcosa, r* = s?cos’a, jest tudiz

2
$
*m—a) =5

2
a ‘
= v2m"'——.~r2
= 3
anebo
2m? 4 s?
:c:v 2 .

b) Pro kuZel rovnostranny (e = 60°), je-li clle,
o=y =30
a m usek roviny ¢ na strand kuzele, platf

+ - (@b — ab) Yo F BB = 1"
Dle dané podminky jest

— My r——ﬁ—
a_—2—v3, a—2v3,_

b:ﬁvg, b’:f‘vgi

2 ¥
tud{z
42 VB B
mY3 4
&ili
+3Y3 (m* — 2%) = 4
a
3m? — 2r2Y2
xr = -
3

anebo

23
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jeito v tomto ptipadé jest r :-;—, obdriime téz

\lsmz:.:s'ﬂﬁ
x = 1=
o : 6
2. Déna jest rovina @, kterd prochdzf stredem zdkladny
kuZele rotatnfho a protind jej v parabole; kde vésti rovinu

¢l Z, aby (jako v ptedeslé tloze) plast obsazeny mezi obéma
rovinami, byl polovinou pldsté celého kuZele?

K feSeni upotiebfme vzorce (4) v odst. II. Tu jest

n::—sé-, g =18C° bu=r, @:—;—, w, =0, a=b,

tudiz

1 o 2, g _ 1 =t

cosal 2 +-§r —na] ~ 2 cosa
¢ili

272 = 3mal.
Ponévadz
a = xcos e, cosa::—r—, jest a="%
s s

a4 tudiz

=8\ 1

3
piihlizfme-li jen k jednomu ¥eSeni.
3. Roviny ¢ || protinaji kuZel v paraboldch; dsek

5@ —=V2) s

4 ! -2

V jakém poméru jest pldst kuZele obsaZeny mezi rovinami
@ a o, k celému pldsti kuZele ?

Reeni této dlohy spadd do odst. IIL. rov. (5). Pii danych
podminkédch jest 8 = 90°, B’ = 180°,

-b-r“:E: SCOS“_B 2+V2

9 ,«,-alu:scosa——‘—f-—s

~
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W:scos o, Y =0, a;:scgsa
b
tudfz
1 [ms?cos’e L{s_c&y -2—(3scow\/'2"
P=osa 4 3 3 -

— scosa(2—J,—V§)> + 2s? cos a2}:’ .

Provedeme-li naznatené vykony, obdrZfme

2 JR—
:%s_a (B3n 410 —4Y2);
hledany pomér jest tedy

. B .
p:H:s__(%s_g Bz +10—4V2): s*cos e

(IT znaéf plast celého kuZele), nebo
p:II= 3+ 10 —3Y2):12x.
Béteme-li piiblizné

az:? V2 = 1414,
jest
p:II=4:11.

Pozndmka ku sestrojeni stop roviny uréené
odchylkami «, 8 od praméten.

Podava

Vaclav Hiibner,
professor na Kril. Vinohradech.

V Casopise pro péstovén{ mathematiky a fysiky, ro¢. XX,,
byla tdloha ta FeSena obecnd, jsou-li ddny odchylky «, § od pri-
méten =, v.

23*
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