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0 rozkladu kvadratického trojélenu na cinitele.

Napsal
Antonin Sykora,

professor v Rakovniku.

V udebnicich algebry vykldddvd se rozklad trojélenu
2+ ax b

na Cinitele tak, ze hleddme dvé &isla m, », jejichZ soudet rovnd
se a, a souéin b, natez najdeme

x% 4 (m + n)z + mn = (x -+ m) (& + n).

Névod tento, jenz opird se o vlastnosti kofend rovnic
druhého stupné, w4 mnohé zdvady. Nebof zdlezf v podstaté
v pokusném FeSeni rovnic z paméti a jest na stupni védomostf,
na ndmz se Zdci tou dobou nachdzeji, znatné nesnadny, coz
zv145té zfejmé vysvitne, ptihliZeme-li k réiznym znamenfm, jez
kofeny m, » miti mohou. Déle vitépuje se jim Zdku mylna pied-
stava, Ze poctatstvi zdlezf aspoir z valné ¢4sti v hdddni a nikoli
v ddsledném usuzovdnif. Mimo to v pifpadech, kdy kofeny m, n
jsou &fsla irraciondlng nebo imagindrnd, zpisobuje marné pokusy
o TeSenf tlohy a tim zpanou ztritu ¢asu. Nové instrukce pro
Skoly redlné odkazujf nivod tento aZ k rovnicfm kvadratickym,
kam skuteéné pattf, nebof miZe mu pak naleZité byti poroz-
uméno. Jezto v8ak piece v ndsledujicich partifch algebry byvéd dasto
zapotfebf rozloziti kvadraticky trojélen na ¢initele, a privé za-
jimavéj$i alohy rozkladu toho vymdhaji, pfFedkldddm nésledujicf
ndvod (ktery i v jiné pii¢iné jest prospéSny), jako pfiméfeny,
ponévadZ nevyZaduje le¢ znalosti vzorcd

@ (a4 B)P = a® + 2ab 4 b7,
I @ — b = (a4 b)(a—D),

jez Zaci beztoho jiz znajf. Zslezif 1) v doplnéni na druhou
mocninu dvojélenu a 2) v rozkladu rozdflu druhych mocnin na
Cinitele.
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Abychom rozloZili na p#. trojélen

x* 4 4x+ 3

na Cinitele, doplime prvé dva &leny x4z ¢Cili 22+2.2.
na tplnou druhou mocninu

2 42.2. 242

dvojélenu z -2, ptittenim clenu 22; odectouce pak zase tento
¢len 22 =4 a spojice jej s ¢lenem 3, nabudeme

(x+2)*— 1%
kteryito vyraz lze dle véty (II) rozloziti na

@+2+D@E@+2-1),

~t.j. na
| @+ 3) @+ 1).
Priklad 2, Pro vyraz
z?— bz 46

nabudeme, postupujice jak naznateno,

x“—2.%.x+(—g—) g (g—) -+6

=31
= 2 4
_ 5 1 ) 1
=lo-5+3) -
=(z—2) @& —3)
Pfiklad 3. Vyraz
z? 4 2zy — 3y®
=(z+y'—4

= (z + 3y) (x—y).
Priklad 4. Vyraz
u=2x>+4+x—6

zndsobice 2mi, nabudeme
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2u =4x® + 22 — 12
= (2z)2}2 -1—.(2x)+(_1-) TS
) 2 4

oy 1\? 49
=(et3) -7
=@+ 4 @r — 3),
prodez
%= (x+2) (2z — 3).

Priklad 5. Vyraz
z? — 10z + 34

=(z—5)+9

nelze rozloZiti na Cinitele (totiZz redlné — o veliéindch imagi-
narnjch nelze dosud mluviti), ponévadZz soutet &tverci a? —|—b2 :
(nebo i a®+ b) jest vyraz kmenny.

Prévé tak bylo by vhodno véty o délitelnosti binomi a* - b®,
a® — b* odloZiti aZ k rovnicim kvadratickym; jest zndmo i pti-
rozeno, Ze si Zdci tyto véty matou, nemajice opory v ddvodu.
U rovnic vSak bez obtizi poznaji, Ze " — a* zmiz{ pii z = a
(t. j. Ze x = a jest kofenem rovnice z” — a = 0) a tudiZ Ze
x — a jest Cinitelem binomu z» — g@». Podobn&, ze z* — a?»
zmizi mimo pii z=a i pii *= —a, jeito (— a)” = a’,
protez dvojilen tento jest délitelen (x—a) i z4a, a tim
iax?— a’

Posléze, Ze pfi lichém n, 2"} a" =0, je-li z= — a,
proceZ soutet x* - a* délitelny « - a, ale nikoli pFi sudém
n = 2m, nebot pak z*» 4 a* = 2a™, je-li x = — a.

Je-li m liché, jest a4 a’ délitelno 2% 4 a?; nebof,
klademe-li z? = §, a? = «, jest pfi lichém m, & + am dle pravé
uvedené véty délitelno £ + «, ale nikoli, je-li m sudé, prodeZ
i ¥ 4 a?n — gn 4 a", je-li » = 2m &tyrmi délitelno. — P¥ipad
tento uvddim na doklad tvrzenf vySe uvedeného.

Tim budiZz opraven téZ pifsluSny vyklad ve Studnitkové

algebie (str. 31.). — Pan vlddnf rada F. Hoza prohlasuje ve
své Algebte (II. vyd. str. 44.) soucet a® —- b** za vyraz kmenny,
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aé jej jiz pii » =2 a n =3 snadno na Cinitele rozloZiti lze;
jest B
a* 4 b = (a® + ab V2 + b?) (a® — ad V2 - b?),
a4+ b® = (a® -+ 0% (a*— a?%® + b%),
a pod. déle.

Prispévek ku grafickému reSeni rovnic
kvadratickyeh.

Podava

M. Pelnaf,
professor v Pribrami.

Kteroukoli rovnici kvadratickou uvésti 1ze na néktery ze

Gyt tvari
1) z2? + gr = + k,
kdeZ g, k znac¢{ absolutni hodnoty redlné.

Je-li fediti graficky nékterou z téchto rovnic, mysleme si,
ze jeji kofeny rovnaji se hodnotdm useéek bodid priseénych
kruZnice K a pifmky P, jeZ ddny jsou rovnicemi v soustavé
pravouhlé

) K=x"+}+y*=r?

_z Y _
) p==43-

Aby tak bylo, treba, by rovnice kvadratickd

2mn® - — m?(r2 —n?)
m? 4 n?" T T mPn?

4) 2

jez z rovnic obou é&ar P, K vyloutenim veli¢iny y vyplyvd, a je-
ifZ kofeny znaéf hodnoty usetek jejich bodd pridseénych, to-
toznou byla s kvadratickou rovnici danou. Tomu se vyhovf pod-
minkami
2mn?
®)

Twitw
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