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Mosaika.

Ze svych studii gymnasijnich vzpomindm sobé, mladi
pidtelé, velmi dobfe, ze se ndm studentim z experimentid fysi-
kélnich zvld§té libily pokusy vyvévou. Snad je tomu tak i nyni.
V dobéch, kdy fysikdlni istav byl v Klementinu, kdyZz se v pted-
nd8kéach fysikdlnich p¥iSlo k témto pokusim, byvala posluchdrna
preplnéna : prisli jako hosté studenti, ktefi studovali filologii
nebo historii nebo i prdva, pfisli se podivat na pokusy vyvévou.
Zdjem tento jest pochopitelny. Jde o tlak vzduchu, néco, co
zde jest. a C¢eho pfece nikdo neznamend, ktery vSak jevi se
ucinky frappantnimi, jakmile se stane jednostrannym. Kdo
poprvé tyto pokusy vidi, podléhd i dnes tymz dojmém jako
Otto z Guericke, znamenity tento muz, ulenec-diplomat, jenZ
prvni takové pokusy konal. Ve své knize ,Experimenta nova
de vacuo spatio“ (1672) popisuje tyto pokusy, velmi up¥imng,
nezatajuje mnohy nezdar a zase divd vyraz uzasu a podiveni
nad a¢inky tlaku vzduchového dosud netuienymi. Aby pak
demonstroval tyto Gginky, vymyslel pokusy velkého slohu, impo-
santnich rozmérd, jako byl onen Vam zndmy pokus Dé&vinskymi
polokoulemi. Co v§ak vzduch vlastn& jest, nikdo tehda nevédél.
Guericke pravi ,aer est nihil aliud quam exspiratio vel odor
aut effluvium aquarum, terrarumque et aliarum rerum corpore-
arum*, tedy jakysi vydech, vypar, vyron vodstva a zemin,
a pravi o ndm, Ze jest ,corpus subtilissimum, omnia quaeque
foraminula et spatiola, quam parva etiam sint, incredibiliter
penetrans“, litka nejjemnéjsi, jeZ i skulinky i sebe men§i pro-
storky aZ k neuvéfeni pronikd“. Usméjete se témto ndzorim a
pomyslite si, jak oproti témto naivnostem dikladné zndme dnes
slozeni vzduchu, nejen jeho soutdstky hlavni, ale i vS8echny pfi-
miSeniny, byt by se vyskytovaly v mnoZstvi sebe skrovnéjSim.
Je pravda, od konce stoleti osmnédctého Lavoisierem pocinajic
a7 do dni naSich zdokonalila se znimost toho, co vzduchem
zoveme, mérou velikou. A prece jest i zde jistdi skromnost na
mist8. Vzpomeiite jen, co jiz Jan Ev. Torricelli roku 1644 —
krédtce po tom, co dle jeho nidvodu Vincenzo Viviani zndmy
»Lorricelliho“ pokus provedl — tak p&kné a vystizné napsal:
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,Zijeme na dn& oceanu vzduiného a vime z pokusii nepochyb-
nych, ze vzduch je tézky . ~.“ Tedy na dné oceanu, co zde
jest, to vime, — ‘a coz o tomto celém oceanu, o vzduchu jako
celkovém obalu zemé vime néco urcitého? Ta vrstva, ve které
zijeme, aZ do téch nékolika kilometrii, kam miZeme vystoupiti
ballony, co jest to proti celému ovzdusi, jeZ sahd do vySe né-
kolika set kilometrii! Ty vrstvy vzduchové, ve kterych vanou
vétry, prohdnéji se mraky, vznikaji rozmanité srazky vodni,
snih, kroupy. deité, kde kiiZujise blesky a burdei hrom a kde
klene se znameni miru duha, tyto vrstvy zndme dosti -dobfe,
o nich poutuje nds meteorologie. Ale coz ty vrstvy vyS§i a nej-
vy§§i, kam od zemé nic nevnikd -— vime néco o téch? Po-
myslite sob&, odkud bychom to také mohli védéti! Vskutku
zddlo by se, Ze jsme oproti této otdzce bez rady a pomoci. Ale
na Stésti p¥iroda sama provddi v téch vrstvdch zajimavé expe-
rimenty optické, je# muZeme pozorovati. Vyjevy soumraku a
svitdni, let meteort, ¢ili jak lid ¥ikd, paddni hvézd, severni
zéfe — tof jsou takové tkazy, jeZ dovedeme svymi apparaty
nejen kvalitativné pozorovati, ale i kvantitativné v jich prib&hu
sledovati ; mdme na to dalekohledy, theodolity, spektroskopy.
A kdyz dovedeme interpretovati vysledky téchto méteni, mi-
zeme s vétsf nebo mensi pravdépodobnosti ¢initi o sloZzeni vzduchu
v celém ovzdu§i jisté konkluse. A konelnd nezapominejme, 7e
zndme téZ zdkony o plynech, Ze dovedeme poctem, tedy theore-
ticky, na zdkladé téchto zdkonG vystihnouti, jak to v ovzdusi
nalem vypadd. To jsou, mladi pritelé, zdklady té vétve geo-
fysiky, kteréz se dnes fikd ,aerologie“. Jeji rozvoj pFipadd az
do naSeho 20. stoleti. Jaké ndzory o atmosféfe zemské se dnes
za pravdé nejpodobnéjsi poklddaji, o tom podal pékny orientalni
¢ldnek*) A. Wegerer (* 1880) docent meteorologie na universitd
v Marburku. Ze jest kompetentni o téchto nazorech psdti, vy-
svitd z toho, Ze se jako meteorolog tlastnil vyprav polérnich
(pfi expedici Danmark na severovychod Gronlandu) a Ze se
svym bratrem konal plavby ve vzduchu ballonem; pti jedné
trvala plavha 521 hodiny; touto délkou dosdhli (1908; oba
bratti tehda rekordu svétového.

*) Physik. Z. 12, pag. 170, 1911.
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Vzduch je plyn. Jeho stav jest urlen tlakem a teplotou.
Tlak uréujeme barometricky ; Ze jest ménlivym, kazdy vi; rovnéz,
Ze ho ubyvd s vySkou. S politku ubyvd tlaku dosti rovnomérné
s vySkou, na 100 m asi 8 az 9 mm, potom vzidy méné a méné,
jakoZ jest pochopitelno. Zikon tohoto ubyvéni lze dosti dobie
vystihnouti pottem. Je-1i tlak pii vysce O (hladiné mote) 760 mm,
jest ve vyskdch 20 km (417 mm), 40 km (1°92 mm), 60 km
(0-1106 mm), 80 km (0°0192 mm), 100 km (0°0128 mm) 200 km
(000581 mm), H00 km (000162 mm). Vzduch tedy s vyskou
fidne ; povsimnéte sobé, Ze ve vySkdch asi od 200 Am potinajic
je ziedéni tak znaéné, jako asi v nagich trubitkdch Crookeso-
vych, v nichz pfi vybojich elektrickych studujeme uéinky —
velmi zajimavé — paprskii kathodovych. Jako tlak jest i teplota
vzduchu ménlivou, a také ji ubyvd s vy3kou. Zpiisob ubyvéni
jest rGzny dle rotnich pocasi; celkem -- jde-li jen o hlavni
rysy — lze fici, Ze na 100 e teploty ubude asi o §° tedy na
1 %m asi o H° Zde v8ak zji§tén byl zjev pifekvapujici. Neékdy,
ve vét§ich vyskdch, nastdvaji tak” zvané inverse ; teplota s vy3kou
ponékud stoupd anebo zistivd konstantni. Zejména pak u vrstvy
11 km vysoké, kde teplota jest asi — bHbHY =zistivd na tomto
stupni stati, nastdvd isothermie az asi do vySek 70 /km. Jakd
je teplota jeSté vySe. o tom niteho urcitého nevime. Vzhledem
k tomuto zvldStnimu rozdéleni teploty jakoz i vzhledem k jinym
s tim souvisicim tkazim délf se ovzdu$f na nékolik hlavnich
pdsem. Nejdolejsi pdsmo, az do vyiSe 11 km, zove se troposféra,
nad tim nalézd se az do vySe 70 km stratosféra, a nad touto
jsou jeité dalsi sféry, jichz povahu vylitcim nize. V troposfére
vznikaji zjevy, jeZ pozoruje meteorologie; vétry a boufe, riznd
oblatnost, srdzky, vyjevy elektrické a pod. Zde jest stild zména,
neklid, ruch. Ve stratosféfe jest teplota ustdlend ; nastivd jakasi
rovnovdha tepelnd mezi pfijmem tepla (zdfenim zemé) a vyddnim
(vyzatovénim do prostoru svétového). Pies rozhrani obou sfér
nepronikl v ballonu Zddny ¢lovék; ale pronikly tam vyzkumné
ballony registratni, do vy3ek téméf (okrouhle, 30 Aim. A jesté
néco tam proniklo, co bylo ze zemé& vrzeno silami ohromnymi:
vybudné dymy, pfi désném vybuchu sopky Krakatau v noci ze
dne 26. na 27. srpna 1883. (Cdkud to vime, vylozim pozdé&ji.
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Dilezitd a vyznamnd jest v8ak otdzka, kterd se tyce slo-
Zenf vzduchu. Znite vSichni, mladi ptitelé, hlavni soutdstky té
smési plynové, kterouz vzduchem zoveme. V procentech, dle
objemu, jsou to dusik (78:06°/,), kyslik (20'909),), argon (0-94°,)
a pak jeité plyny, které vsak jsou zastoupeny mmnoZstvim mini-
médlnim, jako neon, krypton, xenon. helium a j. V mnoZstvi
proménlivém jsou zastoupeny kyslitnik uhliity a vodni péra.
V tom padsmu, které jsme nazvali troposférou, tedy az do vyse
asi 11 km, zistivd toto sloZeni hrubé nezménéné, a to nésledkem
stdlych pohybé a s nimi spojeného promichdvdni vzduchu. -Ale
v onom pasmu vy$8im, klidném, ve stratosféie, kde oviem vzduch
je jiz velice Fidky, bude se slozeni vzduchu — dle zikond
0 plynech — s vySkou méniti podstatné; plyny lehéi budou
previdadati nad téz8imi. jez zidstdvaji nize, bude tedy argon a
kyslik ve smési zastoupen vzdy méné procenty, dusik viak vice
procenty ; neboft dusik (o molekulové véze 28) je leh¢i nez
kyslik (o molekulové vdze 32) a argon (40); nejlehéi pak plyn,
vodik (o molekulové vdze 2), jenZ jest v piZz8ich vrstvach za-
stoupen jen minimélng, bude v téchto vyS8ich vrstvdch procen-
tualné vidy vice a vice vystupovati v popiedi. Ve vysce 70 km,
kde konéf stratosfera, nebude jiz kysliku Zadného, dusiku pro-
centudlné maélo, vodiku velmi mnoho, tak Ze se ve vétSich je§té
vyskdch nalézd atmosféra jiz jen vodikovd a snad néjakého
plynu jeSté lehétho. Tim pFichdzime k vysledku vlastné piekva-
pujicimu. N&§ vzduch ve vyi3ich a vy8Sich vrstvich pfestdva
byti vzduchem a pfechdzi v dusik a koneéné vodik, oviem ve
zfedéni velice znatném. Jest otdzka, mdme-li pro tyto smélé
dedukce néjakého objektivniho dikazu. Rekl jsem jiz diive, ze
pfiroda ndm ukazuje pékné experimenty, a to prdvé v téchto
vrstvdch, jeZ jsou nad stratosférou. Kdo by z Vis, mladi
pratelé, neznal letavice — padajici hvézdy ! Za jasné oblohy
najednou vyskytne se jasnd hvézda, jez rychle prob&hne znaé-
nou C4sti oblohy a pak zanikne. V nékterych ro¢nich dobdch
jest pozorovati celé roje takovych létavic; slySeli jste jisté
o Leoniddch, kolem 10. srpna (,ohnivé slzy svatého Vaviince“)
a Perseiddch, kolem 12. listopadu, tak zvanych, ponévadz vy-
chdzeji se souhvézdi lva a Persea, kde jest jejich radiaéni bod.
KdyZ se takovd létavice pozoruje ze dvou od sebe dostatetné
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vzdalenych stanic a kdyz se uréi posice pro zatdtek a konec
drdhy, lze potitati vysku, do které cely tukaz piipadd, a zdrovei
rychlost pohybu. Pozorovéni jest oviem velice nesnadné, vysle-
dek jen piiblizny; ale celkem lze piece dosti dobfe zaruditi
povsechné toto. Létavice zasvitnou ve vysi kolem 150 km a
mizi ve vysi kolem 80 Zm. Vskutku tedy ,padaji“. Rychlost
pohybu jest ohromnd, ¢ini asi 50 km za sekundu! Uvazte, Ze
rychlost tak zvand planetdirni, kterou obihd nafe zemé kolem
slunce, &inf jen 30 km za sekundu. Takovd létavice by z Prahy
do Vidné doletéla za 7 sekund ! Touto ohromnou rychlosti kom-
primuje se — adiabaticky — plyn, kterym hvézda letf, plyn
se rozzhavi, povrch meteoritu se roztavi, ale jen na krdtce, tak
7e ve vnittku meteoritu ztstava chlad. Svétlo takové létavice
mizeme spektralné analysovati; a tu jest velice zajimavo, Ze
spektrum obsahuje zndmé jasné Cdry vodikové! Tedy plyn,
kterym leti, jest vodik. To souhlasi s vyvody diive uvedenymi,
7ze nad 70 Am mdame v ovzdu$i jen vodik. Mnohdy vS$ak spadne
takova létavice jesté niZe, pfijde pak do vrstev dusikovych,
tedy do plynu tézsiho, zde je zahidti vétsi, cely zjev skvélejii,
tasto meteor vzplane zdrem velikym a roztrhne se v nékolik
kusii. Vskutku byly v piipadech takovych spektroskopicky pozo-
roviny ¢dry dusikové. Zdrovei zjiSténo, Ze ono roztrZeni stivd
se ve vySkdch znatné menSich, 50 az jen 10 km, ba 1 jeSté
méné, tak Ze meteory takové vniknou i do troposféry a bez-
pochyby spadnou k zemi. Kde se takovy meteorit hned nalezne,
lze konstatovati, ze uvnitf meteoritu je teplota velmi nizkd. Zjev
létavic potvrzuje tedy velmi dobie dedukce, jez jsme o sloZeni
ovzduSi ve vy§ifch vrstvdch byli uéinili.

Jest vSak jesté jeden krasny. velkolepy experiment, ktery
ndm piiroda sama ukazuje — severni zaf! Toto svétlo poldrni
zdobi nebe jako krdsné barevné draperie, jako rozestteny plat,
jehozto dolejsi kraj jde do vysky kolem 60 &m, hofejif viak do
vySek 200, ba az 500 km. Jde tedy o zjev, ktery se odehrivé
ve vySkdch nejvétSich, kde snad jiz vibec ovzdu$i prestdva.
Spektrdlni rozbor divé linie dusikové v &astech dolejiich, vo-
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dikové v tastech vyssich, vedle téch pozoruje se viak je¥té
jedna jasnd Cdra, zejména ve vySiich partiich, o délce viny H5H7
millimikrond, kterd nendlezi ani dusiku ani vodiku. To by tedy
poukazovalo na né&jaky plyn, jenz by byl v nejvys§ich pdsmech
ovzdudi, na plyn jesté lehiéi neZ vodik. Mendélejev poukdzal na
zdklad® své periodické soustavy prosté na moznost, Ze existuje
plyn takovy, o atomové véze jen O-4, tedy ani poloviéni vodiku.
Tim stivd se ono pozorovdni spektroskopické jeSté vyznam-
néj§im a existence takového plynu je$té pravdé podobné&jsim.
Plyn tento nazvin byl koronium. Jméno vzniklo z analogie
s poméry mna slunci. Jako jest zemé obklopena atmosferou
(étuéec 6 vypar, pojmenovdni dle nédzoru Guerickova), tak
i slunce jest obklopeno fotosférou (¢po¢ z6 svétlo). Tento obal
gviticich plynd vystupuje piekrdsné pii dplném zatméni slunce.
My ovSem, ani Vy, mladi pfitelé. ani ji jsme takové dplné
zatméni nevidéli; jest to tkaz v naSich krajinich velice
vzdeny, ktery zndme jen dle popisi a vyobrazeni jinych
pozorovatelii. Letos bude na pf. takové totdlni zatméni slunce
v noci ze dne 28. na 29. dubna. Tim jest jiz feCeno, Ze u nds
viditelno nebude, nybrz tam, kde maji den, kdyZ my méme noc,
hlavné kolem rovniku na ostrovech Tichého oceanu, zejména
téch, jez se zovou centrdlni polynesské Sporady (nejvétsi z nich
Christmas, tolik co vdnoéni ostrov). Tam potrvd wplné zatméni
5 minut a 2 sekundy, tedy pomérné velmi dlouho; tam asi
budou vysldny mnohé védecké expedice, zejména z Ameriky
(z hvézddrny Lickovy. KdyZz mésic jako Cernd deska slunce
kryje, objevi se v okoli jejim nddhernd svétld zaf, &iiici se do
velké ddlky na vSe strany v intensité nendhle sldbnoucf, jeZ
jako vénec zatméné slunce objimi. Odtud ndzev sluneéni ,co-
rona“. Ze to jsou zhouei plyny, dokazuje znimy zjev ,inverse
¢ar Fraunhoferovych. V této slunetni koroné jsou dojista po-
dobné pomeéry, jak jsme je vylitili v nafem ovzdu$i; plyny nej-
leh&f budou v nejzazSich odlehlostech. Nazveme-li plyn, jenz
_jest ze vSech nejlehti, ,koronium*, tedy budeme miti plyn
heliokoronium u slunce, geokoronium wu nadi zemé. Vzhledem
k ohromnym rozmérim slunce meni pochybnosti, Ze se helio-
koronium rozestird do vzdalenosti té% ohromnych, takovyeh, kde
jiz nesviti, snad Ze tento ,vénec" slunce se rozestird a vypliuje
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celou ¥i§i sluneéni, az za vzddlenosti, v nichZ se pohybuji nej-
zaz8i planety Uranus a Neptun!

Vysledkem nejvice pozoruhodnym v téchto tGvahdch jest
rozdilnost obou téchto pdsem, jeZ jsme nazvali troposférou a
stratosférou. Prvni sahd do vySe 11 %m (na pélech snad o néco
mendi, na rovniku vétsi), drubd do vySe 70 km. Prvni jest
piasmem zjevii meteorologickych, mnohdy neklidnych a bouklivych,
druhd pdsmem klidu, pdsmem isothermie (— 55°), kam nékdy
-z pasma vodikového, jesté vyssiho, zapadnou meteority, jeZ pak
ve skvostné zdafi jako rakety se zablesknou a roztrhmou. Snad
pfi vykladu Vam, mladi pfitelé, napadla mySlenka, odkud to
piesné ohraniteni na 11 a 70 km. K témto ¢islim vede zndmy
Vém viem zjev velernfho soumraku neb ranniho svitdni. Je-li
pii zdpadu slunce zdpadni nebe jasné, lze po né&jakou dobu po
zédpadu slunce pozorovati jisty hrani¢ni dosti zfetelné oznaleny
oblouk, az kam sahd, jak se ifkd, svit denni, a pak je$t& druhy
odlehlejsi, méné uréité oznaeny oblouk, az kam sahd Sero sou-
mraku. KdyZ se pozoruje doba, kdy pravé jeden nebo druhy
oblouk zapadd na obzoru, lze poéftati, jak hluboko se jiZ slunce
nalézd pod obzorem. Vychdzi okrouhlé é&fslo 8° a 18°% Z toho
pak lze zase potitati, ve které vysi se nalézd ta vrstva
v ovzdudi, pii které pifechod v hustoté vrstev jest tou mérou
nahlej$i, Ze pii odrazu svétla to ostfejsi ohraniceni svitu den-
niho a soumraku vzniklo. A tu vychdzeji ¢isla 11 km a 70 km.
Vidite tedy, Ze tato tfsla nejsou snad jen z néjakého dohadu
volend, nybrz zjevy pifrodnimi odivodnénd Zdrime se vSak
jesté pii téchto zjevech soumrakovych. Jak vite, slunce dle toho,
v kterém bodé ekliptiky se nalézd, zapadd bud kolmé&ji nebo
§ikmé&ji k obzoru. V druhém piipadé to trvd patrné déle, nez
zapadne do hloubky 8° resp. 18° pod obzor, nez v piipadé
prvém. Dle toho jsou ¢asové hranice tak zvaného svitu denniho
a Sera dle dob rofnich rizné. Astronomické kalendatfe pocitaji
tuto dobu pro nékteré vyznatné dny v kazdém mésici, Tak
na pf. poéatkem jara 22. bifezna rino 4*15™ zalind se Sefiti,
ko 17m gvitd, 6%3™ vychdzi slunce; veder pak 6*12™ slunce za-
padd, 6"57™ zatind se stmivati, 8"0™ mizi poslednf Sero, nebe
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(bezoblatné) se jevi tmavym. Ale potitkem leta, 21. &ervna,
zatind se Sefiti jiz hned po pilnoci, 12"33~, ve 3" jiz svit4,
slunce vychdzi ve 4"1™, zapadd v 82 ale svit denni trvd jests
do 9"3™ a Sero do 11"30™, tak Ze tmavd noc trva jen od
11%30™ do 12"33™ tedy asi hodinu.

Je§t& jednou si pfipomeiime vrstvy troposféru do 11 km,
stratosféru do 70 %m, odkud pak zalind sféra vodikovd. Pravil
jsem v pfedeslém vykladu, Ze nad stratosféru, tedy do pdsma
vodikového, se zemé nic neproniklo. Ale jednu vyjimku nutno
pfece uvésti, velmi zajimavou, jeZ souvisela s pfirodni kata-
strofalni uddlosti, o niz v letech osmdesdtych se mnoho psalo
i mluvilo. Uddlost ta byl vybuch sopky na ostrivku Krakatau,
v Sundu, mezi Sumatrou a Javou. Sopka po dvé sté let byla
klidnd. V kvétnu roku 1883 sopelnd Cinnost opét zacala, trvala
nepietrzité étvrt leta v mirném stupni, aZ v noci ze dne
26. na 27. srpna ndsledoval vybuch hrizny svou straSnou prud-
kost{ a Gtinky katastrofilnimi. Pfi vybuchu znalnd C4st ostrova
ponofila se do mofe ¢imZz zpisobena ohromnd vlna moiskd, az
30 metra vysokd, jez smetla do mofe pobfezni osady na bliz-
kych ostrovech Javy a Sumatry, pfi ¢emz zahynulo na 70.000
lidi. Otteseni vzduchu vybuchem zpisobilo vlnu v ovzdusi, jez
vice nez tfikrdte ob&hla kolem celé zems8. V Praze registroval
vinu tu barograf Kreiliv na hvézdarné v Klementinu umistény.
Vybuchem byly vyhozeny v ohromném mnoZstvi sopetné hmoty,
popel a dym vychrlen byl do velikych vySek az na rozhrani
tropo- a stratosféry, kdeZ se roziifil ponendhlu po celé téméi
zemékouli. Nésledky toho jevily se v zakaleni oblohy, zastfeni
slunce, zejména pak v krdsnych barevnych zjevech na zdpadni
obloze v hodinach veternich. Cervené zdfe v oblacich po zépadu
slunce jsou zjevem éEastym — ale to bylo néco zcela jiného.
I kdyZz nebe bylo uplné vyjasnéné. bez oblaku, ukazovala se
na zédpadnim nebi tdhld barevnd pole a to nikoli jen Eervend,
nybrz v mnohych barvich, zejména Z?lut, zelend a zelenomodrs.
Vy ov8em, mladi pfitelé, jste tkazy ty vidéti je§té nemohli,
ale rodi¢ové vadi by jisté vdm o nich mohli vypravéti. J4 sém
jsem je pozoroval mnohokrdte nad Petfinem od Staroméstské
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voddrny a o prézdninich na venkové, kde bylo pozorovini
piiznivéjsi, ponévadz nevadilo umélé osvétleni. To trvalo mnoho
let po onom vybuchu. Ale je&§té jind véc se objevila a to asi
dvé leta po onom vybuchu, z potdtku zdhadnd, o niz se mnoho
diskutovalo — tak zvané svitivé obld¢ky. Kdyz totiz na z4-
padnim nebi nastal soumrak, bylo vidéti na obloze obldtky,
jako ony znimé ,berdnky“ (cirrus), ale jasné, stiibrolesklé,
blizko pak obzoru pondkud do Zluta, jakoby zlatolesklé. Ukaz
zmizel, kdyz soumrak zmizel -a nastala tma. Byla métena vyska
téchto obldikd a nalezeno ¢islo aZ 80 kwm, coZz znamenalo, Ze
obldtky ty jsou jiz nad Stratosférou, v pismu vodikovém. Dnes
md se za to, Ze oblitky ty jsou téze povahy jako jiné, tak ze
anormalni byla jenom jejich ohromnad vySka; to pak se vy-
svétluje tim, ze pii onom vybuchu sopky Krakatau byly az do
této vySe vymrstény vulkanické péary, v onéch vygkdch jiz velice
jemné, které se dlouho udrzovaly jako péry neviditelné, ale pak
se kondensovaly v ony obld¢ky, jez osvétlenim slunce nabyly
toho lesku tim ndpadngjiiho. “¢im temnéj’f bylo pozadi, na
kterém se promitaly. Koncem stoleti tkaz jiz pozorovdn nebyl
i patrné obldtky ustoupily do vrstev nizsich a ponendhlu se
rozptylily.

Takovyto sopetny vybuch znamend téz ohromnou detonaci
v obledu akustickém. Pii detonacich tohoto neb podobného druhu
— jako byla na p#. dynamitovd explose dne 15. listopadu 1908
pii stavbé drahy na horu ,Pannu¢ ve Svycaiich — lze pozoro-
vati zvlastni, na prvni pobled piimo nepochopitelny zjev, ktery
vsak na zdkladé slozeni naSeho ovzdudi 1ze uspokojivé vysvétliti.
Na nékolik kilometrd od mista, kde explose se stala, S§ifi se
zvuk pfimocaie, nastdvaji dosti ostré ,zvukové stiny“, zpisobené
vyvySeninami neb horami; to souvisi s rozmetinim vzduchu a
prudkou vibraci tim zpisobenou. Pak ddle %ifi se zvuk vSe-
stranné, jako obylejné, do ddlky ho ubyvd, az koneéné v od-
lehlostech, na p¥. — jak pii oné explosi dynamitové bylo zji-
§téno — asi 30 km (smérem k severu) zanikd. Pak nésleduje
pdsmo ticha, rozsdhlé, az do 100 km — ale pak déle bylo zvuk
opét slySeti, v pdsmu asi HO km Sirokém! Odkud ptisel sem
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zvuk? Po zemi dojista nikoli — nebot zde jiz byl zanikl; pa-
trné tedy s hora néjakou oklikou, odrazem totdlnim od piislusné
néjaké vrstvy nafeho ovzdufi. Vzhledem ke v§em okolnostem —
vét&i rychlosti zvukn v plynech #idSich, zejména ve vodiku,
jakoz i vzhledem k teploté — provedeny byly vypotlty, z nichz
vySel jakozto velmi pravdépodobny vysledek, Ze zvuk vnikd do
vysokych vrstev ovzdusi v paprscich dold konkavnich a zde se
na rozhrani stratosféry a pdsma vodikového, tedy ve vysce
70 Im, totdlné odrdzi, doli se vraci a na povrchu zemském
opét je patrny. Kdyby se takovd explose dle uréitého programu
napfed arranzovala a ucinek jeji kdyby se dle pldnu napied
umluveného v riznych odlehlostech pfesné dle doby a dle in-
tensity pozoroval, neni pochybnosti, Ze by se hypothesa tato
dala dobfe zkouSeti a dedukce z ni plynouci Ze by se daly
piesné vypracovati.” To by tedy znamenalo, Ze nejen zjevy
optické, ale i akustické mohou nds poutovati o slozeni ovzdusi
naseho.
Vypravél jsem vidm tentokrdte mnoho o jediném thematu,
o nasem ovzdudi. KdyZ za jasné noci letni pozorujete hvézdnaté
nebe a zahlédnete néhle padati hvézdu a kdyz v témze oka-
mZiku néjaké pidni vyslovite, tedy se vam vyplni — ¥ikd lid.
Je §koda, ze tomu tak neni, byla by to methoda jednoduchd a
lacind. Vy v8ak vzpomeiite, Ze to je svételny pozdrav z t&ch
stér, kde nenf jiz vzduchu 74dného, nybrz kde ve velikém zfe-
déni se rozestird vodik. A kdyZz by, coZz oviem zifdka se stdvd,
ona hvézda nize padajic, ndhle vzpldla krdsnou ohnivou zdii a
néhlou explosi pak zmizela, pamatujte, Ze to byl meteor, ktery
z vrstev vodfkovych zapadl do vrstev dusikovych, do stratosféry,
zde se roztrhl a trosky padly nékde k zemi. A kdyby nékdy
u nds byla viditelna severni zdie, ¢ili polirni svétlo, pak méjte
na mysli, Ze jest to zjev v nejvzdédlenéjich sférdch v geoko-
roniu vznikajici, povahy elektrické, ktery rozrusuje nase magnetky
a je snad téZze povahy jako zjevy v trubi¢kich Crookesovych
zpusobené paprsky kathodovymi.
o Strouhal.
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