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ZPRAVY/KYBERNETIKA CiSLO 5, ROCNIK 3/1967

Z &innosti Ceskoslovenské
kybernetické spolecnosti
pii CSAV

Na pravidelném zaseddni dane 12. dubna
1967 pfednesl Dr. Jaro KRivoHLAVY, CSc.

z Vyzkumného ustavu bezpeénosti prace ROH
referdt

Psychologicky vyzkum rozhodovdni.

Problematika rozhodovani patfila k prvym
soustavné zpracovdvanym a doposud zaujimd
jedno z nejpeélivéji studovanych mist. Rozdil
je v8ak v tom, Ze v diivéjSich dobdach se o roz-
hodovéni hovofilo v psychologii (vice filoso-
ficky orientované) tam, kde se probirala
tematika mysleni, vile, percepce, ufeni atp.
V soucasné dobé (poviletné) se vSak v psycho-
logii hovoii o rozhodovéni v relativng samo-
statné oblasti zvané teorie rozhodovini v psy-
chologii, ktera zabird tematicky oblast od de-
tekce signdlu v umu po teorii her.

Novou kapitolu v psychologickém vyzkumu
rozhodovéni zahdjily prace ekonomicky orien-
tovanych matematiki — von Neumanna,
Morgensterna, E. S. Pearsona, Walda, Hur-
witze, Savage aj. Matematické pfedznamendni
je jednou z typickych charakteristik soudobych
praci o psychologickych problémech rozhodo-
vani. Neustale novi a novi matematici jsou
pfitahovani touto tematikou a jejich podil
na poznavani této relativné velice slozité
oblasti je stale v&t3i (viz prace Edwardse,
Rapoporta, Savage aj). Pfi tom je tieba
zduiraznit, Ze nejde o problematiku matematic-
kou (jak se to nékde mlze zdat na pf'. u Savage),
ale o matematické modelovdni rozhodovacich
procesit a dé&jd, které rozhodovani ovliviiuji

Cim se zabyvd psychologie rozhodovani
ve své dne$ni podobné? Je to rozhodovéni
dvojiho druhu: statické a dynamické. Pfi tom
statickym rozhodovdnim se rozumi situace,
kde jde jen o jedno jediné rozhodnuti, rela-
tivné neovlivnitelné tim, co bylo pfed tim.
Na piiklad: je-li minabizeno vzit si bud tfi
jablka nebo dva pomeranée, co si vezmu?
nebo: Mohu-li hrat ve Stazce s pravdépodob-
nosti vyhry 10000 K& rovonou 0,00002 —

kdyZ vloZim 5.— K& budu tuto hrat (pfijmu
nabidku) nebo nepfijmu? Dynamické rozho-
dovéni je naproti tomu ovlivnéno tim, co bylo
diive — jak jsem se pfed tim jiZ rozhodl
a co ndsledovalo. Pfiklad: hra ,,0ko bere‘
kde rozhodnuti o tom zda budu nebo nebudu
zadat o dalSi kartu zavisi na tom, co jsem
tdhi a vytahl doposud. Jiny pfiklad: na obloze
se pfiblizuje letadlo, které sleduji na obrazovce
radaru. Nejprve mam velice nejisty dojem —
miiZe to byt letadlo, ale nemusi. Pfi pfiblizo~
vani letadla se jistota zvétSuje. Otdzka je kdy
se rozhodnu a sdélim ,,letadlo na obzoru®.

Ve statickém rozhodovani se hovofi o rizi--
kovém a bezrizikovém rozhodovani. Jaky
je mezi nimi rozdil? Bezrizikovym je rozhodo-
véni v situdei, kde af volim situaci 4 nebo B
vidy néco jisté dostanu (viz vyse uvedené
rozhodovéani mezi jablky a pomerandi). Rizi-
kovym je naopak to rozhodovani, kde je moZno
také nedostat nic. Na ptiklad kterou ze dvou
moznosti zvolim: dostat jisté 10.— K& nebo
mit nad&ji (s pravdépodobnosti rovnou 0,3)
ze vyhraji 100.— K&s?

Modely rozhodovacich procestt dnes po¢i--
taji nejen s uZitnou hodnotou (utilitou), ale
i s pravdépodbnosti vyhry. Pfi tom se povazuje
za podstatné dllezité, Ze jak uZiteCnost, tak
pravdépodobnost se nemiZe brat jinak nezli
subjektivné. Rozhoduji se pak pro tu mozZnost,
kde je nejvétsi pravdépodob i
maximdlné mozné ztrdty (princip minimaxu).
Pfi studiu subjektivni hodnoty (na pf. penéz)
dospélo se ke kfivkdm indiferentni uzZitné
hodnoty a ke $kalovani uzitnosti, které by se
mély stat pfedmétem pozornosti naSich eko-
nom. Pfi studiu subjektivni pravdépodobnosti
se ukazalo, Ze lidé davaji pifednost (preferuji)
uréité pravdépodobnosti pfi moZznosti vyhry
a jiné pfi moZnosti prohry. Pfi tom pfecefiuji
nizké hodnoty pravdépodobnosti a podcefiuji
vysoké objektivni hodnoty pravdépodobnosti.

Modely dynamického rozhodovdni jsou
v podstaté dvojiho druhu: méni se bud infor-
mace toho, kdo se rozhoduje, o situaci,
kterou ma hodnotit (viz ptiklad s piiblizo-
vanim se letadla) ncbo se meéni prostiedi
a informovanost osoby zistdva beze zmény.
Zjistuje se vztah mezi cenou a informacn

lizace




hodnotou ,,kupovanych* informaci, mezi
délkou fetdzce serie informaci a spravnosti
rozhodnuti atp.

Uvedli jsme, Ze se teorie rozhodovani
v psychologii zabyvd na jedné strané velice
Jjednoduchymi (na prvy pohled) jevy jako
je detekce signdlu v Sumu (diskriminace,
identifikace, diferenciace, informa¢ni kapacita
atp.). Na druhé strand se v3ak stale vice
zabyva stale sloZitéj§imi situacemi rozhodovani
v situacich, které souhrné nazyvd hrami.
Hrou se pii tom rozumi situace, kde vysledek
feSeni zavisi ne na &innosti jednoho, ale dvou
stran. Stranami pfi tom mohou byt dva jsd-
notlivei  (jedinci, partnefi, soupefi, soci,
spoluhradi atp.) nebo dv& skupiny (tfidy,
teamy, ndrodnostni skupiny nebo stity &i blo-
ky). Podstatng dalezité pfi tom je, Ze se zde
psychologie péstuje experimentdlnd a nedava
se svést kontemplaci, kterd zde dlouho viadla.
Experimentalni hry se pii tom déli na dvé
velké skupiny: na hry s nulovym koncem
(feSenim) a na hry s nenulovym feSenim
(koncem). Hrou s nulovym koncem pti tom
nazyvame tu hru, kde po tazich obou soupefi
dostane jeden v8e, co druhy ztratil. Hrou
s nenulovym koncem nazyvame hru, kde je
mozno, aby oba hraéi vyhrali nebo oba
prohrali. Pfedpoklada se zde existence banku.
Prvé (nulové) hry zajimaji matematiky a sta-
tistiky nebof davaji piileZitosti k hledani
a nachéazeni optimalnich strategii — od volby
sedlového bodu v nejjednodulsi situaci po
smiSenou strategii v slozitéjsich situacich.
Psychology zde zajimd droven chapavosti
hraca a zvIast€ pak vytvéafeni koalici pfi hie
skupin hra¢d (tvofeni teami). Nenulové hry
jsou viak pravym ,.eldoradem’ psychologi.
Davaji moznost experimentovat na pomezi
etiky — provéfovat efektivnost strategii
diavéry, pomsty, nastaveni druhé tvéafe atp.
Psychologové zde studuji faktory ovlivitujici
spoluprdci pfi feSeni té€Zkych konfliktovych
situaci, vliv dodrZeni slova, zklamani duvéry,
rozdily mezi muZi a Zenami &i jinymi skupinami
ve volbé strategii divéry (¢i nedivéry) atp.

O této tematice viz ¢ldnek autora v Studia
psychologica (1966), & 1 ,,Rozhodovani*
(str. 3—17) a sérii ¢ldnkd o experimentalnich
hrach v éasopise Cs. psychologie (1967) (v tisku).

Na zasedani dne 10. kvétna 1967 hovofil
I. B. Novik, DrSc. z Filosofického ustavu
Akademie véd SSSR v Moskvé na téma

He

I U 8 CAOHCHBIX

cucinem.

1. CrennduaHOCTD CIIOKHBIX CUCTEM (CHCTEM
B3AUMONCHCTBYIOIMX IApaMETPOB) OMNpeses-
SIETCS UX 3.ML’[)&.’)1L‘BH”IHOCIII&K) U KOHMMUHYa1bioc-
moio. B casly 3T0ro 0GbIMHBIE TPHEMBI aHAM3A
(pacuneHenye HEIOTO HA 4YacTH) 34eCh Malo
3 pexTUBHbL.

2. ITo3HaTh CROXKHBIE CUCTEMbI — 3TO 3Ha-
YUT HAWTH CHOCOGH MX ONTMMANBHOM ISt
JIAHHBIX YCTOBUH annpoxcumayun. B coBpemeH-
HBIX YCIOBUMSIX HAy4YHOro ITO3HaHUs HanboIee
aJI3KBATHBL IIPUPOJIE CIIOKHBIX CUCTEM 2 IIpHEMA
UX ANNPOKCUMAUMK: 4) Keanmosanue KOHTH-
HyaJIBHOTO CJIOKHOIO 00BeKTa, MPU ITOM ,, Tali-
Ha“ CIIOWHOTO BBICTYNAET Kak 0006ILEeH e mpoc-
TOTEI, 6) (YHKUHMOHAIBbHOE MOHENMPOBAHNE,
PACKPBIBAIOIIEE CTPYKTYPY HOBEACHYCCKUX CBSI-
3ell CHCTeMbI H Cpelbl, aGCTPArupysich OT
BHYTPEHHEIO COIEPKAHUS UCCIeAYeMX OOBeK-
TOB.

3. U xBaHTOBaHMe, M (BYHKUHOHATIBHOE MO-
JICTIMPOBAHNE ClyXKaT (yHAAMEHTOM (hopmau-
3aLMK CITOXKHBIX CHCTEM M JAIOT OOGBLEKTHMBHOS
3HaHUE, JOCTATOYHOE 1S NPAKTHYECKOIo Ome-
PUPOBAHHKS 3THMM CHCTEeMaMH. PYHKIHOHANb-
Hble MOJEIN B XONE MX PA3BUTHs (flepexofa OT
MEHEC CONICPKATENBHOM MOIICIIN ,, H-M3MEPEHNH "
K MOl ,,n + 1 u3sMepeHus‘‘) UMeIOT TeHAeH~
LMIO BCE NOJIHEE OIUCHIBATH HE TOJBKO I[1OBE-
IeHHe, HO M BHYTPEHHHH OPAYHHHBIA MEXaHH3M
CIIOXKHBIX OOBEKTOB.

4. B OCHOBY MOZACNBHBIX [IPEHCTABICHUN
CIOKHBIX OGBEKTOB MOKET OBITH IOJIOKEHO
nousiTHE Uso@Pynkynonaruzma (nogobue dyHg-
UMt MomeIH M OpHrMHaiza). B mpeaeie u3o-
(YHKUMOHANM3M BEJET K PACKPHITHIO BHYT-
peHHH#X CTPYKTYD OpHruHama. DTO BbITEKAET
U3 AeMMbL 0 HOANOTNE UZOPYHRYUOHAAUZIMA: CCTT
BCE BHELIHHE MOBeOeHuYeckHe PyHKIuM 06BeKTa
A coBMAmaoT CO BCEMH (YHKIHSMEH OOBEKTA
B, To gauHbie OOBEKTBI TOXKAECTBEHHBI M IO
X BHYTPEHHHM CTPYXTypam. B cnyuae HeTox-
JIECTBHHOCTY. BHYTPEHHHX CTPYKTYP 4 M B, ux
Pa3JIHYHE IIPOSBUTCA B XAPAKTEPUCTUKE HEKOTO-
poiiHO# (yHKUUY.
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5. B nepcriexTHBe pPa3sBUTHUS CHHTETHYECKON
TEHOCHUMK COBPEMEHHOTO 3HaHMsA, BO3ZMOMKHO
obpa3syeTcs emuHas HayKa-TeopHsi CHCTeM (OTmi-
PAoIAsCs HA € TUHCTBO COIEPKATENBHEIX i Gop-
Ma/M30BaHABLIX NPUEMOB UCCAENOBAHIL) C €IIh-
HEIM YHHBEPCANBHBIM METOIOM — MOJENHUPO-
BanyeM. Takoe cOmwkenue M Aaxe CluaHue
HayYHbIX JHCUMILIMH MPUBEJET K PaguKalibHOM
TEPECTPOiike BCEH MO3HABATENLHON HEATENb-
HOCTH ¥enoBeka ¥ mnoTpebyer TOro, 4ro, BO3-
MOXHO, MEHBIIIAS YaCTh TIO3HABATENBHEIX YCH-
it OyAeT TPATHBCA HA M3YuSHUE BHEIIHETO
MupPa, a OoNblIas uxX 107 OymeT HalpaBieHa
Ha N3Y4YeHHE CaMOH MCCIENOBATENBCKOH nes-
TENBHOCTH,

Valné shromaZdéni
Cs. kybernetické spole¢nosti
pfi CSAV

Dne 7. Cerna 1967 se konalo valné shromdz-
déni Cs. kybernetické spolednosti. Valné shro-
maZdéni uddlilo na navrh hiavniho vyboru
titul &estného &lena Cs. kybernetické spoled-
nosti akademiku Jaroslavu Kozesnikovi. Aka-
demik KoZesnik pri této prileZitosti prednesl
prednasku na téma )

Markovské procesy sloZitych konfiguraci.

Valné shromaZdéni ddle projednalo na za-
kladé zpravy hlavniho vyboru, kterou pred-
nesl doc. Dr. Ing. Vi€ek, problémy spjaté
s vyufovanim kybernetiky na vysokych Sko-
lach a ptijalo rezoluci o téchto otazkach, ktera
byla pfedana védeckému kolegiu a minister-
stvu Skolstvi. Valné shromazdéni rovnéz vy-
slechlo a schvalilo zpravu o &innosti spole¢-
nosti a jejich orgdnt a hospodatskou zpravu.

Seminaf o sloZitosti
algoritmickych procesit
a o rekursivnich funkcich

Cs. kyberneticka spole¢nost pti CSAV spolu
s ustfednim sekretaridtem Socialistické aka-

demie uspotadala v Zivohosti ve dnech 12. az
14. Cervna 1967 seminaf o sloZitosti algorit-
mickych procesti a o rekursivnich funkcich.

Na seminafi byl podan piistupnou formou
systematicky vyklad problému sloZitosti v teo-
rii automatd a rovndz bylo poukdzdno na nej-

Piednasky byly rozdéleny do tiech okruha:

1. Meéveni slozitosti matematickych objekti a
algoritmickych procesit. Klasifikace algo-
ritmi podle spotreby ¢asu

1. Charakter matematickych objektd. Fy-
zikdlni a kombinatorické aspekty jejich
sloZitosti. Finitni a infinitni objekty.

2. Generativnf a algoritmické procesy.
Matematické a metametematické méfe-
nf slozitosti konstruktivnich procesi.

. Automaty, riizné typy Turingovych stro-
ji. Organizace paméti.

4. Konkrétni miry sloZitosti: prostor a Cas.
Jejich souvislost.

. Hierarchie algoritmickych procest, da-
nda spotiebou &asu.

6. Ulohy fesitelné v realném &ase.

7. Limitni véta.

. Vliv organizace paméti na spotfebu
Casu — vicepaskové stroje, vicerozmérné
pasky.

. Optimalni odhady ¢asu. Subkvadraticka
hierarchie.

10. Strojové nezavisld teorie sloZitosti. Véta

o urychleni vypoéti.

w
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II. Klasifikace algoritmii podle spotieby pro-
storu

1. Rozhodovani mnoZin rlznymi typy
automatii (on-line, off-line, zdsobnikové
automaty).

2. Rozhodnutelnost mnoZiny s prostoro-
vym omezenim L(n). V&ta o linedrni
kompresi vn&j§i paméti a jeji dusledky.

3. Podminka na funkci L(n), aby tfida
mnozin rozhodnutelnych s prostoro-
vym omezenim L(n) byla §ir§i ne? tfida
regularnich mnoZin (jevl).

4. Limitni véta (pro prostor jako miru
sloZitosti).

5. Klasifikace mnozin rozhodnutelnych
v realném Case podle spotfeby prostoru.
Nekteré dalsi vysledky.



1I1. Uvod do teorie rekursivnich funkci

1. Zakladni pojmy. Kodovani, vycislitel-
na funkce, Turingiv stroj. Zakladni
operétory.

2. Primitivné rekursivni funkce. Ptiklady.
Casteénd rekursivni funkce. Churchova
téze. Primitivné a Castedné rekursivni
mnoziny isel.

3. Obecné rekursivni funkce. Robinsonova
véta o funkcich jedné proménné.

4. Rekursivné spoletné mnoZiny. Univer-
salni obecné rekursivni funkce.

. Universdlni Caste¢né rekursivni funkce.
Kleencho normalni forma.

[

Prednasky prvniho okruhu proslovil Doc.
Dr. J. BECVAR, CSc., druhého okruhu M.
NEekVINDA, CSc. a tfetiho okruhu P. STRNAD,
prom. pedagog, vSichni z Vysoké §koly stroj-
ni a textilni v Liberci.

Semindie se zulastnilo na 80 odborniki
z raznych obori, ktefi projevii Zivy zdjem
o prednaskovou problematiku.

IFAC Symposium Praha 1967
o identifikaci v automatickych
systémech fizeni

Ve dnech 12.—17. &ervna 1967 konalo se
v Praze v budové elektrotechnické a strojni
fakulty CVUT v Praze Dejvicich mezindrodni
symposium o identifikaci v automatickych sy-
stémech Fizeni. Symposium bylo organizovano
Ustavem teoric informace a automatizace
CSAV pod zastitou mezinarodni federace pro
automatické Fizeni (International Federation
of Automatic Control — zkratka IFAC).

Tematicky bylo symposium zaméfeno na
metody, které slouzi k uréovani dynamickych
viastnosti regulovanych soustav. Cilem téchto
metod je ziskat bud matematicko fyzikdlni
analyzou podle konstrukénich udaji a podle
popisu jevi, probihajicich v soustavé, nebo vy-
hodnocenim méfenim ziskanych informaci ma-
tematicky popis dynamického chovani regu-
lované soustavy. Metody identifikace slouzi
tudiz k sestaveni diferencidlnich rovnic, pfe-
nosi nebo vektorové maticové formy diferen-

cialnich rovnic, které téZ oznalujeme jako
matematické modely regulované soustavy.

Téma identifikace systému automatického
Fzeni je uzké specialni téma v porovnani s roz-
sahem celého oboru automatické regulace. Je
to viak téma neobylejng zdvazné, ncbot zna-
lost dynamickych viastnostf regulovanych sou-
stav umoziiuje vyuzivani mnoha jinych vy-
sledkli z teorie automatické regulace a z teorie
automatického Fizeni, zejména vysledkt z ob-
lasti syntézy a vytvaii predpoklady pro vys§i
vyuZiti teorie regulace v praxi. Do programu
symposia bylo zafazeno z celkového poétu
140 nabidnutych referitlt pouze 65 referati,
z toho 54 referati zahraninich autori. Refe-
raty pojednavaly o poslednich vysledcich
zakladniho vyzkumu v této oblasti identifi-
kace regulovanych soustav, takZe jednani pro-
bihalo na vysoké teoretické a védecké drovni
a utastnici se mohli seznamit se §pickovymi
vysledky v této oblasti. Symposium nebylo
viak zaméfeno pouze na teoretické préce,
naopak Cetné referaty obsahovaly vysledky jiz
v takové formé, Ze je jich mozno bezprostiedné
pouzit v praktickych aplikacich.

Z prabéhu symposia a z obsahu pfednese-
nych referdt je ziejmé, Ze v oblasti identifi-
kace regulovanych soustav nabyvaji stdle
vét§iho vyznamu statistické metody a to nejen
dnes jiz klasické metody korelaéni analyzy, ale
i jiné statistické p¥istupy pies to, Ze dosavadni
praktické zku§enosti se statistickymi metodami,
jak v8ichni vime, nejsou plné uspokojivé. Mo-
derni prostfedky matematické statistiky, jako
napfiiklad teorie odhadu a teorie rozhodovani,
jsou v soucasné dobé aplikovény predevsim na
diskrétni Iinedrni soustavy a na soustavy, které
lze na tento druh soustav pfevést. Lze oleka-
vat, Ze tento smér se bude ddle rozvijet a apli-
kovat i na jiné systémy, a to i na systémy spojité
a nelinearni. Velky vliv na dali rozvoj téchto
metod bude mit jisté teoretickd analyza pfes-
nosti, jiz bylo rovnéZ vénovano ngkolik re-
ferati.

Toto konstatovani viak neznamend, Ze
metody identifikace s determinovanymi vstup-
nimi signaly ztrdceji sviij vyznam. Naopak
1ze odekavat, Ze kombinace obou piistupd sta-
tistickych a deterministickych muZe pfinést
pozitivni vysledky. Typickymi pfiklady jsou
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referaty, pojednavajici o pseudondhodnych
signélech, ale i referdty o metodach vyuZiva-
jici jiné vstupni signaly.

Nékteré sméry, které byly jmenovédny v sou-
vislosti s identifikaci dynamickych vlastnosti
regulovanych soustav se ukazuji i u adaptivnich
systémit identifikace. I tatc oblast byla vy-
znamné zastoupena a prednesené vysledky po-
tvrzujf uZiteCnost a aplikovatelnost téchto
metod. Kromé zminénych metod byly do pro-
gramu symposia zafazeny téZ referaty, vyuzi-
vajici nové atraktivni pfistupy k feSeni pro-
blému identifikace; je to zejména piistup, vy-
uzivajici metody rozpoznavéani obrazi.

Zavérem nékolik statistickych udajit o sym-
posiu. Z celkového podtu 65 referati, zaraze-
nych do programu symposia bylo pieteno
13 referatih ze SSSR a z Ceskoslovenska a
z Anglie po 11 referdtech. Na tfetim misté bylo
USA s 5 referaty, pak NDR se 4 referaty,
NSR, Madarsko a Holandsko bylo zastoupeno
3 referaty, Bulharsko 2 referaty a fada dalsich
zemi jednim referdtem. Symposia se uéastnilo
celkem 350 registrovanych ucastnik z celko-
vého poétu 24 zemi. Jednani bylo v jazyce
anglickém s moZnosti pfekladu do rultiny

- a naopak.

Velky pocet piihlaSenych referati i velky
pocet UCastnikli symposia a bohata diskuse
potvrzuje vyznamnost tematiky symposia.

Viadimir Strejc

Seminaf o spolehlivosti
technickych zafizeni

Ceskoslovenska kybernetickd spole&nost p¥i
CSAV, Komise pro fizeni jakosti a spolehli-

vosti pii Usttedni radé CSVTS a Méstsky vybor
Socialistické akademie v Praze uspofadaly ve
dnech 25. a 26. Cervence 1967 v zasedaci sini
Méstského vyboru Socialistické akademie se-
mindf o spolehlivosti technickych zafizeni.
Na seminafi byly predneseny referaty:
LiBor KuBAT, MiLAN ULLRICH: Poznamky
k problému vyhledavani poruch
Jozer Kvasnica: Praktické sledovanie poru-
chovosti telekomunikacnych zariadeni
FrANTISEK ZIDEK: Prispevok k spolahlivosti
radioelektronickych zariadeni v obdobi vy-
skytu v€asnych portich

FraNTISEK HoFr: Zikony rozdéleni doby
obnovy elektronickych zafizeni
LusoMir SAFAR: Spolehlivost vykonovych

polovodicovych soucasti

Jutf NEcHVILE: Zpracovani vysledki zkousek
spolehlivosti na samoéinném poéitaci

ANEZKA ZALUDOVA: Nékteré problémy charak-
teristiky Zivotnosti v automobilovém pri-
myslu

ViapmiMir KLEGA: Pozndmka ke spolehlivosti
systému

Lisor KuBAT: Jednoduché piipady zédlohovan{
souddstek se dvéma typy poruch

Kromé uvedenych referati bylo predneseno
jesté nekolik sdéleni. Semindfe se zidastnilo
vice nez 60 odbornikl z primyslu, vysokych
kol a vyzkumnych ustavii. Ziva diskuse k pied-
nesenym referatim a sdélenim jakoZ i podet
ucastnikit svédei o zajmu o tematiku semindre.

L. Kubdt
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