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CGasopis pro péstovani matematiky a fysiky, roé. 74 (1949)

LITERATURA

A. Recense védeckych publikaci.

4. A. Xunyun: Tpu skemuyskunst Teopuu yucen. (4. Chindin: TFi perly
theorie ¢isel.) OGIZ, Moskva-Leningrad 1947, str. 72, cena 1 r. 50 k.

Vznik této knizky je osvétlen zajimavym , Dopisem na frontu* z bfezna 1945,
jenz je otistén misto pfedmluvy, a v némz autor pise svému ranénému zéku asi toto:

Z4dal jste m& o ndjaké ,,matematické perlicky** a zpiisobil jste mné tim troji
radost: Pfedné je to svédectvi, Ze se uzdravujete. Za druhé je V43 zajem dikazem
toho, ze Vase vojenské sluzba nezpusobila krisi ve VaSem Zivoté (jak tomu byvalo za
prvni svétové valky), nybrz Ze dne$ni mlidez — nebot takovych ptipadd jé vice —
chépe obranu vlasti na jedné strand a svoji védeckou, uméleckou ¢i praktickou praci
na druhé strané jako dva ¢élanky tého# velikého dila. TYeti radost jsem pak prozil,
kdyz jsem vybiral a vypracovaval pro Vas tyto tii skuteéné perly nasi nauky. Tyto
tfi problémy maji dva spole¢né znaky: pfedné byly feSeny naprosto elementdrnimi
methodami (oviem ,,elementdrni‘‘ neznamend ,,snadny‘‘), a za druhé byly rozieseny
zcela.mladymi matematiky, zatim co mnoho dastojnych zkuSenych uéenct piedtim
na nich ztroskotalo.

Knizka je tedy napsdna vlastnd pro mladého muZe, ktery absolvoval pouze
dva semestry university. Je proto psana velmi pfistupné, podrobné a pii tom Zivs,
s mnohymi pozndmkami o genesi problémi a o smyslu pouzitych method. Jeji
ti3téné vydani je také vyslovné ,,uréeno pro Siroké kruhy milovniki matematiky a je
srozumitelno zdktm vyssich tiid stfedni $koly* — vyslo ndkladem 25 000 exem-

185! :
P A ted k jednotlivym problémtum. Prvni z nich vypadé takto:

Aritmetickou posloupnosti o n ¢lenech budeme rozuméti kazdou posloupnost
tvaru a, ¢ + d, a + 2d, ..., a + (n— 1) d, kde d == 0 (takZe tato ¢isla jsou rtzna).
Zvolme nyni libovolné celé kladné n a rozdslme viechna p¥irozené ¢isla do dvou
(disjunktnich) mnozin M a N. Potom jest dokéazati vétu: Aspori jedna z mnoéin
M, N obsahuje aritmetickou posloupnost o n élenech. Dikaz, podany van der Waer-
denem r. 1928, postupuje indukei podle n; a.by viak bylo mozno indukei provésti, je
nutno napfed vétu zobecniti.

Druhy problém pochézi od sovdtského matematika Snirlmana (1929). Jde
a tuto vée: Budiz ddna n&jakd mnozina A celych nezépornych éisel, jez obsahuje
nulu, takze jeji prvky lze srovnati v rostouci posloupnost 0 = qy < a; < dy < ... .
Budiz B druhé takova mnoZina: 0 = by, << b; < b, < ...; znakem A4 -+ B znadim
mnoZinu vSech &isel, jez lze psati ve tvaru a; -+ b; (4, k = 0, 1, ...); podobnd defi-
nujeme obecnd 4 4+ B 4+ C atd. Zavedme nym »hustotu'* d(4) takto: Oznaéme
znakem ¥(x) poCet viech kladnych Sisel z A, jeijsou = z (x = 1, 2,8, ...); definujme
pak d(A4) jako infimum (dolni hranici) vSech &isel v(z) . z—1 (x=1, 2,...). Je vidy
0 < d(4) £ 1; rovnost d(4) = 1 znadi pak, Ze A obsahuje v¥echna plirozend Gisla.
Snadno se ukaie Je-lid(4) 4+ d(B) = 1, je d(4 + B) = 1. Ale jak je to v obecném
piipadé? Snirlman snadno dokézal, Ze

1—d(4 + B) < (1 —d(4))(1 —d(B)), (1)
neboli d(4 4 B) = d(4) + d(B) — d(4) d(B) (to byl velmi dalezity vysledek; prod,
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uvidime za chvili). Ale viechny numerické ptiklady splitovaly ost¥ej§i nerovnost
d(4 4+ B) = d(4) + d(B), pokud oviem bylo d(4) + d(B) £ 1. Vzniks nyni otéz-
ka, zda tato nerovnost plat@ védy. Tato domndnka byla, predmétem mnohyrch praci,
zvla$td Chindin podal velmi dilezité prispsvky, ale jeji dikaz provedl az v r. 1942
americky matematik Mann.

Tteti problém této knizky je Waringiv problém. J de o dtikaz této véty: Budiz k
libovolné pfirozené éislo; budiz P mnoZina &isel Ol’, y 2%, 37“ . Potom existuje
plirozené &islo s takové, Ze ka%dé prirozensé &islo je soudtem s ( stejnjrch nebo riz-
nych) &isel z P. Jinymi slovy: Znatime-li znakem nP mnozinu P 4 P + ... + P
(n stitanci), mame dokézati, Ze hustota d(sP) je rovna 1. Prvni dikaz této véty
provedl Hilbert r. 1907. Daldimi pokroky v této otdzce vynikli zvldsté Hardy
a Littlewood (v dvacétych letech) a Vinogradov (hlavné v posledmch 15 letech). Ale
vSechny tyto dikazy uzivaly vyssich prostredku a bylo si prati, aby pro tuto ele-
mentérni vétu byl nalezen elementérni dukaz. Takovy dukaz podal teprve v r. 1942
sovétsky matematik mek Ziklad jeho postupu je tento: Z (1) plyne indukei
L—d(dy 4+ ..+ 4,) S (L —d(4y) ... (1 —d(4,)), aodtudprod; = 4, = ... =
= 4, = A plyne 1 —d(nd) < (1 —d(4))". Tedy: Je-li d(4) > 0, 1ze voliti n tak,
70 d(nA) >, nateZz d(nd) 4+ d(nd) > 1, z éehoz, jak vime, plyne d(2nd) = I.
Tedy: Jestlize pro jisté » dokézi, Ze d(rP) > 0, bude pro jisté n platiti d(nrP)

a tedy d(sP) = 1 pro s = 2nr. Tedy: misto a.bych dokézal, ze kazdé pfirozené éislo
bez vyjimky je soudtem s Sisel z P, stasi dokazat, %e ,,znané &ast' pfirozenych ¢isel
je soudtem r 8isel z P, totiZ Ze d(rP) > 0. Vidite, jak uzitetns je Snirlmanova idea.
A Linnikova zésluha je v tom, Ze provedl velmi elementérni (ne vSak jednoduchy)

diikaz nerovnosti d(rP) > 0.*)

To jsou t¥i problémy, jejichZ feSeni je s plnou obsirnosti, jasnd a srozumitelns
(Chingin je mistr slohu) poddno v této knizce. Studium knizky zptsobi radost od-
bornikovi i milovniku matematiky, ktery mé rad presnou dedukei a esteticky
uspokojujici struktura dikaza. ' V. Jarntk.

M. M. Bunozpados: OcmoBst Teopun wucen. (I. M. Vinogradov: Uvod do
theorie &isel), 4. pfepracované a doplnéné vydani, OGIZ, Moskva- Lemngrad 1944.
str. 142, cena 4 r.

Ma,la. knizka slavného matematika je schvalenou universitni uéebmcl. Viast-
nimu vykladu je vénovano pouhych 53 stranek, které v sedmi kapitolach obsahuji
strudny, ale jasny a uplny vyklad o elementech theorie ¢isel: Délitelnost, nejvétsi
spoledny d8litel a nejmensi spoleSny nédsobek, Eukliddv algoritmus a Fetdzové
zlomky, prvoéisla a rozklad v prvotinitele, éiselns theoretické funkee, pojem a vlagt-

nosti kongruence, tplné a redukované zbytkové systémy, véta Eulerova (a om) = 1
(mod m) pro (a, m) = 1), linedrni kongruence, jejich FeSeni Fetdzovymi zlomky,
systémy linedrnich kongruenci, obecné véty o kongruencich vyss$iho stupng, kvadra-
tické zbytky a nezbytky, zdkon reciprocity pro symbol Legendriv i Jacobitv,
primitivni kofeny a theorie indext. Latka tedy celkem b#zn, ale pies to obsahujici
leckterou svérédznou podrobnost ve vybdru i v podéni. Tak na pr. se mnd zd4, Ze
kapitola o éiselnd theoretickych funkeich je pfes svou struénost (5 strdnek) zpraco-
véana dukladngji, nez byvé v struénych knizkéch toho druhu zvykem; hlavné pojem
multiplikativni funkee (f(z) f(y) = f(ry) pro celd, kladné, nesouddlnd =z, y) je zde
zaveden a objasndn jednak na souétech, vztahujicich se k d3litelim daného &isla
(na pF. soudet s-tych mocnin dé&liteld), jednak na Eulerovd funkei ¢ a Mobiovs
funkei u. Zvlasté vyznam Mobiovy funkece je zde $tastnd a vyrazné zduraznén.

Ke kazdé kapitole je pripojena Fada numsrickych cviceni (celkem asi 100),
jejichZ feleni jsou rovndz uvedena. Hlavnim pavabem knizky jsou pro zkudensjsiho
étendie obecndjii tlohy &i problémy, piipojené rovndz ke kazdé kapitole (napotetl

*) Dakazem Linnikovym nebyls dotéena oviem duleZitost starich neelemen-
térnich dikazd, které m. j. davaji pro &islo s daleko lepdi odhad shora, nez jaky
plyne z Linnikovy methody (nejlepsi vysledky v tomto sméru mé Vinogradov).
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jsem jich ptes 200). Skoro kazdy z téchto problémua by byl sam o sobé piilis tézky;
jsou viak srovniny v serie podle vzéjemné souvislosti a logické zavislosti, takie
zkusendjsi dtend? mnohé z nich roziedi sém — kde pak ztroskotéd, miZe si nalézti
obsirny navod k feleni na str. 89—132. (Podle pozndmky na str. 2 nebyla tato po-
drobné Feleni obsazena v di‘ivéj§ich vydémich.) Tyto problémy, jejich vybér, jejich
sestaveni ve skupiny i methody feleni jsou neobytejnd zajimavé. O jejich hohatstvi
a hloubce je mozno si uéiniti pfedstavu z nékolika prikladh:

I. Na str. 39—40 je fada problému, vrcholici v dikazu véty: Podet mrlzovych
bodi [, y] (t. j. bodl s celodiselnymi soufadnicemi) v kruhu 22 4 42 < r¥je 7r® +

+ O(rz/ *logr) (pro r ——+ 0); obdobny vysledek je dokdzén pro rovnoosou hyperbolu
(t. j. pro potet m¥izovych boda [z, y] v oboru z >0, y > 0, zy < 7). Tyto vysledky
jsou pouze o &initele logr horsi ne zndmé vty Voroného (hyperbola) a Sierpinského
(kruh) — a jejich odvozeni je zde piedlozeno jako tloha!

II. U autora, ktery tak vynikl svymi pracemi o trigonometrickych soudtech,
neni divu, Ze jim vénuje v t&chto problémech mnoho mista. Ukazuje pfedns, jak lze
mnohé vyrazy, majici ¢iselns theoreticky smysl, vyjadFiti trigonometrickymi soudty
a tak je upraviti na analyticky tvar, vhodny k vySetfovani; za druhé pak ukazuje,
Ja,k je mozno odhadovati hodnotu takovjrch trigonometrickych soudtti — ptirozens,
%e se pii tom omeque na problémy snazii. Priklad: Je-li p > 12 prvoéislo, a, b, ¢, ¢
celd, 0 < ¢ < p, (@, p) = 1, je

¢ , .ax*+bzr+eo _
27 4 f < V2p logp.

r=1

"Pokud se theorie &isel tyée, neprekratuji tyto problémy nikde rémec toho, co
bylo vyloZeno v hlavnim textu; nevystupuji zde tedy zddné vyssi pojmy z theorie
&isel, na pf. algebraicks &isla; z kvadratickyceh forem zde vystupuje, nemylim.-li se,
pouze ojedindle forma x* -+ 42, Za to zde vystupuji elementarni methody analysy,
hlavng integralniho po&tu, a jejich pouZiti na problémy &iselné theorie, Jevi se tedy
souhrn téchto problémd ja,kousi cvidebnici, slouzici k uvedeni do method analytické
theorie &isel — pokud vim, prvni toho druhu ve svétové literatuie, a to z pera
nejpovolanéjsiho. (Vedle téchto ,,ana,]vbmkjrch“ problému je zde oviem i mnoho
problémi ,,elementarnich.)

Uhrnem lze fci asi toto: Hlavni text a numerické piiklady obsahuji v jasné
form& prvni zéklady theorie éisel, které by mél zniti kazdy matematik; problémy
{(,»BouUpOCH‘) pak vedou ¢tendie mnohem déle a hloubdji, uvadsjice jej predevsim
do method analytické theorie &isel. V. Jarnik.

Lucien Godeaux: Esquisse d’une Histoire des Sciences mathématiques
en Belgique (Collection nationale, 4-me sér., no. 39), Bruxellés, 1943, 60 str.,
cena ?. ’

Utl4 knizetka je nabita hutnym obsahem. Autor, profesor university v Lisge,
podéavé v ni obraz vyvoje belgické matematiky od X. do XX. stoleti. Latku si prof.
Godeaux uspofidal podle osob. Z getnych belgickych matematika a fysiku (belgicks
,,Biographie nationale* jich uvéadi 183) vybral 79 nejvyznaénéj$ich, nezabiraje
prirozend do historie matematiky Zijici. Pfi tom vedl hranici pfislu$nosti &iroce,
zahrnul mezi Belgy jak muZe, v Belgii narozené a.v cizing plsobici, tak cizince
v Belgii se usadivéi. Toto jsou oviem vzéené vyjimky, takze lze pravem fici, Ze kni-
zetka 1i¢i obraz minulosti matematiky v Belgii se zrodivsi a v Belgii rozkvetlé. Je
véru obdivuhodné, Ze tak maly nérod vykonal v matematickych védach tolik cenné
prace. Jisté tu spolupusobily tzké vztahy k Francii. Prof. Godeaux, ocenuje tvorbu
jednotlivych matematikd, neulpivé, jen na vieobecnych posudeich, nybrz vytyéuje
zv145té u modernich matematik pivodni myslenky, poustdje se nékdy do podrob-
nosti, svédeicich o autorové hluboké znalosti matematickych, zvlasté geometrickych
problémii. Nesmime ovSem zapomenouti, Ze spisovateli byla price ulehdena jeho
skvélymi ptedchudei, o né%Z se mohl opiiti. Pramenem mu byly obsirné préice
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Queteletovy, Le Paigeovy, de Tillyova, Gilbertova, Lefebvreova, Simonartova,
Romeova, Alliaumova, Errerova, Dupréelova, Depauova a Zivotni dilo, ulozené
v pojednénich P. J. Bosmanse, jakoZ i stati ve jmenované ,,Biographie nationale‘.
Spisek psany na prvym misté pro belgické studenty, aby je sezndmil s vynikajicimi
zjevy kulturnimi jejich vlasti, se p&kné Cte. Q. Vetter.

E. T. Bell: The Development of Mathematics, 2. vyd., New York a Lon-
dyn, Mc Graw — Hill Book Co, 1940 a 1945, X1 4~ 637 str., cena 25 shill.

Druhé vydéni zndmych Bellovych déjin matematiky bylo za valky vyti¥-
téno dvakrite, r. 1940 a 1945, coz svéddi o zAjmu, s nimZ se tato kniha se-
tkala. Proti prvému je nové vydéni rozsifeno a doplnéno o novy material, celkem
asi o 50 stranek. Bellovo dilo jest déjinami matematickych theorii a proudd, nikoli
dgjinami matematikii. Proto v rejstiiku zabirajicim 27 stranek drobného tisku je
mnohem vice hesel véenyeh nez jmennych. Autor, profesor na kalifornském tech-
nickém tstavn, zahrnuje do svého dila dobu od 4000 let pi. Kr. a do r. 1945, od
podstkt matematiky babylonské az po W. Sierpifiského a jiné soudasniky. Bell d&li
vyvoj matematiky na 7 obdobi: 1. Od nejstarSich dob po Babylollany a Egyptany
véetns, t. j. obdobi empirismu. 2. Recka matematika, t. j. od VI. stol. p¥. Kr. do
III. stol. po Kr., k temuz se druzi také doba evropského tpadku. 3. Narody vy-
chodni a semitské, t. j. Indové, Citiané, Persané, Moslimové, Zidé atd. a¥ asi po
X V1. stol. 4. Evropa za renesance a reformace, XIII. az XVI. stol. 5. XVIIL. & XVIIIL.
stol. 6. XIX. stol. 7. XX. stol. Prvym ¢tyfem obdobim vénoval autor néco pres
Sestinu knihy, rozdélenou na 5 kapitol, jimz p¥edchézi vieobeceny piehled o tom, ¢im
se matematika 1i8i od jinych véd, o raznych smérech matematického mysleni atd.
Posledni tii obdobi vyvoje matematiky jsou zpracovany v 17 kapitolach, rozd&le-
nych podle latky, na pr. zevieobecnéné aritmetika (kap. 10) od intuice k absolutni
presnosti (kap. 13) a pod. Bell v&imé si velmi pékné souvislosti matematického
vyvoje se vieobecnym dénim historickym a kulturnim. O bohatstvi pouZité lite-
ratury svédéi 441 literdrnich poznamek. Spisovatelé, majici ngjaky vztah k Cecham
jsou uvedeni jen zi{dka. Nalezl jsem jen struéné zminky o Janu Widmannu z Chebu
(kol r. 1480), 'pri ¢temz Bell klade Cheb do Némecka, o Tychonovi Brahem, Janu
Keplerovi a Jostu Biirgim, o Bern. Bolzanovi, o Gregoru Mendelovi, uvedeném jako
Rakusanu, a o Em. Cubrovi aneb Czuberovi, jak se po svém odchodu do Vidng psal,
jehoZ znamou ,,Entwickelungsgeschichte der Wahrscheinlichkeitstheorie* jmentije
v literarnich poznamkach. Druhé vydéani Bellovy knihy je velmi dobrou pomickou
pii studiu vyvoje matematiky a jako novinka sahajici do doby nejposledngjsi zaslu-
huje, aby hyla doporucena. ' Q. Vetter.
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