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pausovaci papir otadivy kolem pélu s drahou druZice (v gnémonické projekei
se jevi jako pfimka), a druhou prasvitku s vyznadenim polohy Slunce a termi-
natoru zemského stinu piipadné i linii téZe sluneéni deprese. Vzijemnym
postavenim téchto t¥i elementi muZeme vyéist podminky viditelnosti druzice
s ohledem na osvétlovaci podminky.

Zivérem muzZeme ¥ici, Ze jiz pouhd existence umélé druZice umozni fesit
fadu tloh zédkladniho vyznamu pro tvar i sloZeni Zems, ale pomahd ndm i kon-
trolovat nékteré zavéry nebeské mechaniky, kde zmény v drahdch nebeskych
téles se urychli v poméru dob ob&hu nebeskych téles a druZice. Je to teprve
prvy krok élovéku do vesmiru. V dalSich élancich bude vysvétlen vyznam
druZice p¥i piimych méfenich. K otdzce vyuZiti nebeské mechaniky se vratime
jesté pozdéji, v élancich vénovanych cesté na Mésic a k planetdm.
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CO A JAK LZE MERIT Z UMELYCH DRUZIC ZEME
Dr B. VALN{CEK

Umélé druzice nabizeji vyzkumu vysoké atmosféry nasi Zemé i vyzkumu
astrofysikdlnimu netusené moznosti. Uvédomime-li si, Ze jsou to vlastné pred-
sunuté laboratofe, pohybujici se v pomérné znadénych vyskach po dlouhou
dobu, je ndm ihned jasné, Ze jejich uZitim lze postoupit o podstatny kus cesty
kupiedu pii studiu jevi, silné naruSenych zemskou atmosférou. I kdyz v po-
slednich letech byla provedena fada mé&feni napi. z vy8kovych raket typu V-2,
Aerobee a pod., pfece jen méfeni ziskanad z raket jsou velmi nedostateéna,
vzhledem k tomu, Ze raketa mi¥e sviij tikol plnit jen velmi kritkou dobu,
kterou muZeme poditat nejvyse na minuty. Uméla druZice obihd kolem Zemé
dny, tydny a mésice, a zilezi jen na tom, jakymi metodami budeme métit,
abychom dostali rizné dlouhé fady méfeni. Zde jsme v podstaté omezeni
pouze kapacitou uZitych energetickych zdroja, které napajeji méfici aparaturu
a sdélovaci zafizeni, pFedavajici vysledky méfeni na Zemi.

Puvodni americky projekt Vanguard poéital s vybavenim osmikilové druZice
zakladnim méficim zatizenim pro studium kosmického a sluneéniho zéieni
a nékterymi dalsimi mé¥icimi zafizenimi. Pfi studiu tohoto projektu jsme se
v8ichni domnivali, Ze jde o véc obrovského vyznamu, dokonale promyslenou
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a piipravenou. OvSem, zkuSenost minulych mésici ukazala, %e projekt
Vanguard byl sice promyslen, ale uz méné piipraven k realisaci — spife lze
Fici, Ze byl dokonale pfipraven reklamné.V uplynulych letech bylo napsino
hodné o tom, jak bude tato druZice méfit. Oviem, zapomnélo se na to, Ze je
potfeba ji nejdfive dostat nahoru.

Naproti- tomu bez vieho hluku byly dokondéeny piipravy na vypusténi
umélych druzic v Sovétském Svazu. Stejné byl pFipraven i plan méfeni, ktera
maji byt z umeélych druzic provedena a bylo pfikroéeno k jeho realisaci. Zatim
co na strankach americkych ¢asopisii byly dlouhé ¢lanky o satelitu, probihaly
ve vyzkumnych tstavech SSSR v tichosti diikladné p¥ipravy, nutné k usku-
te¢néni planovanych praci. Je pii tom nutno fici, jak se tam na tuto svoji
praci divaji. _ .

KdyZ jsem v srpnu 1957 navitivil velké geofysikalni pracovisté u Moskvy,
kde ponékud zndm poméry uZ z minulé navitévy, ptal jsem se pracovnika,
ktery mne doprovazel, co ted délaji v oddé&leni pro zemsky magnetismus?
Veédél jsem totiZ, Ze tam pilné pripravovali méfeni, provadénad z magnetické
lodi ,,Zarja‘‘, kterda jsou providdéna v ramci Mezinarodniho geofysikalniho.
roku. ‘A dostalo se mi na muj dotaz velmi zajimavé odpovédi: ,,Ale maji tam
mnoho préce, pfipravuji zafizeni pro studium zemského magnetického pole
ze sputniku.‘‘ Jisté kaidy pochopi, Ze mne ten samozfejmy t6n v hlasu mého
pruvodce velmi prekvapil, kdyZ jsem v té dobé védél, Ze o vypusténi druice
neni zdaleka nic zndmo. Teprve rdno 4. ¥ijna mi dalo vysvétleni — sputnik
na védeckych pracovistich SSSR byl uZz ddvno piedtim objektivni realitou,
byl prosté polozkou védeckého planu, ktery byl uskuteétiovan peélivou spolu-
praci tisich uvédomélych bojovniku za vitézstvi sovétské védy.

1. Méfeni kratkovinného sluneéniho zafeni

Kratkovinnym sluneénim zifenim rozumime zafeni o vlnové délce mensi
nez 2900 Angstromu. To je totiZz hranice, dana absorpci atmosférickych plyni,
zejména absorpei ozonovou, Ozonovéd vrstva, neustéle se.obnovujici pravé
t¢inkem kratkovinného sluneénfho zateni, se prostird nad zemskym povrchem
ve vySce 15—40 km a pohlcuje veskeré zé¥eni o vinové délce mensi nez 2900 A.
Pritom viak pravé v této oblasti, o vinové délce mensi ne% 2900 A, je mnoho
obort, které jsou velmi dulezité pro pochopeni fady otazek, souvisejicich se
vznikem ozonové vrstvy, se Sifenim radiovych vin v dasledku ionisace vysoké
atmosféry. Slunce v této oblasti vyzafuje znaénd mnoZstvi energie. Za ozonovou
hranici az do oblasti 1700 — 1600 A je oblast zafeni sluneéni fotosféry, pod
touto oblasti a% do 900 A je oblast intensivniho vyzafovéni slunednf chromo-
sféry a pod 900 A a# do nékolika mélo A je oblast, v ni% za¥#f sluneéni korona.
Protoze toto zafeni je zdroveil nejudinn&jsi pokud se tyka ionisace v plynech
zemské atmosféry, viechny zmény v jeho mnoZstvi ovliviiuji podstatnym
zpusobem stav ionosféry, a je tedy podrobnd znalost zdfeni a jeho zmén
v uvedené oblasti nezbytnd.

Jaké metodiky je tieba uZit pro studium zéfeni? Aby bylo moZno uréit
vhodnou metodu, je tieba vznést pozadavek na kvalitu vysledkd a zarovei.
mozZnosti, kterd mame v nosném zaiizeni.

Za, optimalni pifpad miZeme povaZovat umisténi spektrografu na druzici.
tak, aby $térbinu bylo moZno osvétlit slunednim svétlem a zaregistrovat jed-
notlivé &¢ary. Zde oviem je nutno rozeznivat dvé alternativy: uZijeme-li

458



klasické formy registrace spektra na fotografickou vrstvu, pak je nezbytné,
abychom exponované negativy dostali zpét. To tedy predpoklddd navrat
druzice nebo alespoi jeji ¢asti na Zemi. Je ziejmé, Ze to je pozadavek maximal-
ni. Podobné méteni byla uZ skuteénd provedena z vyskovych raket a vedla
k n&kterym zajimavym vysledkiim. Oviem v piipadé druZic je to beze sporu
zpisob nejobtiznéjsi — pad rakety lze uréit dosti pfesné, kde ndm v3ak spadne
druzice, to lze jen t&Zko pfedpokladat, JestliZe tedy slevime a spokojime se jen
dalkovou registraci spektra, pak jsou nae vyhlidky rozhodné piiznivéjsi.
Nechéame-li totiZ obraz spektra ptejizdét po stérbiné, za niz umistime fotonku,
registrujici zafeni miiZeme timto zpiisobem prevést zdznam spektra na serii
impulsit o rizném napéti, které mohou bud p¥imo ovlivnit funkei vysilade, -
nebo se miZe takovy zdznam zachytit na magnetofonové pésce a na vyzvu
pozemni stanice nam pak pkistroj zdznam prehraje. Tak miZeme dostat
pomérné podrobny zéznam, z n&hoZ lze uré¢it vinovou délku jednotlivych
zaregistrovanych déar, p¥ipadné i jejich intensitu, nebo pomér intensit. Toto je
tedy alternativa, ktera bude uZita u nékteré z pristich druZic. Ve druhé sovét-
ské umélé druzici bylo uZito za¥izeni jiného typu, zndmého ostatnd uz z vysko-
vych raket. :

JestliZe nam nejde o podrobny prabéh rozdéleni energie ve spektru, a spoko-
jime-li se jen tim, Ze zndme pomér intensity v celych SirSich spektralnich oblas-
tech, pak miZeme uZit podstatné jednodussi metody k registraci zaieni.
V ptipads$, Ze chceme zachytit zéfeni z 8irsf spektralni oblasti, neni t¥eba uZivat
. slozitého a technicky i provozn& naroéného spektrografu, stadi uZit barevnych
filtri, p¥ipadné riznych materiali, které propoustsji zédfeni jen ve zcela uréi-
tych spektralnich oblastech. Tak napf. slabd vrstvicka hlinfku propousti
zéfeni v oblasti 10—15 A, zatim co n&které umélé pryskytice propoustdji
zéfeni v oblasti 40—80 A. Nebo Ize uZit okénka z fluoridu lithia, které nepro-
pusti zé¥eni krat§i 1100 A, zatim co poditad, umist&ny za okénkem, neregistruje
zéfeni vét&i vinové délky nez 1350 A. Tim zplisobem vymezime oblast 1100 a%
1350 A. Za takovymto selektivnim filtrem je tedy umfst&na ionisaéni komirka,
nebo jiny vhodny typ potitade, reagujici na dopadajici zafeni v oboru propust- .
nosti filtru. Jestlize tedy zafeni dopadne na okénko, vznikne v indikatoru
gerie elektrickych impulsii, které mohou byt opét vyslany déle nebo zachyceny
na pasek. '

V druhé sovétské druzici bylo uZito zafeni, sestdvajiciho z p¥ijimade zéfeni
a revolverového zaiizeni s filtry. Bylo uZito fotoelektrickych nasobi¢l s okén-
kem z beryliového bronzu, které nepropoustéji zé¥eni o vinové délce vétii
nez 2300 A. K vymezeni spektralnich oblasti bylo uZito: pro oblast 5—8 A
beryliové folie o sfle 200 mikronii, pro oblast 9—20 A kombinace hlinikové
folie 5 mikronti a berylium 200 mikroni, pro oblast 45—100 A 4 mikrony
berylia a 3 mikrony polyetylenu. Vedle toho bylo uZito je&té filtru z fluoridu
lithia, ktery spolu se spektralni citlivosti fotondsobide vymezoval oblast v okoli
vodikové &ary Lymanovy serie Lx. Soubor filtri se otéddel pfed fotonkou
rychlosti dvou filtri za vtefinu. Téchto mé&ficich souprav bylo nékolik, roz-
misténych po obvodu tak, aby byla v&t&i pravdépodobnost zachyceni sluned-
nfho svétla. Zafizeni bylo doplnéno automatem s fotonkami, které zapinaly
aparaturu pouze tehdy, kdyz se druZice pohybovala na osvétlené &dsti Zemé —
vzhledem k tspofe energie. Signdly od fotonky jsou pfivedeny na integraédni
obvod se tiemi obvody. Na vystupu integratoru jsou t¥i napéti, odpovidajici
riznym frekvencim impulstt — pro 500/s, 5000/s, a 50 000/s. Vystupy integra-
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toru jsou zapojeny na pamét, odkud mohou byt vysledky pteddvany na
Zemi podle fasového rozvrhu. Piistroj se zapind tehdy, kdyZ jsou fotonky
osvétleny sluneénim svétlem, a to tak, Ze prva z pomocnych fotonek (fotoodpo-
rové fotonky) mé zorny thel 120°a spind Zhaveni ptistroje, zatim co druhd m4a
zorny- ihel 60° a spind anodové napéti, éim% je zatizeni uvedeno do chodu.
Zatizeni se v8ak zapne jen tehdy, kdyZz programovy ¥idici pfistroj druZice zapne
telemetrické zafizeni pro piedavani signald na Zemi.

To je tedy struény popis zafizeni, pouZitého v druhé sovétské druzici
pro registraci koronalniho za¥eni v oblasti réntgenova zafeni a chromosféric-
kého zateni v oblasti Lx.

Dalsi etapou je studium ¢arového spektra chromostéry a korony s uzitim
dvou spektrografii, jedno pro oblast 30—300 A a druhého pro oblast 600 a%
1500 A. Rovnd% se predpokldds fotografovéni sluneéni korony specidlnim
koronografem v rentgenové oblasti. Oviem, uZiti téchto metod predpoklada

navrat ¢asti druZice s exponovanymi negativy na Zemi.

Co otekavame od téchto méfeni? Jak jsme jiZz na zaddtku rekli, jde nam
predevsim o studium zifeni, které se podili na ionisaci vysoké atmosféry.
Vysledky raketovych vystupl, které mame k disposici, ukazuji, %e zde lze
ocekavat feSeni fady problémi.

Nejvice vysledku zatim bylo ziskdno z registrace dary L, o vlnové délce
1215,5 A, prvé ¢ary Lymanovy serie vodiku. Byla zjisténa nejprve spektro-
grafem, nesenym raketou Aerobee v USA, pozdéji se stala pravidelnym bodem
na pozorovacim programu vyskovych raket, podobné jako roentgenovo zateni
korony. Raketovd méteni, provedens specialnimi raketami, vypousténymi
z balonu z vySe 24 km nad Zemi v dobé chromosférickych erupci ukazala, Ze
nastdva zvySeni zifeni v oblasti 3 A, zatim co v oblasti L, zvySeni zjisténo
nebylo. To vSak odporuje teorii, nebof pii erupci by mélo nastat zvySeni
emise i v této oblasti. To bylo také dokazano tim, Ze byl pofizen monochroma-
ticky snimek &asti sluneéniho povrchu ve svétle éary L,. Ukazalo se, Ze aktivni
oblasti v L, se kryly zcela dobie s aktivnimi oblastmi v ¢ate K.

Vedle toho bylo zji’téno, Ze korona vyzafuje v rentgenové oblasti v n&kolika
intensivnich darach, i ve spojitém spektru.

II. MéFeni kosmického zafeni

Celkové mnoistvi kosmického zafeni, registrované pozemnimi stanicemi,
je pomérné znaéné. Vedle toho je toto zafeni znadné pronikavé. Vidyt je mi-
Zeme registrovat i v zna¢nych hloubkach pod zemi, po ptipadé pod vodni hladi-
nou. Pii tom je moZno zjistit gradient kosmického zdieni, které pribyva
s vy$kou nad zemskym povrchem, pii ¢emZ se méni i jeho sloZeni, jeho energe-
tické spektrum. Zprvu byla méfeni tohoto druhu provadéna na horach, poz-
dé&ji z balont, z letadel, a koneéné v dobé nynéjsi z vySkovych raket. Tato
méfent vedla k zavéru, Ze slozky kosmického zateni, registrované na zemském
povrchu, pfipadné v nizkych vrstvach atmosféry, jsou vlastné slozkami sekun-
dérnimi, jsou vlastné produkty vznikajicimi po dopadu primarni slozky kos-
mického zateni, majici znadnou energii, do zemské atmosféry. Je tedy ziejmé,
Ze teprve studium této primarni slozky mize vésti k néjakému konkrétnimu
zdvéru, pokud se tykd sloZeni i ptivodu kosmického zafeni. Ovsem, zde stala
v cesté vaZna piekazka: nutnost trvalého méfeni ve vétsich vyskich nad zem-
skym povrchem éinila vyzkum piedem beznadéjnym. Teprve umélé druzice
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mohou tuto otdzku pomoci vyiesit, nebot dovoluji méfit delsi dobu stejnou
aparaturou, pfiblizné za stejnych podminek. I kdyZ vyskové rakety mohly
urtité vysledky pfinést a také je pFinesly, je uméla druZice neporovnatelns lepsi.

2V

Mgfeni 84stic o velké rychlosti a energii v8ak nardzi na uréité potiZe, spodi-
vajici v tom, Ze normalni poéitade je nedovedou rozliSit od &éstic pomalych,
s malymi naboji. Je tedy nutno najit metodu, dovolujici indikovat pouze
¢astice o velkych rychlostech a o velkém naboji. Takové zatizeni je zdbleskovy
poditad, zaznamenévajici zdblesky, vznikajici v désledku zjevu Cerenkova-
-Vavilova.

Zjev Cerenkova-Vavilova vznikd p¥i priletu rychlych &astic prostfedim,
v némz je rychlost svétla niZz8i, nez rychlost dané &astice. V tomto piipadé
muZeme zjistit svétélkovani dané latky, ptipadné lze pozorovat jednotlivé
zéblesky. Tento zjev vzniké napt. i pii dopadu zafeni gama, vysilaného radio-
aktivnimi preparaty. Z uvedeného tedy plyne, Ze &astice o malych rychlostech
zjev Cerenkova-Vavilova nevyvolaji a lze timto zptisobem tedy rozlisit &astice
rychlé. Jednotlivé zdblesky muZe registrovat fotoelektricky nasobié, ptipadné
doplnény poditadovym teleskopem pro urdeni sméru, odkud ééstice prilétla.

Timto zpisobem bylo tedy vyfefeno poéitani rychlych ¢astic primarni slozky
kosmického zafeni. Celé zafizeni je konstruovano tak, Ze na katodu fotonaso-
bite priléha destidka z plexiskla, ktera slouZi jako prostiedi, v némz vznikaji
zablesky, a tato soustava nasobid-plexisklo je obklopena soustavou poéitadii,
dovolujicich uréit smér, odkud zafeni piislo.

Toto zafizeni pracuje velmi ekonomicky, vzhledem k tomu, Ze impulsni
zesilova¢ pro poéditini zébleskd je postaven z polovodidovych prvka, takie
spotfeba energie pro napajeni zafizeni je skuteéné minimélni a udavé se asi
na 0,3 W. Vzhledem k tomu, Ze sloZeni kosmického zafeni v oblasti velmi vyso-
kych energii je zcela neznamé, lze uzitim této métici metody v umélych druzi-
cich ziskat nové cenné poznatky, tykajici se naSich znalosti energetického
spektra kosmického zafeni. ’

Pro studium kosmického zafeni a jeho variaci se viak podita s uZitim dal-
§ich zafizeni, predevdim normélnich poditatovych teleskopickych soustav
a ionisa¢nich komor. Pro tato zafizeni je velmi mnoho piilezitosti ke studiu.
Kosmické zafeni totiz vykazuje fadu efektd a variaci, které nejsou zdaleka
jesté prozkoumény.

Zemsks atmosféra ovliviiuje podstatnym zpusobem <&istice kosmického
zéfeni tim, e srdzkami s atomy plynu vznikaji zjevy zcela nového charakteru,
vznikaji pritom i nové dastice. Zvlasté dulezité pro FeSeni této otdzky je pravi-
delné méfeni v oblasti zemskych pdla. ProtoZe &astice kosmického zafeni
sleduji pfiblizné smér silokfivek zemského magnetického pole, mohou privé
v oblasti pdla, pfirozené smérovany magnetickym polem, ptilétat astice
o malé energii. Tak vznikéd také efekt ptibyvéani intensity kosmického zateni
se zemépisnou Siikou. Je vS8ak pozoruhodné, Ze v oblasti vétdich zemépisnych
Sifek nez 60° piestdvé intensita vzristat. Soustavné méfeni v t&chto oblastech
a zvlasté v raznych vySkich nad zemskym povrchem miize vést k nalezeni
pri¢iny tohoto zjevu. V oblasti péla bylo zjisténo velké zvy¥eni intensity
kosmického zaieni ve vySce 80—100 km nad Zemi. Vysvétleni tohoto zjevu
bll;iie mozno rovnéz podat teprve po zpracovani soustavnych fad méfeni z téchto
oblasti.

Déle existuje fada efektii ve spojeni s projevy sluneéni &innosti a z ni ply-
noucimi zménami v intensité a sméru zemského magnetického pole. ZvIlaste
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dulezité jsou ¢asové variace primérni slozky kosmického zafeni po chromosfé-
rickych erupcich na Slunci. Tento efekt byl dosud zji¥tén jen sekundarné,
je vSak velmi pravdépodobné, Ze ve vysokych atmosférickych vrstvich je
mnohem vyznamnéjsi a jeho studium by mohlo hodné& povédét o zdrojich
kosmického zafeni. P¥i magnetickych boufich lze zjistit pokles kosmického
zaleni, vznikajici asi rozptylem ¢&astic v ruSivém magnetickém poli. Rovnéz
prostudovani periodickych variaci ob&hovych, zdznam hodnot kosmického
zafeni na draze druZice, muZe ziskat znaény vyznam pro trvalé sledovani
prubéhu zemského magnetického pole. Bez vyznamu nejsou ani moZnosti
studia dlouhodobych variaci, napi'. béhem jedné sluneéni ota¢ky nebo béhem
11-letého cyklu sluneéni éinnosti. Koneéné je t¥eba vzit v ivahu i to, Ze druZice
nabizi moznost porovnani hodnot kosmického zafeni, naméfenych se Zemé
a v oblasti mimo atmosféru.

Studium kosmického zafeni z umélych druZic nabizi v8ak i nové -moZnosti
v méfitku meziplanetdrnim a mezihvézdném. Zda se totiz, Ze drahy é&dstic
kosmického zéfeni jsou ovliviiovany i magnetickym polem sousednich planet,
coz lze ovétit jediné métenim z druzice. Koneénsé je zde otazka ptivodu kosmic-
kého zaFeni. Jeko kolébka je zéasti ve Slunci, ale z vét8i éasti mnohem dale.
A tak bude snad moZné uzitim smérovanych poéitadovych zafizeni urdit i hlav-
ni smér, odkud primarni slozka kosmického zifeni pfichazi. A tak moZn4d
staneme u kolébky gamma-astronomie, podobné, jako jsme byli kmotry p¥i
zrodu radioastronomie.

Zivérem této kapitoly lze ¥ici, Ze vyzkum kosmickych paprskd vstoupi
8 uZitim druZic do nového stadia, zdé se dokonce pravdépodobné, Ze nastane
jeho rozkvét. Vidyt dosud bylo mozZno pouze pabérkovat v tom, co k nam
proniklo skrze atmosféricky &tit, ktery ptvodni slozky kosmického zaieni
méni k nepoznéni.

II1. Dal8i moZnosti vyuZiti druZic k m&¥eni

V prvnich dvou kapitoladch popsané zafizeni a metody pro méteni sluneéniho
a kosmického zafeni byly uZ vyzkouSeny ve druhé sovétské umélé druZici,
jesté spoledné s dalfim zatizenim, které pracovalo pii registraci fysiologickych
funkei psa, uzavieného v druZici. Je vSak jesté mnoho dalsich tkold, které
je moZno za pomoci druzice fesit, a jejich metodika je rovnéz detailné propraco-
vana. ’

Jednou skupinou takovych tikoli je méfeni elektrickych vlastnosti nejvys-
8ich vrstev atmosféry. Dosud jsme védomosti o téchto vrstvach, zvlasté
o hustot® ioni a jejich zmé&nach, o druzich téchto ioni a o elektrickych polich
vibee, ziskdvali hlavné nepfimo metodou. Uzivalo se k temu hlavné ionosféric- .
kych radiovych sondéZi s uZitim radiovych impulst, vyslanych z vysilade
a po jejich obrazu od ionosférickych vrstev jsme mohli zkoumat jednak vysky
téchto vrstev, jednak jejich sloZeni. Oviem, tato metoda je téZkopadna a ne
vidy uspokojiva. Je tfeba poznat podrobnéji, jaka je tam hustota ionu a jakého
jsou druhu, jaké je jejich hmotové spektrum.

Tak je ptipraveno zafizeni pro méfeni koncentrace kladnych ioné v okoli
druzice. Sestavé z elektrody, vysunuté z télesa druZice a obklopené sifkou,
spojenou se vstupem zesilovade uvnité druZice. Na elektrodu uvnitt sifky
je pfivedeno zaporné napéti, odpuzujici od sbérade ziporné ionty, takZe je
mozno zachytit pouze ionty kladné, jejichz proud vyvoldva na vstupnim
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odporu zesilovade spid napéti, ovlddajici funkei mérného zatizeni, jeho# tdaje
jsou telemetrovany na Zemi. Zafizeni dovoli rovné% uréit ionisaci, vyvolanou
samym té&lesem druZice na jeho draze.

Daliim zafizenim ke studiu charakteru ionisovanych éastic, s nimi% se druZice
" setkd b&hem svého letu, je radiovy hmotovy spektrograf. Podobné, jako u mag-
netického hmotového spektrografu vznikd hmotové spektrum vlivem rozlié-
ného pusobeni magnetického pole na razné &astice, v radiovém spektrografu
se tastice pohybuji ve vysokofrekvenénim poli soustavou elektrod s riznymi
potencialy. Praktické usporadani méfeni ma vypadat tak, Ze radiovy spektro-
graf bude umistén na druZici pravdépodobné vstupnim otvorem orientovym
kolmo k roviné drahy druZice. Podminky pro spravnou funkei zafizeni jsou
ve vyskich od 100 km do 500 km nad zemskym povrchem. Timto zpiisobem
tedy bude mozZno ptispét k poznani chemického sloZzeni nejvyssich vrstev
atmosféry za soudasného uréeni jejiho elektrického stavu. Spektra, ktera
muZe radiovy spektrograf ziskat rozborem hmot ionti atmosferlckych plynt
v oblastech ionosférickych vrstev, o tom mohou pfinést cenné informace.

Jednon ze zakladnich otazek, duleiltych pro studium vysoké atmosféry
a kosmického zéfeni je znalost elektrosta,tlckych poli ve vysokych vrstvich
atmosféry. Dosud totiZ neni o jejich charakteru nic zndmo, fada fakti viak
svéddi pro jejich existenci. Je tedy projektovéno zafizeni i pro tento druh
- méfeni. Spodiva v podstaté na méfeni potencidlnich rozdili na dvou protileh-
Iych strandch druZice. Béhem letu druZice budou ob& mérné plosky sttidavé
vystavovany okolnimu prostfedi a rtznost naboji na nich bude po zesileni
zaznamenana a telemetrovana.

Jednim z nejzajimavé&jsich méfeni, projektovanych pro umélé drufice
a jiz vyzkouSenym na vySkovych raketich, je studium mikrometeoriti.
Télesa létajici ve vét&ich vyskich nad Zemi, se setkdvaji s mnoZstvim drob-
nych meteorickych ¢éstic a je nutno tuto otézku prostudovat z hlediska nebez-
pedi, ohroZujiciho meziplanetdrni dopravni prostfedky. V piipadé raket, které
bylo moZno po padu najit, bylo uzito ptimo vylesténych desti¢ek umlsténych
na povrchu télesa rakety. Bylo moZno skute¢né na nich najit fadu stop po
srazkich s drobnymi meteority. U druZice je oviem tikol zti%en. Tam je moZno
uzit jinych metod. Jednou z nich je zamontovani aparatury s citlivymi mikro-
fony, které registruji akustické zjevy pii srdZkich druZice s mikrometeority.
Nebo je moZno uzit indikaéni desti¢ky z plexiskla, pokrytého hlinikovym
pouzdrem. P¥i dopadu mikrometeoriti na zafizeni vznikne zablesk, ktery
fotoelektricky nésobid zaznamens a vysle. _

Vidime tedy, Ze v&da Sovétského svazu poéitd s fadou moZnosti vyuZiti
umélych druZic pro studium otédzek geofysiky a astronomie. Lze plnym pra-
vem odekdvat, Ze vysledky p#i tom ziskané budou skutednym p¥inosem pro
pokrok védy a techniky.
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