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Pokroky matematiky, fysiky a astronomie, ro&nik V, &islo 2

RECENSE

Filosofie a pfirodni védy.

C. MicrALOVA, J. CELEDA, J. BUCHN{CEK, J. LINHART

Stran 422, obrazka 20. SNPL Praha, 1959. Cena 31,50 Kdés za vézany vytisk.

. Kniha vznikla z pfedndsek kursu filosofie ptirodnich véd, pofddaného pro pracovniky
Ustavu hygieny préce a chorob z povoldni v Praze. Jddrem kursu byly filosofické problé-
my biologie a fyziologie, ostatni obory (fyzika & chemie) byly pak pfibrény jako nutné do-
kresleni celkového nézoru na podstatu Zivota & vy&si nervové éinnosti a k pochopenti jejich
souvislosti s ostatnim prirodnim dénim. Kniha je sbornikem kolektivu nasich zndémych
pfirodovédea a probira zdkladni otdzky fyziky, chemie, biologie a psychologie. Chce
ukézat, jaky obecny filosoficky obraz o svété vytvaieji pfirodni védy v tom stadiu, do
jakého dospély v nasich dnech. Klade si za kol objasnit vzdjemné vztahy a vlivy mezi
filosofii & pfirodnimi védami v jejich historickém vyvojii v jejich sou¢asné podobs.

Prvni kapitola, jejiZ autorkou je C. Michalovd, pojednévs ,,0 4loze pFirodnich véd
v déjindch materialistického myslent ‘. Ukazuje, Ze vyvo]j lidského poznéni se neuskutediio-
val ndhodné a chaoticky, tfebaZe ¢asto mél klidny pribéh, ale zékonité v zdvislosti na
urditych zékladnich podminkédch vyvoje lidstva. Pfirodni védy a pozndni obecnych
zékonitost{ z nich vyplyvajicich vyrostly z praktickych potfeb lidstva, v tésné souvislosti
8 vyvojem ekonomickych, spledenskych a politickych vztaht v uréité historické epose.
Autorka to pak ukazuje konkrétné pro jednotlivé féze vyvoje lidské spoleénosti od obdobi
prvobytné spoleénosti aZ po dnesni dobu.

Autorem druhé kapitoly ,,Filosofie a soudobd fyzika** je J. Celeda. Ukazuje, %e nejvice
filosofickych problému v oblasti p¥irodnich véd se v posledni dob& nahromadilo ve fyzice.
Je to dusledek grandidésnich objevi, které byly udinény v poslednich padeséti letech.
Objevy tyto vedly ke vzniku fady novych fyzikdlnich teorii, které pak zpusobily mnoho
filosifickych nesndzi. Vznikla teorie relativity, véta o ekvivalenci hmoty (massy) a ener-
gie, postupné se objasioval vyznam zékladnich forem hmoty. Autor odpovidé ve svém
vykladu na otdzky co je energie, ldtka a svétlo, uvddi vztah mezi ldtkou & polem, probiré
zéklady kvantové teorie, Heisenbergiv princip neurditosti, jeho filosofické dusledky &
jeho hodnoceni ve svétle dnesnich nédzord. Zminuje se o fononech a excitonech, o elemen-
tdrnich éésticich, o problému prostoru a ¢asu a o jejich materidlnosti. Hovoii o relativis-
mu, o étvrtém rozméru, o sildch a o problému zaktiveného vesmiru i o nové teorii gravita-
ce a mechanického pohybu. V zdvéru pak shrnuje vzdjemny vztah mezi modernf fyzikou
a védeckou filosofif.

Tteti kapitola, jejimZ autorem je rovnd% J. Celeda, uvadi ,,Podil chemie na vjvoji
svétového ndzoru‘‘. Ukazuje, jak chemie pFispivéd k poznénf materidlnosti svéta, jak odha-
luje jednotnost hmoty, jak osvétluje zdkonitosti kvalitativnich pfemén a jak ptispivé
k poznéni nevyderpatelnosti hmoty. Ukazuje, jak se v p¥#rodnich véddch uplatnuje
dialektickd metoda, p¥i ¢em% jako ukdzky boje protikladu uZivé i ptiklada z fyziky,
na p¥iklad zmén skupenstvi a problém kritické teploty.

Vyklad obou kapitol je poddn populérnim zpusobem bez pouZiti matematiky. Je pro-
veden %ivym slohem a poutavym zptsobem, ktery je pfistupny i é¢tenditim, ktefi nemaji
hlubsi fyzikédlni a chemické znalosti.

Cvrté kapitola, jejim¥ autorem je J. Buchnitek, probirs, ,,Teoretické problémy v biolo-
gii*. Po rozboru problému vitalismu a mechanismu uvdd{ zékladni %ivotnf problémy,
zejména problém ontogenetického a fylogenetického vyvoje organismu, vyrovnévé se
8 nejruznéjsimi definicemi Zivota, s problémy dédiénosti atd.

P4td kapitola jednajict ,,0 reflexnt povaze dudevnt &innosti‘‘, byla napséna J. Linhar-
tem. Uddvé zékladni principy reflexni teorie, popisuje signdlni reakce a cilevédomost
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jedndni a obraci se pak k otdzce spoledenské povahy psychické ¢innosti. Vysvétluje a
rozvadi udenf I. P. Pavlova jako jeden ze zdkladi marxistického poznéni a aplikuje je
tvotivé na nékteré dosud nevytesené otdzky reflexni teorie.

Autoti se v knize soustfeduji pfedevsfm na hledisko ontologické. Zkoumaji, co ¥fkaji
pfirodni védy o tom, jak vypadd hmotny svét a zda vabec existuje. V mensi miFe se jiZ
zabyvaji gnoseologickym aspektem — otdzkou, zda je svét poznatelny, jakymi cestami je
poznévén a jaky je vibec vztah mezi bytim a védomim, tj. mezi hmotnym svétem jako
takovym a mezi predstavami, které si o ném vytvai{ jedna jeho souddst — lidsky mozek.
Kniha duslednd respektuje oba zédkladni rysy svéta: jeho materidlnost a dialektickou po-
vahu jeho vyvoje. V nékterych oblastech pifirodnich véd, pfedeviim v moderni fyzice,
vystupuje v dnesni dobd do poptedi vice otdzka materidlnosti pozorovanych jevu, otdzka,
zda fyzikdlnim pojmum jako ¢as, prostor a energie, elementdrn{ édstice atd., viibec odpo-
vidaji objektivné existujici jevy a stavy. V chemii a v biologii naopak problém materidl-
nosti zkoumanych objektd ustupuje do pozadi & hlavnim problémem zde je zdkonitost
déni a vyvoje. P¥i vykladu dialektiky autofi obraceji pozornost k tomu, %e protiklady a
rozpory existuji ji¥ ve vécech samych a Ze jejich boj je hybnou silou ve$kerého p¥irodnfho
déni. Ménsé se jiZ zabyvaji dusledky, které z dialektiky pfirody plynou pro metody jejiho
poznévéni.

Sbornfk je prvni pavodni publikaci nasich autord, které probird problematiku filosofie
ptirodnich véd v takovém rozsahu. Pro sviij populdrnf vyklad bude velmi doboru po-
muckou zejména pro uéitele piirodnich véd a neméla by proto chybét v Z4dné uditelské
knihovng. ProtoZe je pséna velmi populdrné a jasné, poslouZi jistd dobfe i nagim studen-
tim $kol druhého cyklu, ktef{ projevi o uvedené otdzky hlubsi zdjem, i Sirsf vei‘ejréosti.

K. Soler

Elektromagnetické pole

J. Fura a B. HAVELKA

Celostatn{ vysokoskolskd udebnice, SPN Praha 1958: 524 stran, 507 obrdzku, 4 tabulky.
Cena za vazany vytisk 37,50 Kés.

Kniha je zdkladni uéebnici pro obor elektfiny a magnetismu. Autofi ji vypracovali
podle svych pfednések, které konali po fadu let na Vysoké skole pegagogické v Olomouci
a na Palackého universitd tamtéZ. Je urdena predevsim studujicim uditelstvi fysiky na
vysokych 8koldch, ale velmi dobf¥e poslou¥{ také posluchaéim fysiky na jinych vysokych
Skoléch, uditelum fysiky, ktef{ chtéji prohloubit své znalasti i vem jinym zéjemectim
o elektfinu a magnetismus, kteti ovladaji tuto ldtku alespoil v rozsahu jedendctileté
strednf Skoly. Zv1dst dobia se tato udebnice hodf zejména také pro posluchade mimorad-
nych forem studia, zejména pro délkovs studujicf a samostatné studujici, protoZe poddvé
vyklad o zékladech elekt¥iny a magnetismu zptisobem, ktery je pfistupny a srozumitelny
i v piipads, %e ¢tendf knihy nemé prileZitost slySet pi{slusny vyklad uditele a kdy je od-
kédzan pouze na studium knihy.

Celd kniha je rozdélena na étyti organicky spjaté oddily oznadené: A) Statické elektric-
ké pole; B) Staciondrn{ pole; C) Magnetické pole; D) Casové proménné elektromagnetické
pole, k nim# je jako shrnutf pfipojen oddil E) Tabulky. Celd létka obsa¥ens v uéebnici je
piitom rozdélena do 12 kapitol, jeZ se déle ¢leni na 83 &ldnkd.

Udebnice zading kratkym historickym uvodem. Prvn{ jeji oddil obsahuje latku, kterd se
oznaduje jako elektrostatika. D8l{ se na dvé ¢dsti. Prvnf édst: ,,Elektrické jevy ve vakuu*‘
podévé vyklad zdkladnich pojmi elektrického pole. Vychézi z Coulombova zédkona
a ukazuje, jak je moZno udivo o elekt¥#iné a magnetismu usporddat, chceme-li vychézet
z Coulombova zdkona a uZivat dislednd jednotek soustavy MKSA. Druhé é4st: ,,Elek-
trické jevy v dielektriku‘‘ obsahuje té% elektrostatické zdroje, mé&tici piistroje a méfiei
metody.

0ddil B) jednajicf o staciondrnim elektrickém poli, mé 4 kapitoly, Nejprve probirs ve-
deni elektrického proudu v kovovych vodiéich, pak vedeni elektfiny ve vakuu & v pev-
nych létkdch véetnd polovodidl, elektrolytické vedeni proudu a vedeni elektrického. prou-
du v plynech. Probird také metody méfeni elektrického proudu, napéti a odporu.

0ddil C) se ¢leni ve dv§ kapitoly, v nichZ udebnice probiré magnetické jevy ve vakuu a
magnetické jevy v magnetikéch. Zékladni pojmy jsou zde opét odvozeny na zdkladd
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soustavy MKSA. Oddil se neomezuje pouze na vyklad zékladnich pojm, ale probird také
pohyb volnych elektront v magnetickém poli a jeho uZiti (elektronové optika, oscilograf,
cyklotron, betatron atd.).

0ddi{l D) (Casové proménné elektromagnetickd pole) je nejrozséhlej$i a obsahuje t¥i
kapitoly. Kapitola o elektromagnetické indukei vyklddd zékladni jevy a zdkladni zékony
elektromagnetické indukce & je ukondena vykladem doménové teorie magnetismu fero-
magnetik. Dalsi kapitola probiré st¥éidavy proud a jeho zdkonitosti. Po probréni zdklad-
nich pojmi (vznik a vlastnosti st¥idavého proudu, efektivni hodnoty proudu a napéti a
vykon st¥{davého proudu) pfechédzf k fefenf raznych obvodu st¥{davého.proudu (R, L, C),
pPFi dem¥ vyuZivé i vektorového zndzornéni a symbolického feSeni obvodi stiidavého
proudu. Probirs déle proudy vicefdzové, toéivé magnetické pole, generdtory, elektro-
motory a transformédtory. Kapitola konéf opét éldnkem o méfen{ zékladnich velidin sti{-
davého proudu. Dal§f kapitola (Elektromagnetické kmity a viny) probird nejprve jedno-
duchy kmitavy obvod, kmity tlumené a vynucend, triodu zapojenou jako generstor netlu-
menych oscilaci, posuvny proud & rovinné elektromagnetické viny ve vakuu & dospivé
k formulaci Maxwellovych rovnic pro elektromagnetické pole. Probird zejménsa sfien{
elektromagnetickych vin podél dvou rovnobdinych drétiu a zéteni dipblu. Jako zdvér
oddflu je pfipojena kapitola ,,Elektromagnetické jednotky‘‘, v ni% uéebnice uvadf jed-
notky MKSA soustavy, jednotky racionalisované soustavy a v ni% jsou pfehlednd uvedeny
jiné dosud nékdy uZivané soustavy (elektrostatické, elektromagnetickd a Gaussova).

Kniha konéf oddilem E: ,,Tabulka‘‘, ktery obsahuje v tabeldrni formé: I. Pfehled zé-
kladnfch veliin elektrickych a magnetickych, jejich znaéky, rozméry a zkratky, II.
Prehled nejduleZitéjsich rovnic, III. Porovnéni zédkladnich vztaht v soustavé MKSA a
koneéns IV. Dule#ité fysikdlni konstanty.

Velkou pFfednostf uvedené udebnice je, Ze jejf autofi velmi dobife navazuji na uéivo jede-
néctileté stfedni skoly a %e pti vyklad® viude dbaji na jeho metodické podéni. Je to jedna
z prvych vysokoskolskych uéebnic elekt¥iny u nds, kterd naprosto dusledné uZivé jediné
soustavy jednotek MKSA. Jeji dalsf velkou pfednosti je to, Ze je v nf obsaZeno feSeni fady
jednoduchych i slo%it&jdich ptikladu pfimo v textu, v ném je zcela vyfeseno 84 piikladd,
déle to, Ze za kaZdou z 12 kapitol je zafazena fada tloh k Feden{ i s vysledky (uvedenymi
na konci knihy), jich% je v uéebnice celkem 277. To neobydejné usnadiiuje studium i kon-
trolu toho, zda studujicf latku dobfe pochopil. Snad by bylo vyhodné, oznadit néjak zé-
kladn{ ulohy, které by si mél étend¥ vyresit hned p¥i prvém studiu knihy, aby mohl bez
poti#i sledovat dal$i text, protoZe sotva bude moZné, aby ji% pfi prvém studiu vyiesil
vSechny tulohy.

Udebnice dobfe dopliiuje vysokoskolské udebnice fysiky, které u nés byly dosud vydé4-
ny. P{i uZivén{ dosud vétsinou doporudovaného prekladu sovétské udebnice Fris-Timo-
reva: ,, Kurs fysiky I1.‘ ¢inf dnes znaéné potiZe to, Ze tato udebnice duslednd jestd uZivé
dnes ji¥ nepouZivané soustavy jednotek, co¥ &ini znaéné potiZe zejména v poslednich
letech, kdy se jiZ této soustavy nepouZiva ani na vieobecnd vzdéldvacich Skoldch. Recen-
sované udebnice je pondkud rozséhlejs{ a podrobnéjsf neZ tato udebnice a obsahuje také
nékteré novéjsi partie, na pifklad o polovodidich a o vedeni elektfiny v nich, které by
viak vyZadovaly jestd ob&irndjsiho zpracovéni, neZ podévs recensovand uéebnice.

V celku je moZno Fici, Ze recenzovand udebnice vypliiuje dobfe mezeru, kterd u nés
dosud ve vydévéni udebnice fysiky pro vysoké skoly byla, a %e jisté dobfe pomiuZe plnit
tkol, ktery vyuce fysiky na vysokych 8koldch uklddd usneseni UV KSC o nové upravé
Skolstv{, kterd pfedpokléds znadné posfleni ddlkového studia zékladnich predméti.

Na fakulté technické a jaderné fysiky jsme pti pouZiti této udebnice pti pfipravé pred-
nések i podetnich cvideni udélali velmi dobré zkuSenosti a také posluchaéi si ji hojné
opatifuji a pochvaluji, protoZe jim znadné usnadiiuje studium. Je zajimavé, ¥e osnova
se do zna¢né miry shoduje s osnovou pfedndsek, které jsme ji¥ difve vypracovali.

K. Soler

Kvantovaja elektrodinamika
A. I. Ace1rsezER, V. B. BERESTECKIT

(Kvantovd elektrodynamika), 2. vydéni, Fizmatgiz, Moskva, 1959 stran 656, 120 obraz,
cena 26,40 Kés.

Dnesnf fysika zné celou Ffadu ééstic, kterym odpovidaji uréitéd kvantové pole, ale zatim
nejpodrobnéji prozkoumala zékonitosti pole gravitaénfho a elektromagnetického. Uve-
dend monografie je vénovéna teorii interakce elektromagnetickych polf.
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E]ektromagnetieka interakee je zédkladni pro elektrony a fotony, proto kvantové elek-
trodynamika umoZnuje vysvétlit a predvidat celou radu jevi, spojenych s existenct
téchto ddstic. Aplikace teorie na jiné édstice — nukleony a mesony — je omezena, protoze
pro né jsou zdakladnimi jaédrové a mesonové interakce. Proto monografie spravné vyne-
chdvé problémy interakce mesont s elektromagnetickym polem a interakce nukleonu je
feSena jen pro zvldstni pfipad malych rychlosti.

Interakce mezi polem elektromagnetickym a elektrono-positronovym je slabd, coz
ztézuje formulaci zékladnich zékonu i jejich rozdéleni. Matematicky se povazuje tato
interakce za poruchu a kvantitativni vztahy se ziskaji pomoci poruchového poétu. Obs
pole predstavuji vSak dynamické systémy s neomezenym poétem stupiii volnosti, do-
stdvdme tedy pii feSenf pfiblizném pomoci poruchového podtu uréité rozpory. Rozvoj
kvantové elektrodynamiky poslednich 15 let stanovil pravidla vyrovndni rozport po-
moci invariantni formy teorie poruch. Ziskdvdme tak piesndjsi vysledky v kompaktni
a relativisticky uzaviené formé. Takto je zpracovédna celd monografie, zachycujici kvan-
tovou elektrodynamiku na zdékladé ¢etnych praci autortt a jinych badateld do konce
roku 1952.

Latka je v knize rozvriena do 9 kapitol, étyfi z nich se zabyvaji obecnou teorif poli.
Prvni kapitola vyklddd kvantovou mechaniku fotonu. Vychéz{ z klasickych Max-
wellovych rovnic a pfipisuje fotonu pole jedné &i vice vinovych funkei v impulsovém
prostoru. Vlnové funkee jsou urdeny systémem diferencidlnich rovnie, vystihujicich z4-
roven charakter pohybu édstice. Druhé kapitola vychdzi z Diracovych rovnic a po-
déva relativistickou kvantovou mechaniku elektronu. Tiet{ kapitola popisuje elek-
tromagnetické i elektrono-positronové pole Diracovou metodou sekundérnfho kvantovéni.
Obé pole se povazujf za zobecnény dynamicky systém, v némZ klasické veliCiny jsou
nahrazeny odpovidajicimi operétory. Ctvrté kapitola uvddf zékladnf rovnice kvan-
tové elektrodynamiky, ziskané rozborem vzdjemné interakce "elektromagnetického a
elektrono- posmronoveho pole, chdpané jako celistvy dynamicky systém.

Zbyvajicich p&t kapitol je vénovdno piikladam. Tak patd kapitola zkoumd jednot-
livé konkrétni pi¥ipady interakce s fotony pomocf poruchového podtu v pfiblizném feSeni,
Sestd kapitola se zabyv4 interakef dvou ndboju, pokud nedochézi k vyzafeni &i a,b-
sorpei fotond, sedméd kapitola pfesnym Fefenim rovnic kvantové elektrodynamiky,
stejné tak osmé kapitola. Poslednf, devétd kapitola je struénym ptehledem elek-
tromagnetickych vlastnosti nabitych &éstic s nulovym spinem. Uvedené piiklady na
zéfeni, vnitfni konversi paprskd y, chovéni elektroni ve vnéj$im poli, Comptoniv jev,
brzdné zéteni, vznik a zénik elektrono-positronovych dvojic, metoda ekvivalentnich foto-
ni, rozptyl svétla, procesy s polarisovanymi &¢ésticemi (velmi zdjimavé po objeveni ne-
zachovéni zékona parity) — obsahujf podrobny vyklad a postup feSeni pomoci obecnych
metod. Vysledky jsou uvedeny ve tvaru vzorcu a kiivek, jez lze tedy vyhodné uzit
v teoretickych i experimentdlnich pracich.

Pojem elementdrni ¢astice v soudobé fysice prosel velkym vyvojem. Dnes je ziejmsé,
Ze &dstice predstavuji spiSe urdity stav nabuzeni daného dynamického systému. I systém
v zékladnim stavu — vakuum — mé jisté fysikdlni uéinky, projevujici se v fadé jevu.
V elektrodynamice je timto systemem soubor elektromagnetického a elektronopositro-
nového pole a jejich vzéjemns interakce. Uspdchy kvantové elektrodynamiky ukézaly
spravnost nasich fysikdlnich pfedstav v urcité oblasti jevi. Elektrodynamika zuastava
vSak nadéle logicky neuzavfenou teorii — tj. nelze ji vybudovat bez pouzit{ poloempi-
rickych oprav, vystihujicich vzdjemny vliv souvislosti omezeného poctu elektromagne-
tickych jevi s mnoha dal$imi v p¥irodé.

Kniha je metodicky dobfe a srozumitelné zpracovana a je vyvézend po strénce mate-
matické i fysikdlni presnosti vykladu. Podéva Etendfi uceleny obraz fyzikalmch zéklada
a vysledki kvantové elektrodynamiky a soucasné jej vyzbrojuje pocdetni metodikou
a technikou.
’ Zdenék Weber, promovany fysik,

katedra fysiky VUT — Brno.

Fysika polovodi¢i
A. F. JoFFE
Z ruského Fizika poluprovodmkov (z roku 1957) prelozili E. Antonéik, M. Maty4s

a R. Seidl. Nékladem NCSAV 476 stran, 155 obrazi. Cena 37,— K¢és v celopldténé
vazbé.
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Kniha je prekladem udebnice vyznaéného sovétského védce, ktery pracuje v oboru
fysiky polovodi¢u jiZz pies pul stoletf. Kniha piedstavuje zédkladni udebnici z tohoto
dboru, na niZ je dobfe patrno, Ze jeji autor ovlddé ldtku nejen odborné, ale ze mé také
setné pedagogické zkusenosti, které umoznily, Ze ldtka je podéna také metodicky sprév-
né. Kniha je zna¢né pfepracovanym vyddnim starsi knihy A. F. Joffeho Poluprovod-
niki v sovremennoj fizike, kterd vysla v roce 1955 a shrnuje kromsé toho jeho pozds;jsi pied-
ndsky z tohoto oboru. Tim je déna také jeji forma i charakteristicky zpusob vykladu.
Podédvé elementédrni tivod do studia fysiky polovodi¢t a pevnych ldtek viibec a vypliuje
tak citelnou mezeru v na$i odborné literatuie, v niz sice jiz z tohoto oboru vysla fada
monografif, ale v niZz chybéla kniha shrnujici cely tento obor. O popularité knihy svédéf
velky podet exempldit ruského origindlu, které jiz byly u nés prodény, i to, Ze kniha se
soudasnd pteklddd do Fady svétovych jazyku, na pifklad do polstiny, do néméiny, anglid-
tiny atd. .

I}{’niha je uréena pro studujici fysiky na vysokych Skoldch a pro védecké pracovniky
ve vyzkumu a v pramyslu, ale bude jisté cennou pomiickou pro viechny, kdoz maji o polo-
vodi¢e hlubsi zédjem. Kniha obsahuje kromé tvodu, v némz je probrédn vyznam polovo-
di¢a ve fysice a v technice, celkem Sest kapitol.

Kapitola I Pevné elektrolyty popisuje povahu nositeld proudu a mechanismus vedeni
elektrického proudu v pevnych elektrolytech, teplotni zévislost vodivosti, vliv poruch
krystalické mifzky a piimési a vyznam iontovych proudi pro elektrolytické polovodice.

Kapitola II Kovy popisuje pohyb elektronu a vliv teploty na jejich pohyblivost, po-
dévé elektronovou teorii kovi, popisuje vliv teploty, rozdélen{ rychlosti elektroni, kvan-
tové stavy elektroni v atomu, jejich souvislost s rentgenovymi spektry, termoelektro-
novou emisi, magnetické vlastnosti elektronti a termoelektrické jevy.

Kapitola IIT Elektronové polovodife uvéadi zdkladni typy polovodiéu, provadi jejich
srovnani s elektrolyty a s kovy, probiréd a vysvétluje zavislost koncentrace elektronii
a elektrické vodivosti na teploté, fotovodivost, objemové elektromotorické sily, vlast-
nosti zdvérné vrstvy a jejich vysvétleni z hlediska kvantové teorie.

Kapitola IV Zdklady kvantové teorie polovodid popisuje kvantové stavy elektront
v pevnych létkédch, zdkony vodivostnich elektront, dérovou i elektronovou vodivost,
rozdéleni elektronti v kvantovych stavech polovodié¢t, hladiny chemického potencidlu
a hladiny pfimési, poruchové stavy, polarony a excitony, a konéf piehledem soudasného
stavu teorie polovodidi.

Kapitola V Fysikdlni jevy v polovodibich je nejrozséhlejsi. Popisuje vlastnosti krysta-
lovych mifzek, probird krystalové miizky polovodiél, jejich poruchy a vliv pifmési.
Popisuje tepelny pohyb miizky, rozptyl elektronii, koncentraci volnych nositelti proudu,
jevy v hraniénich vrstvéch, preménu energie zéieni svételného a radioaktivniho zéienf
na polovodiéich, chovédn{ polovodi¢u v elektrickém a v magentickém poli, tepelnou vodi-
vost polovodiéi a termoelektrické jevy v nich.

Kapitola VI Metody méfeni zdkladnich veliéin, které charakterisuji viastnosti polovodiéd
uvéadi méreni elektrické vodivosti, pohyblivosti mositelii proudu, koncentrace a efektivn{
hmoty nositel proudu, méteni siiky zakédzaného pdsma a rozlozeni hladin riznych pii-
mési, uréeni doby Zivota nositeli a jejich difusni délky, méfeni termoelektrickych sil,
tepelné vodivosti, kontaktniho potencidlu, fotovodivosti a dielektrické konstanty.

Kapitola VII Polovoditové materidly podévé piehled dneSniho stavu vyzkumu polo-
vodi¢ovych materidla, klasifikaci polovodiéu a piehled jejich jednotlivych typu.

Zavér podavé prehled soudasného stavu naSich znalost{ o polovodié¢ich a perspektivy
jejich dalsfho rozvoje.

D4 se odekdvat, ze vydani knihy usnadni préci fady lidi pracujicich na dalsfm rozvoji
fysiky a uziti polovodi¢i u nés. ¢ Sol
K. Soler

PouZiti elektronek v experimentalni fysice
A. M. BoN¢ — Brugevié

SNTL Praha, 1959. 508 stran velkého formétu, 444 obrdzk, 12 tabulek. Cena 65,— K¢ds
za vazany vytisk. Z &tvrtého ruského vydéni z roku 1956 ptredlozil inZ. Dr. Jaromir
Budéjicky.

Kniha je uréena piredevsim pro fysiky a pro techniky pracujici ve vyvoji a ve vyzkumu,
déle pro posluchade vysokych 8kol. Jejim tikolem je popsat novou oblast experimentdln{
fysiky, radiotechniku pro fysikdlni laboratofe. Vybér probiranych otdzek, zamérenf
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knihy a zpusob vykladu jsou uréeny tim, Ze kniha je v8eobecnou piirué¢kou, umoziujici
poznat zékladni principy ¢innosti piistrojt, uzivajicich elektronek. Specidlni zafizeni
pouzivané k FeSeni uiloh z experimentélni fysiky jsou pfi tom popsédna jen v hlavnich
rysech 8 imyslem ukézat moznosti, které v experimentélni fysice ddvé uziti elektronek.

V tvodnim prvnim oddile probiré autor zékladni principy éinnosti elektronickych
piistroju. Popisuje elektrické jevy v jednoduchych linedrnich obvodech, v kmitavych
okruzich, na vedenich, a uvéadi hlavni vlastnosti a veli¢iny charakterisujici jakost elek-
tronek. Tento popis je doplnén podetnim feSenim rtznych obvoda a jejich éasti.

Druhy oddil probiréd zesilovade elektrickych signala. Uvadi zakladni vlastnosti
téchto zesilovadii, popisuje zesilovade odporové, koncové stupné zesilovaéll, uziti zpdtné
vazby v zesilovadich, zesilovade s katodovou zdtézi, a pojednavé o Sumu zesilovaél a jeho
dusledeich.

Treti oddil popisuje nékteré specidlni zesilovate, zejména Sirokopdsmové zesilovade,
linedrni impulsové zesilovade, selektivni zesilovacde, zesilovate stejnosmérného proudu
a napéti a elektronkové elektrometry.

Ctvrty oddil jedné o generdtorech elektrickych signéla a o relaxadnich relé. Pro-
biré zdroje harmonickych kmitt, generdtory harmonickych kmitt nizké i vysoké frek-
vence, multivibrdtory a rtizné generdtory kmita zvldStnfho tvaru. Popisuje déle spousto-
vé obvody (relaxaéni relé) s jednfm i s dvéma stabilnimi stavy a probird ovlddani pie-
chodu ve spoustovych obvodech.

Péty oddil popisuje nékterd elektronkovd mérici zafizeni. Probird oscilografii elek-
trickych déji periodickych i jednordzovych, poéiténi elektrickych impulst, jejich re-
gistraci, redukéni zaffzenf{ s hromadénim impulsi a méfi¢e poditaci rychlosti. Popisuje
piistroje pro zkoumsdn{ amplitudového rozlozenf impulsi, napétové diskrimindtory, jed-
nokanédlové amplitudové diferencidlni analysdtroy, mnohokandlové impulsové analysé-
tory, piistroje pro zkouméni ¢asového rozloZzeni signalii. Probird obvody pro registraci
koincidenc{ a antikoincidenc{, koincidenéni obvody s velkou rozliSovaci schopnosti a osci-
lografické chronografy.

V Sestém oddile ktery knihu uzavird, jsou popsény napédjeci piistroje pro labo-
ratorni zafizeni. Jsou tam uvedeny ruzné usmérnovace stifdavého proudu, jejich zapo-
jeni, vypodet, uréeni hodnot vyhlazovacich filtra, dédle vysokofrekvenéni a impulsové
ménice napéti. Dédle jsou v tomto oddile popsédny jednoduché stabilisdtory napéti a prou-
du s nelinedrnimi prvky, elektronické stabilisdtory stejnosmérného napéti i proudu,
zejména pak také stabilisdtory velkych stejnosmérnych proudd.

Kniha je uréena pro experimentdlni fysiky, kteif chtéjf konstruovat nebo uzivat elek-
tronickych piistroji pfi svych méfenich. Zejména uZiteénd bude pro ty, kdoz se vénuji
experimentélnimu studiu problémit jaderného zéien{. Je uréena v prvé radé pro ty, kdoz
nejsou specialisty v radiofysice a chtéji nebo musi p#i své préci uzivat radiotechnickych
metod. Velkou vyhodou knihy je okolnost, Ze v ni jsou shrnuty v8echny potifebné udaje
a vSechna upotiebitelnéd zapojeni, kterd jsou jinak v odborné literatuie znaéné rozpty-
lena. Proto experimentédlni pracovnici jisté uvitaji vyddéni této knihy, pojedndvajici
o ¢innosti riznych zafizeni, kterych mohou pii své préci pouzft.

Kniha je po strédnce odborné i po strénce pedagogické velmi dobfe a pirehledné zpraco-
véna a také vybér latky je vhodny. Kniha proto bude vhodnou pomtckou nejen pro
experimentdlni fysiky, ale i pro vechny ostatni pracovniky v radiotechnice a v elektro-
nice.

Kniha obsahuje také podrobny soupis literatury a v dodatku k deskému vydéni je
zatazena piehlednd tabulka elektronek a vybojek, o nichZz je v knize zmfinka. Jsou tam
uvedeny ndhradni elektronky za elektronky sovétské, uvddéné v knize, a to evropské,
naSe [TESLA] i americké, éfm#% se upottebitelnost knihy zvySuje. Knize chybi rejstiik
(podobné jako i nékterym jinym obdobnym knihdm tohoto nakladatelstvi), ktery by
knihu uéinil znaéné pirehlednéjsi.

Dr. Kliment Soler .
fakulta techn. a jaderné fysiky CVUT Praha

Hvézdna astronomie

P. P. PARENAGO

Z ruského Kurs zvezdnoj astronomit (3. rozSifené vydédni z roku 1954) prelozili Jiff{
Grygar, Lubo§ Kohoutek, Pavel Mayer, Jaroslav Ruprecht, Zdendk Se-
kanina. Vydalo Nakladatelstvi CSAV, Praha 1959, 544 stran, 120 obrazi v textu,
14 ptiloh, cena véz. vytisku Kés 27,50.
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Lze ¥ci, Ze se vydatilo dobré dflo. Nezndm knihu, ani na svétovém trhu, kteréd by ste-
lérnf astronomii, jeji zdsady, metody a problémy ptibliZila nejSirSfimu kruhu zéjemct —
odborniktim, studenttim i amatérim — tak jako tato, a to nejen obsahové, nybrz i zpu-
sobem podénf i sprévnym pomérem a rozlozenim textu a matematickych vzoreu.

Co je to, steldrnf astronomie? Autor ji definuje jako tu ¢dst astronomie, jeZ se zabyvé
studiem stavby a vyvoje hvézdnych soustav. Vznikla z potfeby studovat zédkonitosti roz-
lozeni a pohybu hvézd i jejich soustav rtznych stupni. Na tomto zékladé vybudoval
autor svoje dflo. Vychdzeje ze zékladnich pojmi, definovanych v uvodsd, odvozuje v n4-
sledujicich kapitoldch urdovéni vzddlenosti hvézd i jejich pohybu a zdvislost téchto po-
hybt na pohybu Slunce v prostoru, odvozuje jejich zékonitosti, vyvozuje z pozorovéni
a teorie stavbu nasf vlastni Galaxie (Mlé¢né dréhy) jakoz i nadiazeného systému, Meta-
galaxie, a poddvd v posledni kapitole teoreticky pfehled dynamiky hvézdnych soustav.
Je pozoruhodné, jakou pééi autor vénoval systematické vystavbé knihy, kterou pojme-
noval jen Kurs zvézdnoj astronomii, kterd vSak celym zaméienim naznadéuje dalekoséhlé
cile budouctho vyzkumu. Je zajimavé sledovat tento soustavny postup i v podrobnostech.

V tivodu autor seznamuje étenéfe s parametry, které tvori zéklad stelérnf astronomie,
totiz s v8eobecnymi vlastnostmi hvézd — s jejich soutadnicemi, vztaZenymi na galak-
tickou soustavu (protoze hvézdy budou uvazovény hlavné jako éleny na3f Galaxie),
jejich velikostmi a spektry. Pomoci téchto idaju miiZeme postoupit k uréovéni vzddle-
nosti hvézd. Roéni pohyb Zemé kolem Slunce vyvoldvéd nepatrny zdénlivy opaény
posuv hvézdy na pozadi nebe a velikost tohoto posuvu ndém umoziuje zjistit tak zvanou
trigonometrickou vzdédlenost hvézdy. AvSak i velikosti a spektra hvézd ndm dovolujf
za urditych podminek méfit vzdédlenosti do mnohem vétsich dédlek nez slaby trigonometric-
ky posuv. Kromé téchto posuvi, které jsou pozorovény jako malé periodické roéni zmény
souradnic, zndéme také zmény soufadnic, zalozené ne na zdénlivych, nybrz na vlastnich
pohybech hvézd. Mimo tyto vlastnf (tangencidlni) pohyby, promitnuté na pozadf nebe,
ndm spektrdlni rozbor hvézd dovoluje pozorovat fadidlni pohyby, tj. takové, jez jsou
zaméreny od hvézdy pf{imo k ndm nebo od nds. V tomto piipadé jsou to zase posuvy
spektrdlnich dar od jejich normélni polohy, které naznaduji piislu$né pohyby hvézd
(podle zndémého Dopplerova principu)..Znédme-li vzdédlenost hvézdy, mazeme z obou prévé
jmenovanych posuvi urédit prostorovou rychlost hvézdy.

Ovsemze i tato rychlost nenf naprosto édistd: vzdyt jeji hodnota, zaloZend na méfenich,
provozovanych ze sluneéni soustavy, nebere v uvahu, Ze i Slunce samo je v pohybu, takze
z uréeného pohybu hvézdy je nutno odpodist pohyb Slunce. Jiz pfed dvéma sty lety se
pokouseli astronomové o stanoveni sméru sluneénfho pohybu, avSak teprve béhem minu-
lého stoleti, za zlepSenych pifstrojovych a pozorovacich podminek byla vypracovéna
celd fada metod uréeni sméru (tzv. apexu) a rychlosti sluneénfho pohybu (19,5 km/s).
Pouze pomoci tdaji o soufadnicich apexu a rychlosti sluneénfho pohybu je ndm umoz-
néno zjistit zdkonitosti pohybt hvézd. Tento vyzkum mé obsédhlou historii a vedl k raz-
nym vysledkim. Jednak se zjistilo, Ze urdité, ¢asto znaéné rozmérné skupiny hvézd se pohy-
buji stejnym smérem a stejnou rychlosti. Byly proto slou¢eny pod nézvem pohybovych
hvézdokup. Zjistilo se viak také, Ze i vétSina ostatnich hvézd, jejichZz posuvy lze mérit,
se pohybujf ve dvou protichtidnych smérech. Studovalo se tyto dva Kapteynovy proudy
(nazvané podle objevitele), vypracovaly se rizné teorie, objevily se nové skuteénosti —
ukézala se asymetrie hvézdnych pohybi. Systematické rozdily v rtznych skupindch
hvézd vedly k prostorovému uspoidddni pohybu a koneénd k problému rota¢niho pohybu
MIlééné dréhy — nasi Galaxie. i

Prehlédneme-li svoje poznatky, vidime, Ze jsme dospéli k bodu, kde se mané vyskytne
otédzka, co Ze je tedy nase Galaxie. Parenago rozviji v dals{ kapitole obraz stavby Mlééné
dréhy. Po historickém pifehledu pokusti o feSenf této otdzky zkoumd urdeni poétu hvézd
ruznymi autory a vliv na tento vyzkum rtiznymi vlastnostmi hvézd (na pifklad pomérem
svitivosti k spektrdlnim t¥{ddém i ptfpadn® k vzddlenosti). Nesmirny podet hvézd nds
nut{ pfirozend k reSeni statistickému. Steldrni statistika vyvinula vlastni metody, vy-
chézejicif ze zdkladnfho obecného tvaru urdité integrdlni rovnice. Pomoci rozsdhlych
pozorovacich fad a teoretickych ivah uvddf autor hlavni souddsti M1é¢né dréhy, popisuje
mistnf soustavu, tj. Slunce a jeho galaktické okolf, a hvézdnd mrad¢na v Mlééné dréze.
Zabyvé se pak hvézdnymi soustavami vdzanymi uz§imi gravitadnimi pouty nez u hvézdy
vieobecného pole. Jsou to hvézdokupy, které ,,se pohybujf prostorem vzhledem k okol-
nfm hvézdédm jako jediny celek'‘, a 1ze je délit o oteviené (zahrnujicf téz pohybové hvézdo-
kupy, o nichz jsme jiz hovotili) a kulové hvézdokupy. Obé& seskupeni se li§i v nékterych
podstatnych vlastnostech. S otevienymi hvézdokupami jsou spojeny hvézdné asociace,
vyznadené zvld§tnimi vlastnostmi spektrdlnimi. Jsou to celkem ,,mladé‘‘ soustavy, které
se rychle rozpaddvaji. DalSimi souddstmi Mlééné dréhy jsou temné mlhoviny, zakryva-
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jici urtité ¢asti hvézdného pole. To nds vede pak k otdzce absorpce svétla, vyvolané
mezihvézdnym prachem a plynem. Dal$im ¢lenem hvézdné populace jsou proménné
hvézdy, jejichz pozorovéni je z velké ¢dsti provddéno amatéry a jez jsou dulezitou po-
miickou pti studiu vlastnosti, ptivodu a vyvoje hvézd vibec. VSechny tyto poznatky
ndm upravf cestu k poznéni obecnych ryst stavby Galaxie, k rozliSen{ subsystému a slozek
Galaxie a koneénd k rozpoznéni spirdlni struktury Mlééné drahy.

Dalsf kapitola nds vede k novému pojmu Metagalaxie, nadiazené soustavy, v niz nase
Galaxie tvoff pouze jeden prvek. Mohutné dalekohledy, v posledni dobé i radioteleskopy,
ndm pfiblizily nebeské hloubky do té miry, Ze miizeme napoéitat a studovat miliony
galaxii stejnych nebo podobnych vlastnosti jako nase. Galaxie lze rozliSovat dle uréitych
nézornych vlastnosti, s nimiz byvajf spojeny i uréité spektrdlni vlastnosti. Shleddvdme,
Ze galaxie nejsou rozloZeny na nebi uplné nahodile, jsou zde dvojgalaxie i mnohondsobné
galaxie, existuji skupiny 1 hnizda galaxii, ba existujf i dvojskupiny i dvohnizda. Jedna
z mnohondsobnych galaxii je na piiklad nase lokalni skupiny, zahrnujici kromé nasf
Mlé¢né drahy a sousednf mlhoviny v Andromedé (vzdor ndzvu taktéz slozené z hvézd
a mlhovin) je$té dalSich 14 &lenti ve vzdélenostech mezi 120.000 a 1,300.000 svételnych
let, pfi ¢emz je dluzno si uvédomit, ze polomér nasf Mlééné dréhy ¢ini priblizng 40.000
svételnych let. Problém Metagalaxie je jesté otevien, i kdyz se ndm podafilo osvétlit
ruzné podruzné otdzky. Je také pevné sklouben s kosmologickymi problémy.

Posledni kapitola je uréena dynamice hvézdnych soustav, tj. teoretickym otdzkdm
gravitaénich vlivid mezi hvézdnymi soustavami, hvézdami i jinymi soustavami. Tato
kapitola vyzaduje uréitych znalost{ matematické formulace nebeské mechaniky.

Pavodni kniha vysla r. 1954 ve tfetim rozsifeném vydédni v ruském jazyku. Obsahuje
vSechny poznatky ziskané do té doby a je zdsluiné, ze prekladatelé (jejichz prevodu do
deStiny nelze nic zdvazného vytknout) rozsifili v pripojenych pozndmkéch tento zdklad
az do posledni doby, takze dilo je, pokud to lze tvrdit u védecké ucebnice, ,,a jour.

J. A.

Electromagnetic Phenomena in Cosmical Physies

(International Astronomical Union, Symposium No 6), edited by B. LEaNeErT, Cam-
bridge University Press 1958.

Kniha je souborem referdti piednesenych na konferenci o elektromagnetickych jevech
v kosmické fysice, pofddané Mezindrodni astronomickou unif ve dnech 27, srpna a% 3. z&ii
1956 ve Stockholmu. Symposium bylo svoldno do Stockholmu zfejmé proto, ze §védsti
védei maji zna¢ny podfl na rozvoji tohoto modernfho sméru fysiky a astrofysiky jak po
strdnce teoretické, tak i experimentdlni. Tato skute¢nost byla podtrzena i tim, Ze pfed-
sedou pripravného vyboru byl jmenovén prof. H. Alfvén.

Prva éast sborniku nazyvajici se Magnetohydrodynamika, obsahuje celkem 11 referstt,
rozdélenych do tii podskupin: Teorie, Experiment a Ionisovany plyn v magnetickém
poli. Je uvedena sdélenim H. C. van de Hulsta, ve kterém hovori o vyznamu magne-
tickych polf v jednotlivych oborech astrofysiky. Tento referdt je vlastné shrnutim pro-
gramu celé konference. Charakter zbyvajicich étyr referdtii teoretické skupiny je vidét
z jejich wydtu: Magnetohydrodynamické viny v stladitelné kapaliné s kone¢nou viskosi-
tou a tepelnou vodivosti (A. Banos, USA); Kapalinové samobuzené dynamo (L. Davis,
USA); Nestabiln{ magnetohydrodynamické procesy ve hvézdéch (A. J. Kipper, SSSR);
Osové symetricky piipad v magnetohydrodynamice (S. Chandrasekhar a K. H. Pren-
bergast, USA).

V jedné ze dvou pfednések pojedndvajicich o pokusech v hydromagnetice B. Lehnert
(Svédsko) srovnévé astrofysikdln{ a laboratorni podminky, za kterych vznikaji magneto-
hydrodynamické viny, turbulence, budi se magnetické pole a objevuje se magnetohydro-
dynamicka nestabilita ve Vesmiru a v laboratornich pokusech. V zajimavé tabulce jsou
uvedeny nékteré charakteristické veli¢iny, odvozené z pokusu se rtuti, sodikem a jinymi
latkami ve srovndni se stejnymi veli¢inami v kosmické aplikaci. Jsou hodnoceny tézkosti,
s kterymi se setkdvéd reprodukce kosmickych procesti pri pokusech. Autor dochdzi k zé-
véru, Ze je tFeba pokusy provddét predevsim s ionisovanymi plyny za pouzit{ nejvétsiho
dosazitelného magnetu.

V druhém referété o experimentech dva autoii Y. Nakagawa a K. H. Prendergast
(USA) referuji o experimentélni prici v nové zalozené hydromagnetické laboratoii Fer-
miho ustavu pro jaderny vyzkum. Tato laboratol pouzivd magnet ze starého cyklotronu,
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jehoz intensitu pole je moZno ménit od 0 do 13 000 gausst, Jsou uvedeny vysledky
pokusti, ve kterych byly studovény podminky zmény pienosu tepelné energie
v kapaling, zahf{fvané v magnetickém poli. Vysledky, jak ukazuje zdpis diskuse, velmi
zajimaji astrofysiky pro moznost jejich aplikace na teorie granulace.

Do podtu referdtu pojedndvajicich o ionisovaném plynu v magnetickém poli je zahrnu-
to predev§im sdéleni A. Schlitera (NSR) zabyvajici se piimo danym thematem —
studuje dynamiku nékolikaslozkového ionisovaného plynu v elektromagnetickém poli —
a piednéska E. Astréma (Svédsko), ktery studuje Sifeni vin v ionisovaném plynu o ne-
nulové teploté napii¢ silodardém magnetického pole v piipadé, Ze je mozno zanedbat
srdzky &astic. Ddle nésleduje prdce W. H. Bosticka (USA), zndméd i z jinych prament,
studujici chovéni ,,plasmoidi‘’* — zhustkt plasmy, vystielovanych napiié¢ k siloéardm
magnetického pole. A konedné v poslednim referaté v prvé &édsti sborniku R. S. Pease
(Anglie) poditd charakteristiky ,,vldknitych‘‘ proudi v plné ionisovaném plynu za pied-
pokladu, Ze v8echen piikon energie se spotfebuje na buzené zafeni.

Druhg &dst sbornfku je nazvéna Sluneéni elektrodynamika a je uvedena referdtem
jednoho ze zakladateli tohoto sméru sluneéni fysiky — T. G. Cowlinga (Anglie), obsa-
hujfcfm historicky pifehled vyvoje nédzori na ulohu magnetického pole ve slunednich
jevech a zhodnoceni teorif, zabyvajicich se procesy ve sluneéni atmosféie (teorie slu-
neénich skvrn, chromosférickych erupei, pfenos energie apod.), i otdzku vzniku celkového
magnetického pole Slunce.

Referat A. B. Severného (SSSR) je jednou z téch praci, které nejlépe ukazuji uzkou
souvislost astrofysikdlnich a fysikdlnich procesi. Referdt hodnoti vysledky, ziskané pii
pozorovéni procesii v aktivnich oblastech na Slunci pomocf velkého vézového sluneéniho
dalekohledu Krymské astrofysikédlni observatofe AV SSSR, spojeného se spektrografem
o velké dispersi (02 az 03 A/mm). Vyskyt a chovéni jader spojité emise zéiivych zrn
s vodikovymi emisnimi darami, kterd maji ki¥{dla Siroké a% vice nez 10 A, vyskyt deu-
teria na Slunci, pohyb protuberanci apod. ukazujf, Ze tyto problémy je moZno studovat
predevsim z hlediska pohybu vysoce ionisované hmoty v magnetickém poli pfi velkych

rychlostech.

Préce P. A. Sweeta (Anglie) teoreticky Fes{ s pomoci hydrodynamiky vznik jiného
vyznaného procesu v sluneéni atmosféfe — chromosférickych erupci. Ukazuje, Ze za
urditych podminek v neutrélnich bodech magnetického pole ve slunednf atmosféfe,
jestlize tlak plynu je mensf nez urditéd kritickd hodnota, mizZe vzniknout nestabilita,
rudfef hydrostatickou rovnovédhu. P¥i pohybech vzniklych za ndhlého poruseni hydro-
statické rovnovahy mohou vznikat erupce a generovat se i éédstice kosmického zdfeni.

I referdt J. V. Dundeye (Anglie) se zabyvé chromosférickymi erupcemi a polemisuje
s Cowlingovymi nédzory na Giovanelliho vybojovou teorii slune¢nich erupei v neutrélnich
bodech; jeho zdvéry jsou blizké zdvérim Sweetovym.

Stat J. H. Piddingtona (Australie) se zabyvéd piedevsim energetickymi poméry pfi
sffenf hydromagnetickych vin ve sluneénf atmosféie, oceniuje mnozstvi pfendsSené ener-
gie v granulaci ve skvrndch, erupcich, koroné atd.

Spoledné préce t¥ autort S. Rosselanda, E. Jensena a E. Tandberg-Hanssena
(Norsko) ptindsSejici nékteré tvahy o teplotni vodivosti a magnetickém poli protuberanct,
uzavird druhou éést sborniku. Zabyvé se teoreticky aktuélnim problémem proé protu-
berance o teplotdch nékolik tisfc az desftek tisic stupnu existuji v prostiedi korony,
kterd mé teplotu fddové milion stupni, po celé tydny a mésice. Je to mozné pouze za
ptitomnosti magnetického pole, které prakticky omezi vyménu tepla mezi protuberanc{
a koronou, jak vedenim, tak i proudénim (turbulenci).

Tietf ¢dst sbornfku, thematicky ponékud nesourodd, se jmenuje Hvézdniy magnetismus.
Zadind vystoupenim prvého z pozorovatelit magnetickych poli hvézd H. V. Babcocka
(USA). Jeho referit je vlastnd historickym tvodem k dané otdzce. V dobé predneseni
referdtu bylo zndmo asi 60 hvézd spektrdlniho typu predevS$im A, které maji primérné
magnetické pole o intensité nékolika tisic gauss, dasto s ménici se polaritou. Zajimavs je
také pozndmka Y. Ohmana (Svédsko) o selektivni magnetické rotaci, otdzka na kterd
se nynf pracuje na nékolika sluneénich observatorich: Jak ptsobi na édru v magnetickém
poli sluneénich skvrn efekt magnetické rotace roviny polarisace a refrakce piisobené
polem samotné skvrny. L. Spitzer (USA) uvddi kriticky piehled teoretickych nézora
na hvézdny magnetismus predevsim ze t¥#i hledisek: Vznik hvézd p¥i existenci mezihvézd-
ného magnetického pole; vliv konvenénich proudu na hvézdné pole; existence magne-
ticky proménnych hvézd. Jeho referdt vyvolal zivou diskusi.

G. A. Sajn (SSSR) ptinesl fadu diikazi o existenci mezihvézdného magnetického
pole, jehoz intensitu ocenuje na 10-% gauss na zékladé studia monochromatickych
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fotografif galaktickych mlhovin velmi svételnou komorou. Tvar téchto objektd (pfede-
vSfm emisnich mlhovin) lze totiz interpretovat jako vysledek pusoben{ tif faktora: mdgne-
tického pole, makroskopickych pohybt véetné expanse a vysoké elektrické vodivosti
prostiedi. E. R. Musté8l (SSSR) predlozil svou hypotéku o tom, ze nové hvézdy pied vy-
buchem maji silné magnetické pole a doklddé tuto hypotézu pozorovanym faktem, ze
vybuchem nové hvézdy vyvrzend hmota se pohybuje pfevéiné ve dvou symetricky od
sebe smérujicich smérech.

Referdt K. Serkowského (Polsko) se zabyvé vlivem galaktického magnetického pole
na polarisaci svétla hvézd dvojité hvézdokupy v Perseu. A. J. Deutsch (USA) sestrojil
model rozloZeni{ magnetického pole na povrchu hvézdy, vychédzeje z hypotézy, Ze atmo-
sféra hvézdy rotuje jako pevné téleso a Ze mé stélé magnetické pole se znadnymi mist-
nimi nepravidelnostmi. Zakladem jeho préce jsou pozorované kiivky éasové zmény pole
a ekvivalentni 8fiky rtznych car.

Zavéreénym referatem je velmi zajimavé prdace tif autora E. M. Burbidge, G. R.
Burbidge a W. A. Fowlera (USA) o jadernych reakcich a vzniku prvki v atmosfé-
réch hvézd. V referdtu se vysvétluje pozorované anomélni chemické sloZenf pekulidérnich
hvézd spektralniho typu A, které maji magnetické pole, jako dusledek jadernych reakei
probihajicich pfimo v povrchovych vrstvéch téchto magnetickych hvézd a diskutuje se
predeviim mechanismus téchto reakei.

Ctvrtd &ést sborniku, kters je nadepséna Sluneéni a meziplanetdrni magnetické pole,
obsahuje opét vétsinou predndsky vénované magnetickému poli Slunce. Pfedeviim je to
piispévek H. W. a H. D. Babcocka (USA), konstruktéri dnes uz dobtfe znémého slu-
ne¢nfho magnetografu, umoziujictho mapovat magnetické pole Slunce. Autofi uvedli
jako hlavni vysledek zpracovéni nékolika set magnetickych map sluneéniho povrchu
klasifikaci sluneénich magnetickych polf na tii typy a pokousejf se o extrapolaci chodu
silodar v chromosfére a korond. V diskusi k referdtium pokradovala polemika, vedend uz
nékolik let mezi autory a prof. Alfvénem a jeho Skolou, o moZnosti pfesného méfeni
intensity celkového magnetického pole Slunce pomoci magnetografu.

L. Biermann (NSR) podévé vysledky studia meridionélni cirkulace ve hvézdnych
konvektivnich zéndch. E. Jensen (Norsko) pfednesl kratky referdt o vlivu rozlozeni ~
atmosférického tlaku ve sluneénf skvrné na pohyb hmoty v magnetickém poli skvrny.
Problému sluneénich skvrn je vénovéna i prdce A. Schliitera a S. Temesvédryho
(NSR), kters studuje vliv magnetického pole skvrny na fysikdlni podminky ve skvrné,
predevsim pak na prenos energie. T. Gold (USA) studuje vliv magnetického pole na tvar
korony, predevsim na korondlni paprsky a koronu u sluneénich pé6la a oceiiuje intensitu
pole v koroné na ptiblizné dva az t¥i gaussy. Kratky referdt o teorii pohybu ionisovaného
mezihvézdného plynu — extrémné ziedéné plasmy — nap#{¢ elektrickym i magnetickym
polem prednesl J. P. Térleckij (SSSR).

Predndska uzavirajicf étvrtou ddst sborniku byla pfednesena H. Alfvénem. Pojed-
névé o meziplanetdrnim magnetickém poli a diskutuje autoriv model tohoto pole pred-
pole v koroné na piiblizné dva aZ tfi gaussy. Krdtky referdt o teorii pohybu ionisovaného
mezihvézdného plynu — extrémné ziedéné plasmy — napti¢ elektrickym i magnetickym
polem prednesl J. P. Térleckij (SSSR).

Prednéska uzavirajici étvrtou édst sborniku byla pfednesena H. Alfvénem. Pojed-
névé o meziplanetdrnim magnetickém poli a diskutuje autoriiv model tohoto pole pred-
loZeny jiz dfive. Tento model pifedstavuje vlastné pole magnetického dipé6lu, jehoz osa
rotace souhlasi s osou otddeni Slunce, ale siloédry tohoto pole jsou v rovnikovych oblas-
tech celého systému vyduty pusobenim raznych projeva sluneéni éinnosti. Tento model
vyhovuje pohybu kosmickych paprski i édstic, ptsobicich magnetické boufe. Je disku-
tovédna 1 otdzka moznosti turbulence v takovém poli.

Paté ddst sbornfku — Elektromagnetismus meziplanetdrniho prostoru — je znovu roz-
délena na dvé podskupiny, z nichZ prvé obsahuje pouze t¥i referdty o teoriich magnetic-
kych bouff. Prvy piednesl V. C. A. Ferraro (Anglie); pojednédvé o soudasném stavu
korpuskuldrni teorie vzniku magnetickych boufi. Pomérné obséhléd pfedndska, nésledo-
vané zivou diskusi, se nejdfive zabyvé vlastnostmi a tvarem proudu korpuskuli leticfho
ze Slunce, interakef tohoto proudu se sluneénim i zemskym magnetickym polem a cho-
vénim se mrakd korpuskuli v blizkosti Zemé vlivem ptisobeni zemského magnetického
pole v jednotlivych fézich magnetické boute. Nésledujici referét L. Blocka (Svédsko),
doprovézeny rovnéz obsshlou diskusi, je vénovén soudasnému stavu teorie vzniku magne-
tickych boui{ a polérnich zé#{ plsobenim elektrického pole. Jeho obsahem je hlavné
diskuse pokusu s terrellou a posouzeni moznosti pieneseni a srovndni vysledka téchto
laboratornich pokust s procesy probfhajicimi v magnetickém poli Zemé. Tteti referdt
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S. F.Singera (USA) byl pfednesen pouze ve vytahu. Pojedndvé o novém modelu vzniku
magnetickych bouif a polarnich z&i{. Podstatou modelu je iderné vlna, vznikléd v erupei
a Sfffcf se planetdrnim prostorem, nésledovéna éésticemi o velkych rychlostech.

Druhé podskupina pété ¢dsti sbornfku se zabyvé vyzkumem meziplanetdrniho prosto-
ru pomoci kosmickych paprski a obsahuje 11 referdtd. S. E. Forbush (USA) nachédzf
ze studia zdvislosti 27denn{ variace intensity kosmického zdieni na stejné variaci mag-
netické éinnosti bdhem 246 sluneénich otodek, ze maximum intensity kosmickych paprsku
nastévé 1,5 dne po minimu indexu magnetické &innosti. Také D. Venkatesan (Svéd-
sko) studuje korelaci mezi intensitou kosmického zéfeni a geomagnetickou é&innosti.
Nachézf, Ze minima a maxima intensity kosmickych paprsku pfedchdzejf minima a ma-
xima K indexu asi o 4 az 5 dni. V obsdhlém referdtu zakondeném i bohatou diskusi
J. A. Simpson (USA), vychézeje z bohatého pozorovaciho materidlu zmény intensity
kosmického zdieni po velké chromosférické erupci 26. I1. 1956, studuje, jakym zptisobem
je kosmické zdfeni modulovéno a rufeno meziplanetdérnim magnetickym polem. Toto
pole mé v blizkosti Zemé intensitu fddové 10~ gausst a je podle autora ziejmé sluned-
ntho pavodu. Ctyii autoti V. Sarabhai, N. W. Nerurkar, S. P. Duggal, a T. S. G.
Sastry (Indie) poddvajf vysledky svych studif krdtkodobych zmén anisotropie kosmic-
kého zéteni, ziskané z dennich méfeni variace mesonové slozky, a interpeluji je jako mo-
dulaci kosmického zéfeni ptisobenim proudt hmoty vysflanych Sluncem. E. A. Brun-
berg (Svédsko) piedklddd ve svém referstu metodu, jak odddlit variace intensity kos-
mického zdfeni mimozemského pivodu od atmosférickych efektt pomoci diferencidlni
méfeni poditadovymi teleskopy. H. Elliot a P. Rothwell (Anglie) studuji denni va-
riaci kosmického zéfeni méfeného ve sméru vychod zédpad v Londyné a dochdzeji k z4-
véru, Z%e tato variace je pravdépodobng pusobena modulaci intensity primérnfho kosmic-
kého zéfen{ v zemském magnetickém poli. Velmi zajimavy vysledek pfednesl A. Ehmert
(NSR), ktery studoval dasovy prubdh projevi velké chromosférické erupce z 23. I1. 1956
v kosmickém zéienf. Casovy chod zaddtki zvySen{ intensity kosmického zé¥eni vysvét-
luje vlivem mezihvézdného pole, pro které uréuje smér silodar (blizky sméru galaktického
ramene) a intensitu (asi 0,7 . 10~® gauss). E. N. Parker (USA) se zabyvé4 variacemi
intensity primérnfho kosmického zéfenf béhem cyklu sluneén{ éinnosti. V. F. G. Swann
v teoretické préci studuje specidlni pifpad urychlovéni ¢dstic v poli toroidu do energii
blizkych energiim kosmického zéfeni. Japonstf autofi Y. Sekido, S. Yoshida a Y. Ka-
miya pfedvedli dal§f pozorovéni bodového zdroje kosmického zéfeni o souiadnicich
d = 0°% &« = 5h30™ a W.H. Bennett (USA) prednesl kritky referdt o pokusech s pii-
strojem podobnym terrelle a nazvanym na pocest C. Stérmera ,,stormertron‘‘.

Sest4 &dst sborniku obsahuje t¥i pfedndsky skupiny sovétskych fysiki, vedené L. A.
Arcimovi¢em, pojedndvajici o pokusech se silnymi elektrickymi toky v magnetickém
poli, spojenymi s problémem uskuteénéni kontrolovatelné jaderné reakce. Tyto otézky
byly mnohem podrobngji diskutovény v pozd&jsich matreidlech (napf. v étyidilném
sbornfku Ustavu jadernd fyziky AV SSSR z r. 1958).

V zévéreéné dasti sborniku je shrnuto sedm rtiznych referdtti, které z raznych davoda
nemohly byt pfedneseny pifimo na symposiu. Jsou to prdce T. A. Sweeta (Anglie)
Magnetohydrodynamickd rovnovdha ve vnéj$im magnetickém poli, S. A. Kaplana (SSSR)
Teorie isotropické magnetické turbulence v plynech, M. Kopeckého (CSR) PFiblitng vy-
polet elektrické vodivost: ve spodnich vrstvdch sluneént atmosféry, 1. S. Sklovského (SSSR)
O pivodu rddiové emise galaktické mlhovina NGC 4 486, kde se vysvétluje puvod rddiové
emise jako pokradovani spojitého spektra viditelného opticky a vznikajiciho pusobenim
proudu relativistickych elektrond v magnetickém poli mlhoviny. Druhy pispévek
1. 8. Sklovského (SSSR) studuje spojité optické zédteni Krabf mlhoviny. I pifspévek
G. R. Burbidge (USA) pojedndvé o zéfeni relativistickych elektronti a positroni v mag-
netickém poli rddiovych zdroji. Posledni préce S. B. Pikeln&ra (SSSR) se znovu vracf
kf éotézce vzniku magnetickych bouff vniknutim slune¢nich korpuskulf do zemské atmo-
sféry.

Udastnici konference se zudastnili pfedvddéni pokusi s terrellou a magnetohydro-
dynamickych pokusd se rtuti a méli moznost si prohlédnout Stockholmskou hvézdérnu.
Cely prubéh konference ukézal, jak .tésné spolu souvisi moderni astrofysika a fysika,
jak se vzdjemné uzce dopliuji prdce obou téchto védnich oboru, predevdim na poli
hydromagnetiky. Na jedné strané astrofysika poskytuje mozZnost pozorovat procesy pro-
bihajici v kosmickém méfitku (plasma hvézdnych atmosfér a mezihvézdného plynu,
celkové i lokdlnf magnetickd pole hvézd apod.), na druhé strané fysika se snaz{ priblizit
se témto podminkdm v laboratofi. Sbornik, i kdyz hodnota jeho jednotlivych referdt
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je velmi rozlidnd, ukazuje, ze v mnohych statech astrofysikové i fysikové pracuji na otéz-
kéch hydromagnetiky spole¢né nebo ve velmi iizkém kontaktu, pfedevsim pak v pracich
experimentéiniho charakteru. .
Dr. V. Bumba, Dr. M. Kopecky
Astronomicky ustav CSAV
observator Ondiejov
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