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VYUCOVANI MATEMATICE A FYZICE

NOVA UCEBNICE FYZIKY PRO VYSSI STREDNI SKOLY
V AUSTRALII

(K novému pojeti vyuCovani fyzice)

Joser Fuka, Olomouc

UvoD

Pfi modernizaci vyuovani fyzice jde o modernizaci obsahu, metod a prostiedkd
vyuéovani. Hlavni pozornost je u nas i v cizing soustfedéna predevsim na otazku
obsahu §kolské fyziky. Ve Skolské fyzice se u nas i v zahrani¢i traduje vétSinou jen
klasicka fyzika 19. stol. a Zaci se v dostateéné mife neseznamuji s myslenkami
a predstavami moderni fyziky 20. stol., ani s mySlenim soucasnych fyzikii-badateli.
Jde tedy pfi FeSeni otazky modernizace obsahu Skolské fyziky nejen o novy vybér
u¢iva a jeho uspofadani, ale pfedev§im o nové pojeti vyucovani z hlediska pied-
stav moderni fyziky kvantové, relativistické a statistické. U nas je v tomto sméru
znama americkd ulebnice Physics pro stfedni Skoly s oznalenim PSSC (Physical
Science Study Commitee), ktera vysla v Bostonu r. 1960; byla pteloZena do rustiny
a vysla v Moskvé v r. 1965 pod nazvem Fizika. Je to prvni stfedoSkolska ucebnice
v novém pojeti; relativisticka fyzika se vSak v této uéebnici je$té neobjevila. Zaklad-
nim rysem této nové uéebnice je Gsili vytvofit u Zakd hluboké predstavy o vnitfni
podstaté d&ji v pfirodé na podklad& dostateCnych znalosti modernich fyzikalnich
teoril. Zajimavé je viak také jak metodické zpracovani této uebnice, tak i technika
pouzita v této knize.

V roce 1966 byla vydana v Sydney v Australii nova ucebnice fyziky pro vyssi
stfedni Skoly. Seznamil jsem se s touto udebnici na mezinarodnim symposiu o mo-
dernizaci vyuCovani fyzice v Lausanne v roce 1967 a ziskal isem jeden exemplaf
ucebnice pro nas Kabinet. Na obsahu ucebnice jsou patrné silné stopy modernizacni-
ho 1tsili; jsou zde zpracovany nékteré partie, které dosud nebyly ve stfedoskolskych
uéebnicich, napf. specialni teorie relativity. Cht&l bych proto seznimit nase ucitele
fyziky s obsahem a pojetim této udebnice, aby si mohli udinit konkrétngjsi piedstavu
o feSeni modernizaénich snah v zapadnich zemich.

100



OBSAH A POJETI UCEBNICE

V Australii je vSeobecné vzdélavaci Skola dvanactileti jako u nas. Vyudovani pii-
rodnim véddm a v tom i fyzice tam probiha od 7. do 12. ro¢niku ve dvou cyklech.
Prvni cyklus je Ctyflety a obsahuje v jedné udebnici (Pfirodovéda pro stfedoskolské
studenty — Science for High School Students) o rozsahu 1100 stran poznatky z fyziky,
chemie, biologie, geologie a astronomie. Vys$i stiedni Skola je jen dvouletd a ma
samostatné ucebnice pro jednotlivé pfirodni védy (zatim pro fyziku, chemii a biologii).
Ugebnice fyziky byla vydana v Sydney v roce 1966 s nazvem Vyssi piirodovéda pro
stredoSkolské studenty — Cdst I: Fyzika (Senior Science for High School Students,
Part I: Physics); byla vydana nakladem Nuclear Research Foundation za redakce
prof. H. MESSELA z university v Sydney.

Nova ucebnice byla zpracovana autorskym kolektivem sloZenym z pfednich odbor-
nikt fyzik@ a vynikajicich uditeld fyziky z praxe. Jsou to: S. T. BUTLER, M. Sc.,
Ph.D., D.Sc., profesor teoretické fyziky na universit¢ v Sydney, E. P. GEORGE,
B.Sc., Ph.D., profesor fyziky na université¢ v Sydney, H. MESSEL, profesor fyziky
a feditel jaderného vyzkumu na université v Sydney, H. K. CArgy, B.Sc., Dip. Ed.,
sttedoskolsky profesor, M. W. A. CuLLEN, A. S. T. C., stfedoskolsky profesor.
K ucebnici byl vypracovan Metodicky privodce k prirodovédé pro stiedoskolské stu-
denty (Senior Science for High School Students Teachers Manual), ktery obsahuje
pokyny pro ucitele fyziky, chemie a biologie. Ulebnice fyziky, chemie a biologie tvori
sbirku pfirodovédnych ucebnic dokonale koordinovanych, takZe se v nich nic zby-
te¢né neopakuje.

Obsah ucebnice fyziky je rozdélen do 24 kapitol a ma 480 stran textu, 261 obrazkl
(vétsinou pérovek), 240 otazek a prikladl k procviéeni ucebni latky a 29 praktickych
praci, které jsou uvadény za kazdou kapitolou a které by bylo moZno srovnat s nasimi
laboratornimi pracemi. Na zavér kazdé kapitoly je uvedeno vystizné shrnuti ucebni
latky. Pro srovnani uvadim, Ze nase soucasné ucebnice fyziky pro SVVS maji celkem
680 stran textu, 673 obrazkid s mnoZstvim fotografii a 794 otazek a ptikladli ke cvi-
Ceni. Je ovSem nutné zdiraznit, Ze u nas je vénovano vyuce fyziky asi o 30% vice
Casu nez v Australii, nebot vyucovaci cile jsou rozdilné.

Ucebnice pfipomina do jisté miry americké ucebnice fyziky, je v ni pouZito mate-
matiky jen v nezbytn& nutné mife, jsou takika uplné vynechany technické aplikace,
uéebni latka je vybrana a usporadana se zfetelem na soudasny stav fyziky jako védy
a hlavni pozornost je vénovana fyzikalnimu vykladu jevl, zakoni a teorif. Metodické
zpracovani, grafickd Giprava a zplisob provedeni obrazkl a také fe¢ ucebnice neodpo-
vidaji nasim zvyklostem.

O obsahu ucCebnice si u¢inime nejlepsi predstavu, kdy? uvedeme aspoil nazvy
jednotlivych kapitol:

1. Cas, prostor a latka, 2. Vyznam smérovych veli¢in-vektory, 3. Pohyb, 4. Struk-
tura a vlastnosti latky, 5. Kineticka teorie a teplo, 6. Elektrostatika, 7. Stejnosmérny
elektricky proud, 8. Magnetismus a jeho puvod, 9. Vinovy pohyb, 10. Odraz a lom
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vln, 11. Vlastnosti svétla, 12. Elektronika, 13. Einsteinova teorie I, 14. Einsteinova
teorie II, 15. Rovnomé&rny kruhovy pohyb a jednoduchy harmonicky pohyb, 16.
Gravitaéni pole, 17. Elektromagneticka indukce, 18. Elektromagnetické viny, 19.
Planckova konstanta a Bohrova teorie vodikového atomu, 20. Dalsi vlastnosti vin
21. Vlnovd povaha &dstic, 22. VInova povaha svétla, 23. Soucasti jader a jadernych
sil, 24. Jaderné reakce a neutron.

Z nazvi jednotlivych kapitol a z jejich usporadani je zfejmé, Ze bylo v nové ucebnici
upusténo od tradiéniho rozdéleni fyziky na jednotlivé discipliny (mechaniku, termiku,
akustiku, elektfinu a magnetismus, optiku a atomovou fyziku). Vybér a usporadani
ucebni latky ukazuji, Ze byly sledovany modernizaéni snahy. Je patrna snaha o lo-
giétéjsi skloubeni uciva a respektovani vnitfnich souvislosti. Hlavni daraz je poloZen
na vlnové déje, o nichZ jedna celkem sedm kapitol, na statistické a kvantové pied-
stavy, jimZ jsou vénovany &tyfi kapitoly a koneéné na relativistickou fyziku, ktera
je diskutovana ve dvou kapitolach.

Z vybéru ucebni latky je patrné, Ze hlavnim cilem vyucovani fyzice na australskych
Skolach neni poznani co nejvétsiho poctu raznych jevii a vlastnosti latek, ale porozu-
méni témto jeviim a vlastnostem na zakladé co moZnd nejmensiho poctu zadkonl
a teorii. Odtud pak nutné vyplyva pro stiedoSkolskou fyziku pozadavek, ukazat
Zaktm, Ze zakladnich zakon, které ovladaji déni ve Vesmiru, je malo. Proto se v nové
ucebnici klade diiraz jen na maly pocet zakladnich principti. Jsou to:

1. Zakony pohybu téles, na néz plsobi sily.

2. Skuteénost, Ze se latky vzajemné pritahuji a Ze kazda latka ma své gravitaéni
pole.

3. SkuteCnost, Ze elektrony a protony maji vlastnost, kterou oznaujeme jako
elektricky naboj a zptisob ovliviiovani téchto ¢astic prostiednictvim jejich elektrickych
poii.

4. SkuteCnost, Ze elektrickd pole se ve vakuu pohybuji rychlosti svétla ¢, jeZ je
univerzalni konstantou, nezavislou na pohybovém stavu osoby, kterd provadi
méfeni.

5. Povaha sil piisobicich mezi neutrony a protony v jadie atomi.

6. SkuteCnost, Ze elementarni Castice Ize vzdy povazovat za maly svazek vin.

Na uvedenych principech spoc¢iva nové pojeti diskutované ucebnice fyziky. Nesle-
duje se historicky vyvoj, ale predev§im se zdiraziiuji vzajemné souvislosti jevi
a z ulebni latky se odstraiiuje mnoho faktografie, kterd jen zatéZuje stfedoskol-
skou fyziku a ¢ini ji nepfehlednou.

Z obsahu a pojeti nové ucebnice je dale patrné, Ze v uvedeném pojeti se student
Iépe seznamuje s myslenim dneSnich fyzikd badateld, a Ze Zaklim nazorné ukazuje,
Ze dnesni stav fyziky je vysledkem po staleti provadénych vyzkumi a pokust a kri-
tickych rozborl velikého poctu badatelll, kteti ze zméti komplikovanych, zdanlivé
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nesrozumitelnych fakti dovedli vytvofit a vystihnout vyklad pomoci malého podtu
zakont, principli a teorii. ‘

V novém pojeti fyziky pro vyssi stfedni $koly jsou zduraznény predevsim, jak uZ
bylo uvedeno, teorie kineticka, specialni teorie relativity a teorie kvantova, nebot
ty mély nejvétsi vliv na rozvoj fyzikalniho mysleni v moderni fyzice.

Aby si ¢tenaf mohl ucinit konkrétngjsi pfedstavu o novém pojeti vyucovani fyzice
podle nové ucebnice, v§imnu si v dal§im pon&kud podrobnéji nékterych zvlast zaji-
mavych kapitol. Jsou to predevsim kapitoly pojednavajici o teorii relativity a dale
kapitoly, které se zabyvaji otazkami kvantové fyziky. Jde v podstaté o Ctyfi kapitoly,
které jsou v uCebnici zpracovany zcela nové:

Kap. 13.: Einsteinova relativita I.

Kap. 14.: Einsteinova relativita II.

Kap. 19.: Planckova konstanta a Bohrova teorie vodikového atomu.
Kap. 21.: Vlnova povaha ¢astic.

V naSich dosavadnich ucebnicich fyziky pro stfedni Skoly toto ucivo bud vibec
nebylo obsaZeno, nebo jen zcela nedostateén. Zvlastni pozornost by méla byt u nas
vénovana metodickému zpracovani oddilu o Einsteinové relativit& pro potieby vyuky
na stfednich Skolach, avSak to by si vyZzadalo novou obsahlejsi studii.

UKAZKA OBSAHU A POJETI NEKTERYCH KAPITOL UCEBNICE

Dosavadni ucebnice stiedoskolské fyziky jak u nés, tak i v zahrani¢i neobsahuji
poudeni o tak zavaZné piirodni zakonitosti jako je Einsteinova relativita. Pfednosti
nové australské ulebnice je pravé skuteCnost, Ze je v ni metodicky rozpracovana
originalnim zplsobem specialni teorie relativity. Obsah Einsteinovy relativity je
diskutovan ve dvou kapitolach (13 a 14) na 27 stranach textu. V kapitole 13. je celkem
devét ¢lankt: 1. Rychlost svétla, 2. Pojem éteru, 3. Relativni rychlosti, 4. Mickel-
sonliv-Morleytiv pokus, 5. Disledky Michelsonova-Morleyova pokusu, 6. Einstei-
nova teorie relativity, 7. Jev dilatace Casu, 8. Hmota a energie, 9. Piivod magnetickych
sil. V kapitole 14 je celkem Sest ¢lanku: 1. Dilatace ¢asu, 2. Paradox dvojéat, 3. Optic-
ky jev Doppleriiv, 4. S¢itani rychlosti, 5. Kontrakce délek, 6. O plivodu magnetismu.
Za obéma kapitolami je uvedeno shrnuti uéebni latky a cviceni.

Z nazvi jednotlivych ¢lanki 13. kapitoly je patrné, Ze je zde poloZen hlavni diraz
na pojem rychlosti svétla. Je zde ukazano, Ze rychlost svétla je koneéna a méfitelna,
dale, Ze éter byl pojem zavedeny ve snaze vysvétlit Sifeni elektromagnetického zateni
ve vakuu. V této kapitole se dale ukazuje, Ze Michelsonliv-Morleytiv pokus prokézal
nemoznost zji§téni pohybu Zemé& vzhledem k éteru, a tedy nutnost opusténi této
hypotézy, a koneéné se vyvozuji diisledky plynouci z pokusu Michelsonova-Morleyc-
va, a to, Zerychlost svétla je konstantni bez ohleduna pohyb pozorovatele, dale existen-
ce principu relativity véetné jevu dilatace ¢asu a souvislosti mezi hmotnosti a energii.
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Z faktu, Ze svétlo ma koneénou rychlost plyne jako nutny disledek princip relativity,
souvislost mezi hmotnosti a energii a pojeti magnetickych sil.

V kapitole 14. jsou dale prohlubovany poznatky uvedené v kapitole 13., pfedev§im
je vénovana velka pozornost otazce Casu a dilataci asu, kontrakci délek, skladani
rychlosti a dalezitému relativistickému efektu, tj. vzniku magnetické sily pfi relativ-
nim pohybu elektrickych naboju.

V nasich uéebnicich fyziky pro stfedni Skoly se uvadi pro silové piisobeni mezi
naboji jen zdkon Coulombuv. Z ného vSak neplyne nic o povaze silového pole, které
vznikd pii pohybu elektrického ndaboje. Tato otdzka byla feSena ptivodné jen feno-
menologicky a ani Maxwellova teorie nemohla nic fici o vzniku magnetickych sil
mezi pohybujicimi se ndboji. Teprve z Einsteinovy relativity plyne vznik magnetické
sily jako relativisticky efekt. V ucebnici se také v kapitole o magnetismu (kap. 8 —
Magnetismus a jeho piivod) vySetfuji magnetické jevy jen z hlediska fenomenologic-
kého a experimentdlné se vyvozuje sila mezi dvéma rovnob&znymi vodi¢i s proudem
ve tvaru

_ Mo 14 Al 1, Al, sin @

4n r?

F

Vyklad vzniku této sily se vSak poddva aZ v kapitole 14. v éldnku ,,O plivodu magne-
tismu‘‘. Tam se teprve odpovidd na otdzku, pro¢ se dva rovnobézné proudy pfitahuji
nebo odpuzuji. Zdivodnéni vyplyva ze specidlni teorie relativity. V uéebnici se uka-
zuje, 7e Coulombiv zdkon

o1 00

4me, r?

" platny ve vakuu pro silu mezi ndboji v klidu se zméni, jestliZe se jeden ndboj vzhledem
k druhému pohybuje rychlosti v, a to na tvar

b1 00

dme, w2\’
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kde ¢ je rychlost svétla. Dadle se pak vyvozuje, Ze pfi pohybu obou ndboji rychlostmi
vy a v, plsobi tyto ndboje na sebe vzdjemné silou

Ff,ﬂ_L_QLQaC _9_&+1ﬁ+!v%>,

dne, r? 2 2c¢t 22
kterd je vétSi neZ Coulombova sila F o hodnotu
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V daldim vykladu se tyto vysledky aplikuji na dva rovnobézné proudy. Pfi fenomeno-
logickém probirdni vzdjemného plisobeni dvou rovnobéznych proudt se zdiraziiuje,
Ze magnetickd sila mezi dvéma proudy vznikd proto, Ze se elektrické sily mezi dvéma
vodiéi s proudem zcela nerusi. Jestlize vodi¢i neprochdzi proud, elektrické sily jsou
nulové, nebot vodice jsou elektricky neutrdlni. Prochdzi-li vodiéi proud, nastdvaji
v elektrickych sildch malé zmény, a to ndsledkem skutecnosti, Ze se elektrické Gcinky
$iFi rychlosti svétla; elektrické sily se iplné nerusi a co zUstdvd navic, se nazyva sila
magnetickd (elekirodynamickd). Jednoduchym vypoctem se pak stanovi velikost této
sily ve tvaru

1 I] AIIIZ Alzsln([)

2

F =

dmeyc? r

z néhoz pak plyne

nebo

T o)

takZe Zdci ihned vidi souvislost mezi jevy elektrickymi, magnetickymi a svételnymi.

Uvedenym zplisobem se ve stfedoSkolskych ucebnicich fyziky dosud nevyklddal
vznik magnetickych sil mezi pohybujicimi se elektrickymi ndboji a elektrickymi
proudy.*) Bylo by jist® uZitetné uvdZit pfi pfipravé nového pojeti vyudovani fyzice
na nasich Skoldch, zda by nebylo vhodné zavést do novych ucebnic fyziky pro stfedni
$koly podobné uvahy.

Zcela jinak neZ v naSich uéebnicich je uspofdddna a pojata kapitola 19. s ndzvem
,.Planckova konstanta a Bohrova teorie vodikového atomu®. Je vcelku struénd (jen
17 stran textu) a obsahuje tyto &ldnky: 1. PotiZe Rutherfordova modelu atomu,
2. Planckova konstanta a Bohrova teorie — Bohrova teorie vodikového atomu,
3. Dtisledky Bohrovy teorie, 4. Vlnovd a ¢dsticova povaha svétla — Hmotnost fotonu
a jeho hybnost, Tlak zdfeni — Fotoelektricky jev, 5. Energie v Bohrovych orbitech,
6. Rotaéni hybnost a Planckova konstanta. Z vyétu jednotlivych ¢ldnki je patrné, Ze
nicich fyziky. Vychdzi se z experimentdlnich faktd a v§echny uvahy zde uvddéné jsou
jednoduché a pro Zdka snadno pochopitelné. Obsah celé kapitoly je velmi dobfte
vystiZen ve ,,Shrnuti, které zde proto uvedu v plném znéni:

1. Hlavnim nedostatkem Rutherfordova modelu atomu bylo to, Ze kazdy elektron

*) U nés se vznik magnetické (elektrodynamické) sily nevykladal jako relativisticky efekt ani
v uebnicich vysokoskolskych, s vyjimkou ulebnice Z. Horak, F. Krupka: Fyzika (pfiryc’ka pro
strojni fakulty), SNTL, Praha, 1966.
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by mél vyzafovat na obézné drdaze kolem jddra p¥i vzdjemné coulombovské interakci
elektromagnetické zafeni.

Na zdkladé toho by nemohl byt Zddny atom stabilni a nemohla by se vyskytovat
¢drova spektra.

2. V roce 1913 Niels BoHR vyslovil nazor, Ze musi existovat uréité ob&zné drahy
elektronli, po nichz se elektron pohybuje bez vyzafovani. Pro vodikovy atom jsou
poloméry téchto orbitii dany rovnici

j2h280

2
nm,e*

kde j je celé Cislo. Konstanta h se nazyva Planckova konstanta a jeji velikost je
6,63 .1073* Js, Je-li j = 1, f¥ikdme, Zc vodikovy atom md svou nejniZsi energii nebo
Ze je v zakladnim stavu. V tomto pfipadé md polomér Bohrova orbitu hodnotu a, =
=53.10""m,

3. Konstanta & byla odvozena M. PLANCKEM v roce 1900 na zakladé studia zafeni
emitovaného Zhavymi télesy. PLANCK pfedpokladal, Ze svétlo se musi §ifit v malych
..kvantech‘ energie o velikosti hv, kde v je frekvence zdfeni.

4. BoHr pouzil Planckovy hypotézy k tvrzeni, Ze je-li elektron v atomu vyrazen
do jedné z vné&jsich Bohrovych obéZnych drah, napt. do j-té, mlze klesnout na nizsi,
napi. k-tou drdhu, za vyzdfeni urcitého kvanta elektromagnetického zdteni o frek-
venci v. Energie obsaZend v tomto kvantu nebo ,,fotonu‘ je spojena s frekvenci v
pomoci Planckovy konstanty h, nebot hv = W; — W,, kde W; a W, jsou energie
vodikového atomu na orbitech j a k.

5. Bohrova teorie skvéle souhlasila s pozorovanymi spektrdlnimi ¢arami vodiko-
. vého spektra.

6. Svétlo jako kazdé elektromagnetické zdfeni ma dvoji povahu. MiZeme se na né
divat jako na proud malych stiel, tzv. fotont, které jsou emitovdany jednotlivymi
atomy. Kazdy foton se vyznaduje kmitavym pohybem oscilujiciho elektrického a mag-
netického pole a vykondvd sam v sobé vlnovy pohyb; nazyvdme jej proto vinovym
svazkem (klubkem).

7. Foton, ktery je soucdsti svétla o frekvenci v ma energii w = hv, hybnost p =
= hv/c a ekvivalentni hmotnost m = hv/cz. Vztah pro ekvivalentni hmotnost

vyplyvd z Einsteinova vztahu pro souvislost hmotnosti a energie W = mc?.

8. Tlak zdfeni o intenzité I, méfeny jako mnozZstvi energie dopadajici za 1s-na
jednotku plochy (1 mz) kolmo ke sméru Sifeni, je roven hodnoté 2I/c.

9. Celkova energie elektronu na jedné z Bohrovych stabilnich drah vodikového
atomu je
11 ,ame

24ne,  j*he,

J )
kde j je celé Cislo charakterizujici orbit.
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10. Kazdd stabilni drdha ve vodikovém atomu je ddna podminkou, Ze rotadni
hybnost musi byt rovna h /Zn ndsobeno celym Cislem j. To odpovidd podmince

mer = j —.
2n

Zcela nové je do obsahu stfedoskolské fyziky zatazena kapitola 21. s pivodnim
oznaCenim Matter Waves (ldtkové viny nebo 1épe vinovéd povaha &dstic). Ukolem
této kapitoly je ukdzat zZakdm, Ze vinové vlastnosti riznych fyzikdlnich jevi jsou
velmi dtlezité v mnoha oblastech fyziky a Ze velmi pozoruhodnou aplikaci vinovych
vlastnosti je chovdni atomovych Cdstic. V této kapitole je dokoncen vyklad Bohrova
modelu atomu z hlediska kvantovych predstav a je zde rozpracovdna na prislu$né
urovni problematika vinové povahy Edstic latky.

Kapitola 21. je opét velmi struénd; obsahuje pét clankd a 9 stran textu. Jsou to
¢lanky: 1. Hypotéza de Broglieova, 2. Schroedingerova teorie, 3. Ohyb ¢astic, 4. Vlno-
vy model atomu, 5. Odvozeni Bohrovych postuldti.

V prvnim ¢&lanku se uvadi, Ze Louis de BROGLIE si v podstaté poloZil otazku:
Jestlize svétlo, které je vlnové povahy, se také za urCitych okolnosti projevuje kvan-
tové — ma raz castic (fotonl), pro¢ by objekty, které se obvykle projevuji jako Castice
(napf. elektrony) nemély mit povahu vinovou? Tato otazka se pak diskutuje a ukazu-
je se, Ze astici o hmotnosti m a o rychlosti v lze pfisoudit vinovou délku A = A/mv.
V dalsim se pak podavaji zcela elementarné a bez zbytenych podrobnosti zakladni
myslenky Shroedingerovy teorie a vyvozuje se vinové mechanicky model vodikového
atomu.

Obsah 1 pojeti této kapitoly nejlépe vysvitne ze ,,Shrnuti, které proto opét uvedu
v plném znéni:

1. V roce 1924 ucinil Louis de BROGLIE pfedpoklad, Ze svétlo neni jedinym jevem
vykazujicim dualismus, tj. vlastnosti vin a ¢astic. De BROGLIE navrhl, aby se elemen-
tarni Castice povazovaly za vinova klubka skladajici se z vin, jejichZ vlnova délka
zavisi na hybnosti ¢astice. Pro ¢astici o hmotnosti m a o rychlosti v navrhl Louis de
BROGLIE vinovou délku A = h/mv, kde & je Planckova konstanta.

2. V roce 1926 bylo dokdzano SCHROEDINGEREM, Ze Broglieovo tvrzeni miiZze podat
objasnéni, pro¢ Bohrova teorie vodikového atomu souhlasi s pozorovanym vodiko-
vym spektrem.

3. Vlnov€ mechanicky model vodikového atomu je zaloZen na tom, Ze elektrcnové
stojaté vlny mohou probihat jen po uritych drahach a Ze tyto drahy svym polomérem
odpovidaji Bohrovym nevyzafujicim orbitiim.

4. Jestlize vodikovy atom emituje foton pfi preskoku elektronu z néjaké vnéjsi
stojaté viny na vlnu vnitini, odpovida frekvence svétla frekvenci zazngjovych kmitd,
které by vznikly sloZenim dvou druht elektronovych vin.

5. Vlnova povaha &astic umoziiuje pouZivat korpuskularnich paprskt ke studiu
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struktury latky. Ohyb elektronlt a neutront je pfikladem téchto technik; elektronovy
mikroskop pak umoziuje fotografovat i velké molekuly.

6. De Broglieitiv model stojaté vlny elektronu v atomu umoZiiuje pochopeni
Bohrovy podminky, Ze pro nevyzatujici stabilni drdhu je elektronovd toéivost rovna
h[2nkrdt celé &islo a také podminky, Ze kdyZ elektron presko&i z jednoho orbitu j
na nizsi k, je energie vinového klubka ddna vztahem hv = W; — W,.

Zavérem lze fici, Ze v nové australské ucebnici fyziky pro stfedni $koly je zcela
novy vybér ucebni ldtky a Ze jsou zde uvedeny nékteré nové metodické postupy. Lze
tedy ziskat jejim pozornym studiem cenné poznatky pro pfipravu nového pojeti
stfedoSkolské fyziky u nds.

MODERNIZACE VYUCOVANI FYZICE V ANGLOSASKYCH
ZEMICH*)

MiLo§ MATYAS, Praha

V letoSnim bieznovém d&isle Casopisu Physics Today, ktery vydava Americky
fyzikalni ustav (The American Institute of Physics), se objevilo nékolik ¢lankd o stavu
praci pfi feSeni otazek modernizace v anglosaskych zemich. Tyto informace se tykaji
jak vyuky stfedoSkolské fyziky, tak i tvodnich vysokoskolskych kursit. V tomto
¢lanku se podrobnéji zminime o stfedosSkolské fyzice. Byly navrZzeny dvé americké
‘a jedna britska koncepce. Prvni z nich vypracovala Komise pro studium fyzikdlnich
véd (The Physical Science Study Comittee) a v dal$im ji budeme nazyvat kurs PSSC.
Druhy navrh vznikl na harvardské université a budeme jej nazyvat harvardsky pokus.
V Anglii vypracovala nivrh na zménu ve vyuce stfedoSkolské fyziky Nuffieldova
nadace (The Nuffield Foundation) a tento pokus budeme oznadovat jako britsky.
Vsechny ifi navrhy se jiz zkouseji po dobu nékolika let.

KURS PSSC

Kurs PSSC tvofi uCebnice fyziky, laboratorni pfirucka a instrukéni filmy spolu
s novymi laboratornimi pomiickami. Dnes je tento kurs uZivan ve Spojenych statech
ve vice neZ poloving stfednich §kol. Kromé toho se vyuziva pfirucky pro laboratorni
cvieni a instrukénich Skolnich filmi jesté na dalSich americkych $kolach, na kterych

*) Pfedneseno na konferenci o modernizaci vyuéovani fyzice na SVVS v Trojanovickych
Horeckach u Frenstatu p. Radhostem ve dnech 24. az 25. fijna 1967.
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