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1‘_ELEKTRONICKE PREKLADANI

V poslednich letech jde rychle kupfedu rozvoj elektronickych pocitacich strojt,
uréenych k feSeni obtiZnych a velmi slofitych matematickych problémd. Souéasti
téchto strcjd je t. zv. ,,pamét”, kterd je rozdélena na jednotlivé bufiky, v nich%
je moZno uchovat dané ¢islo, zapsané v dvojkové soustavé, nebo libovolné objekty,
zakodované pomoci Cisel, dile aritmetické zafizeni, které podle zptisobu zapnuti
je schopno provést rizné aritmetické nebo logické operace s &isly a fidici zaFizeni,
které vybird z ,,paméti’ potfebna ¢&isla a pfisluiny vysledek uklidd do uréité
buiiky ,,paméti‘‘. Kromé toho maji stroje specidlni zafizeni pro zavedeni vychozich
dat do stroje a pro vydini konednych vysledkt. Casto mivaji poéitaci stroje
dva druhy ,,paméti’ — rychle ptsobici elektronickou ,,pamét‘‘ nevelkého objemu
a pomalu piisobici, podstatné objemnéjsi ,,pamét*, kterd je na magnetickém
bubnu nebo na magnetickém pasu.

Elektronické poditaci stroje pracuji automaticky. Pro feSeni uréitého &iselného
pfikladu je nutno sestavit t. zv. program, t. j. posloupnost pfikazu, které operace
je potfeba provést, z kterych bunék ,paméti* vzit vychozi data, do kterych
bunék ,,paméti‘ umistit ziskané vysledky. Tento program se koduje zvlaStnim
zplisobem ve tvaru &isel a-zavede se do ,,paméti* stroje. Do jinych bunék ,,pa-
méti* se zavedou vychozi Ciselnd data. Price stroje spoéivad pak v tom, %e pfikazy
programu postupuji do Fidiciho zafizeni a stroj tyto pfikazy vypliiuje. Technika
sestavovani programi pro’ automatické. politaci stroje se dnes stala dileZitym
usekem aplikované matematiky, nazvanym programovani.

Dnesni automatické poditaci stroje jsou projektovany jako stroje universilni,
na kterych je moZno fe$it nejriznéj$i Ciselné pfiklady. Jejich produktivita je
velmi vysokd. Stroje diky elektronickému zafizeni provedou za vtefinu tisice
aritmetickych operaci, zatim co zrudny pracovnik s ruénim poéitacim strojem
je schopen provést za jeden pracovni den nejvySe jeden a% dva tisice operaci.

Elektronickych potitacich stroji je mo¥no pouZit nejen k &isté poletnim
ukontim, ale také k fedeni réiznych otazek logické povahy. Jsou zvla§té vhodné
k feSeni otizek, pfi kterych je nutny vybér feSeni z vétiiho poétu moZnosti. Tyto
stroje na pfiklad uspéSné nahrazuji dispefery v Zelezniéni a vzdudné dopravé,
jsou poufiviny pfi plinovani ekonomiky velkych zdvodt; existuji zpravy, podle
kterych se téchto stroji pouZivd k fizeni automatickych obribécich trati nebo
plné automatisovanych zivodii; stroje mohou pracovat ve spojeni s automatickym
pilotem, je moZno jimi fidit délostfeleckou palbu, plavbu lodi a pod.

Je tedy moZno téchto stroji pouZit jako pomocnych stfedisek mySleni. V sou-
vislosti s tim se pfirozené& naskyti otizka, jak nejéfektivnéji téchto stroji vyuZit.
Tato otizka se déli na dvé& &isti; 1. maximdilni rozifen{ poufitelnosti matematic-
kych stroji; 2. maximilni zvySeni produktivity ptice tam, kde se pou%iti strojii
stane mo¥nym. Témito otizkami se bli¥e zabyvd novy védecky smér, v po-
sledni dob& velmi rychle se rozvijejici, nazvany kybernetika. Bli#$imi detaily
zafizeni elektronickych poditacich stroji se zabyvd rozsdhld specidlni literatura,

V posledni dobé se objevily zprivy o pouZiti elektronickych poéitacich stroji
k pfeklddani z jednoho jazyka do druhého. Vyznam této funkce spodivd v znainé
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uspofe price, vynaloZenych prostfedkd i ¢asu. Cilem tu neni strojové pfeklidini
jakéhokoli textu, zejména ne pfeklddini uméleckého literdrniho dila, nybr pfe-
klidan{ textu védeckého nebo textu vécného charakteru. S theoretického hlediska
je tento problém zajimavy tim, ¥e popis vzéjemnych vztahti mezi vyjidfenim
jedné a té¥e mySlenky v riznych jazycich musi byt proveden do takového stupné
pfesnosti, aby toto vyjiddfeni bylo moZno pfesné formulovat v program, ktery
fidi poéitaci stroj.

Neddvno se objevily v americkém tisku prvé zpridvy o strojovém ptekladu
z rultiny do angliCtiny. Této zpravé pfedchizela téméf patnictiletd price velkého
poltu lidi. Z politku pracovaly na tomto problému riizné skupiny odbornikd;
v r. 1952 byla sezvina konference o této otdzce a byl utvofen velky kolektiv,
ve kterém byli matematikové i jazykovédci. Tento kolektiv desihl prvnich reil-
nych vysledki, je% byly demonstroviny 7. ledna 1954 firmou IBM v New Yorku.!)

K této demonstraci byl zhotoven rusko-anglicky slovnfk o 250 slovech z oblasti
" politiky, justice, matematiky, chemie, metalurgie, spojii a vojenstvi. V tomto
slovniky je ka%dé slovo opatfeno specidlnim &iselnym kodem, ktery musi zabez-
petit spravné sestaveni pfeloZené anglické frize a musi také zabezpetit, aby byly
sprivné vybriny anglické ekvivalenty pro rusk4 slova, jejich% pfeklad do angliétiny
mife byt rizny.

V slovniku figuruji nékterd zcela ruska slova, na pf. Hayka (science — véda),
00 BeKT (objective nebo objectives — objekt), orgenenue (devision nebo squard —
oddéleni, odlou&eni), &4sti slov, na pf. MHOT — (many), Mect — (place nebo site),
yra — (coal nebo angle) a také zvlastni pidové koncovky, na pf. — oro (které
bylo pfelofeno pfedlofkou of) nebo — ot (by). Vybranym slovim jsou diny
jeden nebo dva rtzné anglické vyznamy. V tabulce je uvedeno, jak pfeloZil stroj

ruské frize do angliétiny. Pro orientaci ¢tenife je pfipojen &esky vyznam téchto

frazi.

Dand ruskd frize pro pfeklad

’ Pieklad do angli¢tiny, prove-

deny strojem

Cesky vyznam

Kavecreo yraa omnpepensiercs
KaNOPUAAOCTIO

Kpaxman BupaGaTuBaeTCst Mexa-
HHYECKHM TyTE€M M3 Kaprogena

O6pa6oTKa NOBLILIAET KAYECTBO
Hedn

JIMHAMMT OPHrOTOBJISETCS XHMH~-
YECKHM IPOLECCOM 18 HETPOTIJIH-
UepMHa C OpUMEHEHHEM HHep-
THBIX COEJMHEHnH

MexaynapogHoe nOHUMaHHe
SIBISIETCS BOKHLIM (hakTOpOM B
PElICHHH MNOJHTUYECKMX BOOpPO-
coB

The quality of coal is
determined by calory
content

Starch is produced by
mechanical methods from
potatoes

Processing improves the
quality of crude oil

Dynamite is prepared by
chemical process from
nitroglycerine with ad-
mixture of inert com-
pounds :

International understan-

. ding constitutes an im-

portant factor in decision
of political questions

Vlastnosti uhli jsou uréo-
vany kaloritou

Skrob se vyribi mecha- -
nicky z brambor

Zpracovéni zvy$uje kva-
litu nafty

Dynamit se pfipravuje
chemicky 2z nitroglyce-
rinu s pouZitim inertnich
sloudenin

Mezinarodni porozuméni
je duleZitym faktorem pfi
fefeni politickych otizek

1) Viz N. Macdonald, Language translation by machine — a report. of the first successful
trail. ,,Computers and Automation, 3, 1954, &. 2, str. 6—10. -

82



Slovnik se uchovivd na magnetickém bubnu, program realisujici pfeklad v ope-
raéni paméti,

Na pfeklad ka%dé z uvedenych frizi potfebuje stroj 5 aZ 8 vtefin. Pfeklddand
frize se zavede do stroje pomoci perforovanych listkii. Stroj vybird ze slovniku
ruskd slova pfeklidané frize, jejich anglické ekvivalenty (jeden nebo dva) a pfi-
slu¥né kody. Postup a zpiisob praci stroje je uveden v tabulce na p¥ekladu frize
,ovelikost dhlu je uréena pomérem délky oblouku k poloméru‘ (v tabulce uveden
rusky a anglicky text).

Anglicky ekvivalent Kody Cislo gra-
Ruski slova - matického .

1 I I | I | II | pravidia
BEJIMYUHA magnitude — — — 6
yra- coal angle 121 — 25 2
-a of 131 | 222 | 25 3

onpepensieTcst is determi-

OTHOLIEHA- ned - — — — 6
relation the relation| 151 — — 5
-M . by 131 | — |- — 3
AMA- lenght ’ — — — 6
-H of 131 — 25 3
ayr- arc — — — 6
- - of 131 — 25 3
K to for 121 — 23 2
pajguyc- radius — | 221 — 6
-y to . 131 — — 3

Program, podle kterého se provédi pfeklad, je sestaven s pouZitim téchto
gramatickych pravidel (¢islo pravidla je uvedeno v posledn(m sloupci tabulky).

1. Zména pofadi. Je-li prvni kod p¥islu¥ného slova 1 lO, je nutno zjistit, jaky
je tieti kod pi‘edchézejicfho uplného slova. Rovnd-li se 21, je nutno zménit potadi

“téchto slov (t.j.slovo s kodem 21 musi nisledovat- za slovem s kodem 110);

v opatném pfipad€ zistane pofadi zachovino. V obou pfipadech se bere pro
slova s kodem 110 anglicky ekvivalent I.
T 2, Vybér podle nisledujiciho textu. Je-li prvni kod ptislu$ného slova 121,
je potfeba zjistit druhy kod ndsledujiciho uplného slova nebo &4sti slova (kofene
nebo koncovky). Rovni-li se tento druhy kod 221, je nutno vzit pro slova s kodem
121 anglicky ekvivalent I, je-li druhy kod 222 — anglicky ekvivalent IL. V obou
ptipadech se poi‘adf slov zachovivd. Tak ma pfiklad v uva¥ované frizi ekvivalentem
slova ,,yrn — “ je ,angle* a ne ,,coal" (viz tabulka).

3. Vybér a zména pofadi. Je-li prvni kod p¥isluiného slova 131, ale tfeti
kod p¥edchizejicitho 1ipIného slova nebo &isti slova (kofene nebo koncovky) 23,
je pro slovo s kodem 131 nutno vzit anglicky ekvivalent II a zachovat poi‘adi
slov. V opatném pfipadé je nutno vzit pro slova s kodem 131 anglicky ekvivalent I
a obritit pofadi slov.

4. Vybér podle pfedchdzejiciho textu. Je-li prvni kod p¥islu¥ného
slova 141, ale druhy kod pfedchizejiciho dplného slova nebo libovolné &isti
‘(kofene nebo koncovky) pfedeslého rozdéleného slova 241, bere se pro toto slovo
anglicky ekvivalent I; je-li druhy kod 242, anghcky ekvwalent II V obou pfi-
padech se zachovi pofadi slov.

5. Vybér s vynechinim, Je-li prvni kod plislu$ného slova 151, ale tfeti
kod nisledujiciho 1plného slova nebo libovolné &isti--(kKofene nebo koncovky)'
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nisledujiciho rozdéleného slova 25, bere se pro slovo s kodem 151 anglicky
ekvivalent IT; v opatném pfipadé se bere anglicky ekvivalent I. V obou pfipadech
se potadi slov zachovava.

6. Rozt¥idéni. Je-li prvni kod pfisluného slova —, bere se pro toto slovo
anglicky ekvivalent I a dodr#{ se pofadi slov vzhledem k pfedeslému slovu. _

UZiti téchto pravidel vede v uvaZovaném p¥ipadé k anglické frizi ,,Magnitude
of angle is determined by the relation of lenght of arc to radius®.

Pouziti téchto pravidel umoZfiuje pfeloZit z rudtiny do angliétiny réeni dostateéné
jednoduché-skladby. Pro pieklad sloZitéj$iho textu je potfeba kolem sta pravidel
takového charakteru. Jsou oprivnéné obavy, %e objem programu bude v takovém
pfipadé pfili§ veliky (program, poufity v popisované demonstraci, obsahoval
2400 poveld). To samoziejmé velmi zpomaluje prici stroje. Na druhé strané
neni pro strcjovy pieklad nutné sloZité aritmetické zafizeni elektronickych po-
Citacich stroji. V souvislosti s tim je tedy potfeba vytvofit automatické stroje,
pfizpsobené sp1§e pro potfeby prekladam ne? k provadéni poletnich dkond.
Tyto stroje musi mit velky objem ,,paméti*, musi rychle pUSOblt a musi vykondvat
zdkladni logické operace. Aritmetické zafizeni téchto stroji muZe byt zcela
prosté. Kromé& toho je potfeba dosidhnout, aby stroj ,¢etl’ automaticky text,
napsany na papife.

Perspektivy pouZiti automatickych stroji k pteklddani jsou veliké. Znacné se
jimi urychli a zvét$i vyddvani pfeloZené védecké literatury. Ne¥ viak bude moZno
takto pieklidat béZng, je potfeba vyfedit vySe nadhozené problémy.

Zpracovdno podle ¢ldnku prof. A. A.ALjapunova a O. S. Kulagina (Matémat. institut
V. A. Stéklova AN SSSR) z &as. ,,Priroda’’, & 8, 1955, str. 83—85.

Stanislav Kubik

Iﬁmd. techn. véd 1. KUCEROV

- RAKETY RIZENE RADIEM
PAJIMOYNIPABJIAEMBIE PAKETBI

(Radio, 1955, &. 8, str. 50—53.)

Radiem se dnes Fidi na dalku prace rtznych mechanismi, automobily, tanky,
letadla, lodi. Pomoci radia fidime i lety vySkovych raket, urZznych pro vyzkum
fysikélniho” stavu atmosféry a vlastnosti jonosféry, vyzkum kosmickych paprski
ve velkych vyskach, vyzkum zéfeni Slunce. Rizeni radiem bude zvlast dileZité

- v budoucnosti, kdy se stanou moZnymi meziplanetarni lety. MySlenka vytvotreni
rakety Fizené radiem a schopné doletét aZ na Mésic je stéle realnéjsi.

Problémem meziplanetarniho letu se zabyvaji mnohé védecké prace. Mezi mmx
vyznaénou ulohu maji prace zakladatele astronautiky, velikého ucence K. E.Ciol-.
kovskéhol) On prvni na svété, pied vice jak padesiti lety, védecky zdivod-
nil moZnost meziplanetarniho letu a ukézal technické prostiedky jeho uskutecné-

1) O zivoté a dile K. E. Ciolkovského viz 7zd. Pirko, K. E. Ciolkovskij, »SOV. VEDA — mat.
fys. astr.«, sv. IV (1954), &. 2, 3, 4, 5. — Pozn. pFekl.
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