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VZPOMINKA NA CESKEHO MATEMATIKA
MATYASE LERCHA

OTAKAR BORUVKA, Brno

1. Dne 3. srpna 1972 bude tomu 50 let, co zemfiel Cesky matematik MATYAS LERCH.
Toto vyroéi je pfileZitosti k tomu, abychom si pfipomnéli Zivot a dilo tohoto vynika-
jiciho muze, ktery na konci minulého a na zaatku tohoto stoleti byl hlavnim pfed-
stavitelem Ceské matematické védy a jako profesor Ceské vysoké Skoly technické
v Brné vychoval v matematice stovky nasich inZenyru.

O M. Lerchovi byla pfi riznych pfileZitostech napsina fada ¢lanki (viz seznam
literatury), které popisuji jeho Zivotni osudy nebo p¥inaseji rozbor a kritické hodnoceni
jeho védeckého dila. Zivotni cesta M. Lercha, o niz se v t&hto &lancich dogitame,
ktera ostatné rychle stoupala k zamySlenym cilim, vedla vétSinou nevlidnym pro-
stfedim polofeudalniho Rakousko-Uherska a vyZadovala zdolani mnoha piekazek,
nékdy za velmi t&Zkych okolnosti. Pokud jde o védecké dilo M. Lercha, je svou hod-
notou a rozsahem obdivuhodné. Sklada se z 238 védeckych, z¢asti objemnych praci
patficich do rtznych obord matematiky, pfedeviim do matematické analyzy (asi
150), teorie &isel (40) aj. V r. 1900 byla Maty4si Lerchovi v t&Zké mezinarodni sou-
t&Zi udélena Velka cena patiZzské akademie za dilo: Essais sur le calcul du nombre
des classes de formes quadratiques binaires aux coefficients entiers.

Matya§ Lerch se narodil 20. inora 1860 v Milinové u Susice v jiznich Cechach.
Studoval matematiku na vysokych Skolach v Praze a ve studiich pokracoval v r. 1834
aZ 1885 na université v Berlin€ u tehdejSich velmistrit matematiky K. WEIERSTRASSE,
L. KRONECKERA a L. FUCHSE. V r. 1886 se stal docentem matematiky na Ceské vysoké
Skole technické v Praze a po deseti letech, v r. 1896, byl povolan za fddného profesora
na universitu ve Fribourgu ve Svycarsku. Opét po deseti letech, v r. 1906, se vratil
do vlasti, nebot byl jmenovéan fadnym profesorem na Ceské vysoké skole technické
v Brné&. Pfi této pfilezitosti bych vyzvedl velkou zasluhu brnénské &eské techniky,
Ze po desetiletém Lerchové pobytu v ciziné mu umozZnila navrat do vlasti. Jinak by
patrné Matya$ Lerch veSel do d&jin matematiky jako pfislusnik jiného néroda,
tfebaze i v dob& svého piisobeni ve Svycarsku uvetejitoval své hlavni védecké prace
v Rozpravich Ceské akademie. Po ziizeni Masarykovy university stal se M. Lerch
v 1. 1920 jejim prvnim profesorem matematiky. Tam mu vSak nebylo dopfano dlouhé-
ho pilisobeni. Dne 3. srpna 1922 Matya$§ Lerch zemfel. Zemfel v SuSici a tam je také
pohiben.

2. Pfisledovani Zivotnich osudt Matyase Lercha a studiu jeho dila se ¢asto setka-
vame se jménem francouzského matematika CHARLESE HERMITEA, ktery po dlouha
desetiletivénoval M. Lerchovi viely védecky a lidsky zajem. Ch. Hermite (1822 —1901)
profesor na pafizské Sorbonné, byl vynikajicim badatelem v oboru analytickych
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a zejména eliptickych funkci a svymi pracemi obohatil téZ n€kolik jinych matematic-
kych oborti. Do dg&jin matematiky se zapsal predeviim svétozndmym objevem
transcendence Cisla e. Je vS§eobecné znamo, Ze tento objev vedl ve svych dusledcich
k rozfeseni klasického problému kvadratury kruhu, ktery od Pythagorovych dob
zneklidfioval mysli matematik?i.

O osobnosti Ch. Hermitea se dovidame zajimavé podrobnosti z priab&hu slavnosti,
ktera se k pocté jeho sedmdesatin konala na Sorbonn& 24. prosince 1892 (Jubilé de
M. Hermite, Paris 1893). V souvislosti s pratelstvim, které Ch. Hermite vénoval
Matyasi Lerchovi, je zajimavy proslov tehdejSiho dé€kana ptirodovédecké fakulty
G. DARBOUXE, z n&hoZ vyjimam (ve volném pfekladu): ,,... Jiz v r. 1832 Jacobi ve
svém dopise Legendreovi poznamenal, Ze by eliptické funkce mély byt pojaty do
ucebnich osnov naseho vysokého Skolstvi. Diky vlivu p. Hermitea je dnes Jacobiho
pfani uskutecnéno a dokonce pfevySeno. AvSak méli bychom o tomto vlivu zcela
§patnou predstavu, kdybychom jej omezovali na uvedeny pfipad a spojovali jej
jenom s pfednaskami, které nas vynikajici Mistr kona jiz tficet let. P. Hermite s velkou
blahovili pfijima vSechna védecka sdéleni a nevahal vstoupit do styku se studenty
a matematiky celého svéta. Odpovidaje v§em, nejmensim i1 nejznamenitéjsim, bez
ohledu na ¢as a obtize, §t€dfe a obétavé rozdava genialni rady, které, udéleny talen-
tdm, mohou byt zdrojem nahlého poznani, mohou pomoci uéinit nesnadny krok
a byt inspiraci k dlouhé fad€ vynikajicich praci...*.

Ze Sirokého ramce Hermiteovy korespondence bylo uvefejnéno dvousvazkové
dilo: Correspondance d’Hermite et de Stieltjes (Paris 1905), obsahujici dopisy Ch.
Hermitea a T. STIELTIESE z let 1882 —1894. Toto dilo pfinasi autentické pohledy
autord na studované problémy a na cesty vedouci k jejich feSeni, v§ima si souvislosti
s vysledky jinych matematikli a obsahuje postiehy §ir§iho dosahu k aktualnim otaz-
kam tehdejsi matematiky. A to vSechno, jak v Givodu k tomuto dilu piSe E. PICARD,
zplusobem, jimzZ abstraktni mluva analyzy ztraci na suchoparu a matematika se stava
lidsté;jsi.

Ve svétle téchto skuteénosti nepfekvapuje, Ze se mezi francouzskym Mistrem a mla-
dym, ambiciéznim, nadanym a nesmirné pracovit)’/m‘ Matyasem Lerchem vyvinula
korespondence, ktera trvala nejméné od r. 1888, kdy je o ni zminka v dopise Ch.
Hermitea T. Stieltjesovi ze dne 12. ¥ijna 1888. Uplna sbirka dopisti mezi Ch. Hermi-
tem a M. Lerchem pfesla koncem dvacatych let do vlastnictvi brnénského sbératele
matematickych rukopistt A. Weinera. Mél jsem moZnost seznamit se s jejim obsahem
a vzpomindm si, Ze svym razem, obsahem a bohatosti pfipominala zminénou kores-
pondenci s T. Stieltjesem. Je velkou §kodou pro dé&jiny nasi matematiky, Ze tato sbirka
je nenavratné ztracena. Byla zni¢ena pfi bombardovani Brna v posledni fazi minulé
valky.

Odezvu Lerchovych dopistt nachazime v uvedeném dvousvazkovém dile, kde se
Ch. Hermite zmifiuje o M. Lerchovi, v souvislosti s jeho védeckymi vykony na dvaceti
mistech, nékdy s nemalou chvéleu jeho talentu. V dopise T. Stieltjesovi dne 28. Cer-
vence 1893 piSe: ,,... Il (Lerch) est extrémement ingénieux et je fais grand cas de son

131



talent qui s’est exercé sur beaucoup de sujets, entre autres sur les intégrales eulérien-
nes...*.

Je piirozené, Ze Hermiteova naklonnost k Matyasi Lerchovi, kterd se ostatné
hluboce a u¢inné projevila i v ist& lidské sféfe Lerchova Zivota, byla podloZena oba-
polnymi védeckymi zajmy a Lerchovymi uspéchy v otazkach zvlasté blizkych praci
francouzského Mistra. Nékteré z Lerchovych védeckych vykont, které patfi k nej-
znamenit&j§im, vznikly z Hermiteovy iniciativy. Mam na mysli zejména Lerchovy
prace vzniklé z problému uréeni derivace Kummerova vzorce pro funkcilog I' (x):

sm Xt (x =3 [log2n — I'(N] = ¥ wsin 2nxm

n=1 NT

log I'(x) + 1 log

(0 < x < 1). M. Lerch nalezl fe§eni tohoto problému ve tvaru:

Ir'(x) . T , . L
~sin xn + = cos xn + (log 2n — I'"(1)) sin x7 = ) sin (2n + 1) xx . log
F(X) 2 n=1

n
n+1

O vzniku téchto praci M. Lerch pige (V&st. CA, 5 (1896), 71 —80): ,,Svého &asu predlo-
Zil mi pan Hermite ukol, vyhledati methodu pro differencovani fad trigonometrickych,
u nichZ dosavadni pravidla vedou k faddm divergentnim, jako zvla§té u znamé fady
Kummerovy, vyjad¥ujici funkci log I'(x). Nalezl jsem feSeni pro tento zvlastni p¥ipad
na zakladé theorie malmsténovskych fad, jeZ maji zajimavé vztahy k theorii funkce
gamma. Dosahnuv zddaného vysledku ve zvlaStnim tomto p¥ipadé, pfiSel jsem pak
verifikaci na cestu k feSeni problému za podminek velmi obecnych.* Poznamenejme,
Ze jde o trigonometrické fady s &leny (c,/n) sin 2nxm, (c,/n) cos 2nxx, (2¢,/2n — 1).
.sin (2n — 1) xz apod.

3. Pfi pfehlidce hlavnich védeckych vykonii Matyase Lercha nemohou schazet
jeho tvahy o inverzi Laplaceovy transformace. Ve stru¢né formulaci jde o vySetfeni
t¥idy funkei ¢(x), pro n&Z je identicky spln&na rovnice

(J(a) = )J.:e"“" p(x)dx =0. (a = ao = konst.)

Lerchova odpovéd na tuto otazku je v literatufe zndma pod jménem Lerchova véta
a ma pro teorii i aplikace Laplaceovy transformace zakladni dileZitost. Vzpometime
nékterych podrobnosti, které souvisi s timto vysledkem a jeho zné&ni v autorové
formulaci.

M. Lerch se timto problémem zabyval ve tfech pracich ([9], [10], [11]), z nichz
prvni dvé, &eské, vysly v Rozpravdch CA v letech 1892 a 1893, kdeZto t¥eti, francouz-
ska, v Acta mathematica v r. 1903. V prvnich dvou pracich autor o funkci ¢ pfed-
poklada, ze je v intervalu <0, o) spojitd ([9]) nebo alespofi v kaZdém intervalu
<0, b) (b > 0) integrovatelna ([10]); mimoto, Ze pro viechna a = a, (= konst.)
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existuje integral J(a) a kone¢né&, Ze pfi vhodné volbé konstanty ¢ je lim (exp —cx) .

X =00
. @(x) = 0. Vysledkem je poznatek, Ze funkce J(a) nemiZe pro vSechna a = a,
vymizet, le€ kdyZ ¢(x) = 0. V plné obecnosti je Lerchova véta odvozena v posledni
z uvedenych praci ([11]) a zni takto: ,,Necht ¢ je realnd funkce definovana a in-
tegrovatelna v intervalu <0, o). JestliZe integral J(a) existuje pro n&kterou hodnotu
promé&nné a, pak existuje téZ pro kaZdou hodnotu v&tsi. Integral J(a) nemiize vymizet
pro zadnou nekonenou mnoZinu kladnych Cisel tvoficich aritmetickou posloupnost,
le¢ kdyZ vymizi identicky a funkce ¢ je nulova, tj. [§ ¢(z) dz = 0 pro x = 0. Ler-
chovy diikazy t&hto vysledkd se opiraji o proslulou Weierstrassovu vétu (z r. 1885)
o stejnomérné aproximaci spojitych funkci polynomy. V této souvislosti podava
M. Lerch v tivodnich &astech svych praci [9], [11] nové diikazy této véty, které jsou
zaloZeny na trigonometrickém vyjadieni funkce grafu lomené &ary s danymi vrcholy.
Zejména dikaz uvedeny v préci [11], obsahujici explicitni trigonometrické vyjadieni
oné funkce za pouziti zcela elementarnich prostfedk, je dilem vpravd& mistrovskym.
Poznamenejme, Ze jiz ob& prace [10] a [11] obsahuji fadu aplikaci Lerchovy véty
v teorii funkci a v otazkach integralniho poCtu.

4. V letech 1906 —1920 plisobil M. Lerch jako profesor na Ceské vysoké $kole
technické v Brné&. Nové pracovni prostiedi pfineslo mu pochopitelné nové a nesnadné
ukoly, hlavné pedagogického razu. M. Lerch se pfedevsim setkal se zdkladnim problé-
mem matematické vyuky na vysokych Skolach technickych spo€ivajicim ve vybéru
nejvhodnéjsi latky. Omezeny a veelku staly ¢asovy rozsah matematickych pfednasek,
ktery je v ostrém protikladu s neustalym a rychlym rozvojem matematiky a matema-
tickych problému v technickych otdzkach, stavi ucitele matematiky pred nesnadné
ukoly. Jedna a patrné€ jediné cesta k jejich dsp&$nému zvladnuti vede pfes vysokou
védeckou kvalifikaci a pedagogické schopnosti uditelti. Jde o to, aby matematické
pfednasky byly obsaZné a Casové nejuspornéjsi, aby jiskfily odbornymi znalostmi
a dokonalosti vyrazu, aby pfedvadély logické ostfi a Gi¢innost matematického na-
stroje a u studentt vzbuzovaly zdjem, oblibu a tictu k tomuto pfedmétu. M. Lerch
se v dobé svého pusobeni na brnénské technice, zejinéna v pozd&js§im obdobi, jevi
jako netiprosny bojovnik proti okle$tovani a zploSfovani matematické vychovy
inZenyr® a proti v§em projeviim nedokonalosti matematického mysleni a vyjadfovani.
V recenzich nékterych naSich uéebnic matematiky pronasi v tomto sméru na adresu
autord velmi ostré pozndmky. V souvislosti s vysokou védeckou trovni Lerchovych
pfednasek na brnénské technice piSe J. KLAPKA ([4]): ,,Nebylo by spravné tvrdit, Ze
vysoka $kola technického sméru byla pro Matyase Lercha pracovi§tém nevhodnym.
Lerch nikdy nebyl stoupencem neplodné obecnosti v matematice a vZdy se zajimal
jen o konkrétni matematické problémy, o matematiku v praxi pouZitelnou, i kdyz
odmital vulgarni utilitarismus. Vzpomerime zde, Ze se zajimal o fyziku a Ze napsal
nékolik fyzikalnich pojednani a jedno i z technické fyzikalni chemie. To prokazuje
jeho pochopeni pro otazky praxe a techniky, na které se vzdy dival s upfimnym za-
jmem. Ve svém ucitelském ptlisobeni na brnénské Ceské vysoké Skole technické se
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Matyas Lerch neomezoval na b&Znou &innost pfednaskovou a zkusebni, nybrz poma-
hal mladym talentim a uvadél je do svych védeckych metod Casto velmi usp&sng.*

Zivotni dilo Matyase Lercha je zajisté na horni hranici lidskych vykont, které
v danych spoleenskych podminkach bylo mozné uskutecnit. Toto dilo je stale Zivé.
Je piikladem a pobidkou nafim v&dctim, ugitelim, technikim a studentiim k obéta-
vému a neziStnému piné€ni ukolu, které za soutasnych daleko piizniv&jsich podminek
nase socialisticka spolenost od nich ofekava.
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G. Pary:

V r. 1961, kdy zacal belgicky experiment
v modernizaci vyu¢ovani matematice v 6. tfi- na dosazeni toho vysledku, ktery bylo nyni
dach (s 12— 13letymi zaky), vzal jsem si jednu tfeba odstranit! Jaka ztrata Casu a energie!
tieti tfidu s zaky 15— 16letymi, abych poznal, 2. Zakladnim pfedstavam tykajicim se mnozin
zda ba bylo mozné ulit teorii vektorovych a relaci se uCi snadnéji ve véku 12 let nez
prostora pfimo tyto zaky, kteri prosli tradi¢nim v 15 letech, kde pfepliuji latku ptilisnym
vyucovanim. ZkuSenost mne privedla k témto poctem pojmdi, které je nutno zavést na-
zavérum: jednou.
3. Mnoziny, relace, grupy atd., pokud se jim

gogického umeéni a namahy bylo vyplytvano

. Tradi¢ni vyuCovani do 15 let utvarelo zaky
v duchu odporujicim moderni matematice;
bylo tieba velkého usili na jejich detoxikaci.
Drivéjsi formovani zaka nebylo ani pfiro-
zené ani samovolné; kolik tradi¢niho peda-
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vyucuje od 12—13 let, mohou byt vyuzity
jako néstroje vystavby matematiky a zvlasté
geometrie. Z toho vyplyva ohromna tspora
Casu a motivace, matematika se tak jevi
v jednotné podobé.
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