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K STÉMU VÝROČÍ N A R O Z E N Í MATYÁŠE L E R C H A 

LUDVÍK FRANK, Brno 

I. V dějinách české matematiky bude vždy vysoce hodnoceno dílo profesora MATYÁŠE 
LERCHA, který na přelomu tohoto a minulého století dosáhl svými pracemi světové 
pověsti. Sté výročí jeho narozenin, jež připadlo na den 20. února 1960, je vhodnou příle
žitostí ke vzpomínce na život a dílo vědce tak významného. 

Profesor Lerch pocházel z Milínova u Sušice. Jeho otec Vojtěch (1832—1911) byl zprvu 
zemědělským dělníkem a později si vybudoval v Sušici zcela malé hospodářství. Matyáš 
byl nejstarší ze tří dětí, jež zůstaly naživu. Vyrůstal tedy ve velmi skromných poměrech 
a nadto byl postižen zdravotně. Po těžkém úrazu, který utrpěl při hře ještě v předškol
ním věku, mohl choditi jen o berli. Jeho levá noha byla trvale ohnuta. 

V důsledku zranění začal Matyáš chodit do školy se tříletým opožděním. Od první 
třídy byl však vynikajícím žákem a záhy se u něho začalo projevovat zřejmé nadání pro 
matematiku. Na sušické měšťanské škole měl na něho hluboký vliv matematik E m i l 
Sei fer t , otec profesora L a d i s l a v a S e i f e r t a . Byl to vynikající učitel, mající vysoko
školské vzdělání. Připravil se na své povolání absolvováním tříletého studia na pražské 
technice. Lerch od něho získal velmi mnoho, neboť měl již tehdy opravdový zájem o mate
matiku. 

Po ukončení třetí třídy měšťanské školy r. 1877 byl přijat do kvinty reálného gymnasia 
v Plzni. Vynechání čtvrté třídy povolila zemská školní rada v Praze s ohledem na Lerchův 
věk a vynikající prospěch u přijímací zkoušky. Po dvou letech přestoupil na rakovnickou 
reálku, kde zakončil středoškolská studia r. 1880 maturitou s vyznamenáním. 

Jeho matematické vědo nosti byly vskutku mimořádné. Byl schopen již od kvinty 
samostatn studovat podle vysokoškolských učebnic. Do maturity jich absolvoval 
a zvládl několik. Věnoval jejich studiu většinu svého volného času během školního roku 
a rovněž o prá dninách. 

Vysokoškolská studia konal Lerch v Praze na technice i universitě a jeden rok ztrávil 
na Humboldtově universitě v Berlíně. V Praze byli jeho učiteli E d . W e y r , G. B l a ž e k , 
F. T i l š e r a F. J . S t u d n i č k a . V Berlíně studoval u W e i e r s t r a s s e , K r o n e c k e r a , 
F u c h s e a R u n g e h o . Když se roku 1885 vrátil do Prahy, vynikal hlubokou a rozsáhlou 
znalostí svého oboru a jeho schopnost k samostatné práci se v důsledku poctivého studia 
nadějně rozvinula. Svědčí o tom velmi pěkná vysvědčení, jež o Lerchově talentu, píli 
a vědeckém rozhledu vystavili jeho berlínští učitelé. 

Počátky publikační činnosti měl Lerch v té době dávno za sebou. Do konce roku 1885 
vyšlo již 14 jeho prací. Jejich themata jsou dosti rozmanitá a byla patrně inspirována 
látkou postupující podle studijního programu. Největší pozornosti zasluhuje pojednání 
Příópěvky k theorii řad nekonečn, ch (Zprávy Král. čes. spol. nauk, 1885), v němž Lerch 
zobecnil některá limitní kriteria pro konvergenci řad s kladnými členy. Je pravda, že 
v těchto výsledcích neměl prioritu, jak se s počátku domníval. V přednáškách slyšel 
pouze o limitních kriteriích1) a také při studiu matematické literatury se s jejich zobec
něním nesetkal, jak je podrobněji vyloženo v [6], 532 — 8. Přesto, nebo snad právě proto-
svědčí tato práce o dobrém postřehu a schopnostech mladého autora. Ke zobecněným 
kriteriím dospal na základě úvah o množině hromadných bodů posloupnosti, pro niž 
užíval tehdy názvu aritmetická derivace soustavy čísel a., a2, . . . Podařilo se mu to pra-
děpodobně ve druhé polovině roku 1884, tedy po absolvování čtyř ročníků vysokoškol
ského studia. Lze tak soudit z toho, že hotová práce byla předložena k tisku v zasedání 
královské české společnosti nauk v první polovině března 1885. 

I I . V následujícím roce dosáhl Lerch habilitace na pražské technice a stal se jejím sou
kromým docentem. Poněvadž neměl žádných příjmů a ovšem ani majetku, přijal asistent-
ské místo u E d u a r d a W e y r a , který vedl I I . ústav matematiky. V roce 1888 přešel na 
I. ústav k profesoru B l a ž k o v i , jenž naléhavě potřeboval docenta v období své posla
necké funkce. Suploval Blažkovy přednášky a vedl příslušná cvičení. To znamenalo sice 
zlepšení jeho postavení, ale jen na přechodnou dobu. Pro nedostatek volných míst neměl 
naději na jmenování profesorem nebo alespoň honorovaným docentem. Naopak ho čekalo 
propuštění z techniky, když se blížil rok 1896, protože tehdejší předpisy umožňovaly setr
vat na asistentském místě nejvýše deset let. 

Vyvinula se situace skutečně neobvyklá. Lerch byl v té době autorem asi 120ti vědec
kých pojednání a mimořádným členem Královské české společnosti nauk i České Akade-

*) Viz učebnici F. J. Studnička, Všeobecné tvaroslaví algebraické, Praha 1880. 
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mie, jež ho přijaly do svých řad už roku 1893. Jako vědecký pracovník měl tedy značný 
věhlas, a to nejen doma, ale i za hranicemi. Skoro polovina z jeho dosavadních prací 
vyšla v zahraničních časopisech, popřípadě v cizích jazycích v časopisech domácích. Největ
ší přízni se těšil u francouzského matematika C h a r l e s H e r m i t a , od něhož se mu také 
dostalo pomoci. Na jeho doporučení byl jmenován r. 1896 řádným profesorem matema
tiky na universitě ve švýcarském městě Fribourgu. 

Lerchova rozsáhlá vědecká práce z docentského období je bohatá na výsledky, origi
nální důkazové postupy i vtipné matematické obraty. Charakteristické pro ni je hojné 
užívání nekonečných řad, jejichž teorii si Lerch dokonale osvojil již jako student. Po 
obsahové stránce náleží tento úsek jeho díla velkou většinou do matematické analysy. 
Mimo to tvoří početnější skupinu práce z oboru teorie čísel, v nichž Lerch mistrně uplatňo
val prostředky analytické. Těžiště objevů na tomto poli spadá však do doby jeho půso
bení ve Švýcarsku. 

Více než polovina ze 116ti Lerchových prací publikovaných v letech 1886—96 je věno
vána speciálním vyšším funkcím a nekonečným řadám. Přední místo mezi nimi zaujímají 
studie o funkci gamma a malmsténovských řadách. 

Funkce F(z), kde z značí komplexní argument, je v oboru Re (z) > 0 definována Eulero-

vým integrálem F(z) = f e~ťtz_1 dt. Na zbývající část komplexní roviny, s výjimkou 
o 

bodů z = 0, — 1 , —2. . . . je rozšířena např. vztahem 

r{z) _ r(z + n + 1) 
z ( z + 1) ...(z + n) ' 

kde přirozené číslo n zvolíme tak, aby Re (.) + n + 1 > 0. 
' r(z) je zajímavá a důležitá funkce, uplatňující se na mnohých místech v analyse. Její 
bohatou teorii začal budovat L e o n h a r d E u l e r a v průběhu dalších 150ti let se jejím 
studiem zabývala řada vynikajících matematiků, jako L e g e n d r e , G a u s s , Ca u c h y , 
W e i e r s t r a s s , L i p s c h i t z , N i e l s e n , H e r m i t e aj. Patří k nim i Matyáš Lerch, který 

objevil nové vlastnosti této funkce, jejího logaritmu ln F(z), logaritmické derivace -«rV 
i (z) 

& neúplných funkcí gamma, zvaných též funkcemi P r y m o v ý m i , P(s, co) = ( e~H8~l dt, 
ó 

Q(s, co) = /°° e-**'-1 dt, 
— a 

Jako základního matematického prostředku užíval Lerch při těchto úvahách malmstó-
+ oo Q%nvTi\ 

novsk<rchrřad s komplexními argumenty: M(v, w, u,s)= S — ; rr——-----. Setká-
' ' n - - co [ ( w + W)2 + ™ 2 ] 5 ' 2 

váme se s nimi už v díle Eulerově a v XIX. století se jimi nejvíce zabýval švédský mate
matik C J . M a l m s t é n . Lerchovi náleží zásluha, že podstatně rozvinul nauku o těchto 
řadách a objevil jejich úzkou souvislost s funkcí gamma. Hlavní práce uveřejnil v Roz
pravách České Akademie v letech 1892—4. Zabýval se v nich zvláště funkcí Sl(w, x, s) =-

3 .ananri - , vo . '(Na tomto úseku navázal na výsledky Lipschitzovy a odvodil mnoho 
n = o (w + n)s l 

nových vztahů, z nichž nejlepší se týkají dvou speciálních případů funkce &, totiž 
oo i oo fi2n.C7-i 

B(w, 8) = M(w, 0, 8) = £ o {w + , L(x, 8)]=!M(0, x, a) = ^ - ^ - , Re (*) > 1 . 

O pronikavosti Lerchovy intuice svědčí použití analytického pokračování funkce R 

respektive R -—- , jež odvodil pro okolí bodů « = 0 a s = l v e tvaru 

R(w, s) = (i — w) + ln -~— . s + a2s
2 + a3s

3 + .. . , 
\l2iz 

R(w.8) = ^ - L j — ^ g j - + bx(s — 1) + bt(a— l ) 2 + . . . . 

Koeficienty ak, bk závisí na argumentu w. Tyto rozvoje jsou znamenitým objevem a Lerch 
jich mistrně využil při studiu funkce F. Z mnoha důsledků, jež z nich vyplývají, připomí-
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n á m a lespoň jeden téměř bezprostřední. Derivujeme-li první rovnici parciálně podle 8 
v bodě 8 = 0, dos taneme vzorec T(w) = ]/2.r eR*(w>°), který b ý v á označován jako Lerchova 
definice funkce F. 

Lerch by l ve l ikým zna lcem též e l iptických integrálů a funkcí. V období, o němž jedna j í 
t y t o ods tavce, j im věnoval 16 prací. Kromě původních výs ledků obsahu j í i če tná zobec
něni vztahů j iž dř íve známých a jsou cenným zdrojem poučení též p o k u d se důkazových 
m e t o d týče. V t o m t o ohledu Lerch p ř í m o hýři l v t i p n ý m i nápady. 

V uvedených pracích se zabýval základními el ipt ickými funkcemi s n u , cnu, dnu 
a ř a d o u j iných transcendent s n imi souvisících. Jako ukázku jeho objevů na t o m t o 
úseku uvedu jeden z těch, kterých si on s á m velice cenil. Vz tahu je se k funkcím 

.foo e27-i(mvi+rjt;i) 

$(wl9 wt,,vl9 v2, a, b, c, s, u) = mn^_oQ [ a ( w i + m ) 2 + 2 6 ( w 1 + m ) ( u ; 2 + n ) + c ( w 2 + n ) 2 + l ^ » 

+ 00 j e2mvni 

<P(u, w, v, co) = m = S ^ jj-j-j^ . j^rjSžňSS) . 

o nichž dokázal, že jsou vázány i d e n t i t o u (Př íspěvky k theor i i funkcí ell iptických neko
nečných ř a d a integrálů omezených, 1895): 

&(W19 W2, Vl9 V2, a, b, C, 1, 0) = * [eW-m(-«.+ti;ia».) 0(wí,—w2-\-wl9v1v1+v2ojl9(o1) — 
]/ac — 6 2 

+ b + i Mac — b2 

e2v.n (W2-W102) 0(wl9 — W2 — W1O"29 V1 — V20)2 o>2)], íoi,2 = ~ • 

Hlavní výsledek spočívá v důkazu, že funkce M(wl9 w2, vl9 v2, a, b, c, s9 u) a výraz 
ea_t>.«;í-W.+Wia>i) &(Wl9 — w2 + w^i, vx + V2OJX, coi) — e 2 V 2 7 t i ^ 2 ~ mmt) • ^(wx, — w2— w-o^, 
vx — v2co2, a>2) j sou invariantní vzhledem k transformaci 

(1) a' = aoc2 + 2bocy + cy2 , (4) wx = ocw^ + fiw2 , 
(2) b' = aocfi + b(ocó + py) + cyó , (5) w2 = ywx' + ów2' , 
(3) c' = a/32 + 2b/9ó + cd2 , (6) vx' = <xvx + yv2, 

<xó — py = 1 , (7) v2' = pvx + dv2 . 

V prvních t řech rovnicích poznáváme vzorce p r o koeficienty kvadratické formy a'x'2 + 
+ 2b'x'y' + c'y'2, jež vznikne z formy ax2 + 2bxy + cy2 p o u ž i t í m subs t i tuce x = ax' + 
+ Py'> y = Yx' + fy'> ad — PY = l- O P^t l e t později vyšla z Lerchova pera rozsáhlá 
a ve lmi úspěšná práce o kvadratických formách, o níž bude stručně p o j e d n á n o ve I I I . 
odd í le t o h o t o článku. 

P o k u d se týče teorie obecných funkcí, přispěl Lerch k objasnění některých důlež i tých 
otázek základní povahy. Předevš ím upou taly jeho pozornost spoji té funkce, jež n e m a j í 
derivaci na množ ině hus té nebo dokonce ve všech reálných bodech. Zobecnil We ierstressův 
známý př ík lad a s á m konstruova l několik speciálních funkcí ma j ících uvedenou v las tnos t . 

Jedna z nich j e f(x) = ]> ^— , x c ( — oo, + oo). Je j í spoj i tost na celé ose číselné 

j e zře jmá v důsledku Weierstrassova kriteria p r o ste jnoměrnou konvergenci. Lze však 
dokázat, že nemá derivaci v žádném bodě. Uveře jněna byla v pojednání Contributions 
á la theorie des fonctions r. 1886, t e d y bezprostředně po ukončení Lerchových vysoko
ško lských studi í . Weierstrassův př íklad 2 ) byl pub l ikován r. 1875 a zněl 

0 0
 3TT 

rp(x) = 2 bn cos aw7rx , be (0, 1) , ob > 1 -\——- , a liché přirozené číslo . 

Další o tázkou , k te rou se Lerch zabýval na p o č á t k u svého docentského období, b y l y 
funkce, jež sice mají v každém bodě defin ičního oboru der ivace všech řádů, avšak neda j í 
se nikde rozv inou t v m o c n i n n o u ř a d u . J iná ; řečeno, ex is tu je k dané funkci T a y l o r o v a 
ř a d a , aniž b y plat i la rovnice mezi oběma v intervalu jakko li malém. J s o u t o př í ady , 
k d y Tay lorův z b y t e k nekonvergu je k nu le v žádném in terva lu . Od Lercha pochází 

2) Uveřejnil D u B o i s - R e y m o n d v pojednání Versuch einer Classification der willkúrlichen 
Functionen reeller Argumente, Journal fur Mathematik 79 (1875), 21 — 37. 
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formálně jednoduchý příklad takové funkce:3) f(x) -= 2 — Z ] > a > l* l i c h é c e l é č í s l ° -
o * 

P o d o b n é o tázky by ly ve druhé polovině X I X . s tolet í s t u d o v á n y ještě dos t i často a n u t n o 
říci, že ne v ž d y bez omylů. 

Sys temat ičnost , s níž m l a d ý Lerch uvažoval o hlubších základech m a t e m a t i c k é analysy 
j e patrná z t o h o , že od t h e m a t shora uvedených přešel ke s tudiu funkcí s o m e z e n ý m 
ex is tenčn ím oborem. N a z ý v á m e tak funkce komp lexn ího argumen tu , jež jsou analytické, 
t j . rozvinutelné v Tay lorovu řadu, v ohraničeném oboru Q a v žádném b o d ě jeho hraniční 
čáry se již neda jí rozv inout . N e m a j í t e d y analytického pokračován í m i m o obor Q. H l a v n í 
po jednání o nich napsal r. 1888 p o d názvem Vber Funktionen mit beschránktem Existenz-
bereiche. Jako vždy, ilustruje Lerch i zde své obecné výs ledky v h o d n ý m i př ík lady . U v á d í 

co 

m i m o jiné funkci w = £ z2n, k terá j e analytická v oblas t i \z\ < 1 a nemá ana lyt ického 
n = 0 

pokračování, pomocí něhož b y by lo m o ž n o její obor rozšíř i t . 
K ne jdůležitě jším Lerchovým výs ledkům v obecné teori i funkcí p a t ř í hlavní v ě t a o funk

cích vytvořuj ících, jež j e v l iteratuře uváděna s jeho j m é n e m . By la pub l ikována v pojed
nání O hlavní víte theorie funkcí vytvořujících, jež vyš lo v R o z p r a v á c h České Akademie 
r. 1892. 

+ co 
Vytvořuj ícími funkcemi jsou nazývány integrály I (a) = f e~ax q>(x) dx, kde a znač í 

ó 
komp l exn í parame tr a x reálnou integrační proměnnou. Funkce <p(x) se nazývá určující. 
Za základní ú lohu považu jeme otázku, zdal i k dané funkci vytvořuj íc í I(a) ex is tu je jediná 
určující funkce <p(x). Přesně j i řečeno, h ledáme v z t a h mezi určujícími funkcemi přís lušnými 
k téže funkci vytvořující . Je t o t i ž zřejmé, že existu je-li jedna q>(x), pak j ich ex is tu je 
nekonečně m n o h o . N a př ík lad změna h o d n o t q>(x) na množ ině m í r y nu lové nemá v l i v u 
na h o d n o t u integrálu I (a). Lerch dokázal, že p ř i téže funkci vytvořuj íc í p l a t í p r o každé 

X 

d v ě určující funkce ident i ta / [q>x(t) — q>t(t)] d£ = 0, x € (0, -f- °o). T a t o v ě t a m á základní 
o 

v ý z n a m v teori i Lap laceovy transformace. 
V průběhu celé své vědecké činnosti Lerch rád řeši l konkrétn í p r o b l é m y z integrálního 

p o č t u a pub l ikoval z t o h o t o oboru 26 prací, z nichž vě tš ina spadá do docen tského období . 
Je jich s t u d i u m j e ve lmi poučné a za j ímavé. Lerch ov ládal integrální počet ste jně dokonale 
jako nekonečné ř a d y . Urč i té integrály, zprav id la závislé na j e d n o m nebo více para
metrech, jsou po nekonečných řadách ne jčastě ji už ívaným m a t e m a t i c k ý m p r o s t ř e d k e m 
v celém jeho díle. V operacích s n i m i užíval čas to důmys lných obratů, jež zkracovaly 
ces tu k výsledku . Mimo nové objevy dokáza l četné známé už v z t a h y kra tš ím a e legan tn ím 
způsobem. V literatuře o Lerchovi se v t o m t o ohledu tradu je poznámka o jeho v t i p n é m 
odvození Raabeova vzorce4) 

i 
/ ln r(x + u)dx = uhiu — u + ln ]/2n , (u > 0) , 
o 

jež přešlo do vysokoško lských učebn ic ( H e r m i t e , T e i x e i r a , P e t r ) . H e r m i t e j e 
u v á d í slovy: „Voici pour y parvenir la méťhode ingénieuse et elegante de M. Maty as 
Lerch". I p ř i j iných př í leži tostech se H e r m i t e vys lovoval o Lerchovi velm i pochvalně. 
V j e d n o m dopise S t i e l t j e s o v i o n ě m píše: „II est extremement ingénieux et je fais grand 
cos de son talent..." 

P ř e d m ě t e m Lerchových úvah v oboru integrálního p o č t u jsou zpravid la spec iá ln í 
integrály, s nimiž se setkal p ř i s tudiu vyšš ích funkcí. Mezi výs ledky nacházíme m n o h o 
za j ímavých vztahů, jež často zobecňují vzorce známé z klasických prací předchůdců. 
Za ilustraci t o h o n á m může posloužit relace5) 

+ co 

j I0(u) u8"1 du = -1 2S--F* (±) . sҡ 
8 m I 

8 ) Ueber die NichtdiffereЛtierbarkeit gewiааer Functionen, Cг ll s Jouгдal 103 (1888), 126—138 . 
4) Dèmonаtration élémentaire ďune formule de Raabe, Gioгдal di Mat matisch 26 (1888), 

3 9 - 4 0 . 
б) Üvahy z počtu intrgålnъho. Rozpгavy Č s. Akad mi б (1896), č. 23, 1 — 16. 

767 



jež platí v komplexním oboru Re (s) e (0; 0,5) a na reálné ose pro s e (0; 1,5). Volba s = 1 
4-00 

dává známý vzorec f I0(u) du = 1 a derivování v tomtéž bodě vede k rovnici Weberově 
ó 

f T0(u)lnudu = F'(l)—ln2. 
ó 

I I I . Jmenování řádným profesorem na universitě ve Fribourgu bylo pro Lercha důleži
tým životním mezníkem. Jednak mělo význam jako ocenění jeho dosavadní práce a jed
nak znamenalo konec existenčním a materiálním starostem, jež ho dosud stále provázely. 
Smlouva zněla na deset let,tedy do roku 1906.Podmínky pracovní i finanční byly výhodné. 
Služební povinnosti se prakticky omezovaly na šest až osm hodin přednášek a dvě hodiny 
semináře týdně. Zkoušek bylo málo. Celá universita měla totiž jen asi 200 posluchačů. 
Druhým matematikem byl Holandan D a n i e l s . 

Roku 1899 se podařilo jednomu německému orthopedovi zmenšit Lerchovy potíže 
s chůzí na minimum. Od té doby užíval jen hole a na krátké vzdálenosti chodil i bez ní. 

V následujícím roce dosáhl Lerch svého největšího vědeckého úspěchu. Pařížská Akade
mie mu udělila Velkou cenu za velmi rozsáhlou a vynikající vědeckou práci Essais sur le 
valcul du nombre des classes de formes quadratique binaires aux coefficients entiers. Po slav
ném biologu Janu Ev. Purkyňovi to byl druhý případ, že cena byla přiznána éeckému 
vědci. Lerch byl navržen též na jmenování řádným členem této proslulé vědecké společ
nosti. Dalšími kandidáty byli D e d e k i n d , H i l b e r t , J o r d á n a N o e t h e r . Jmenován byl 
Dedekind. 

Ve vědeckém díle Lerchově převládá i nyní matematická analysa. Ze 73 pojednání 
uveřejněných v těchto deseti letech patří skoro 50 do analysy a přinášejí mnoho dalších 
nových výsledků, hlavně v oboru speciálních funkcí a nekonečných řad. J e mezi nimi 
i řada vzorců, jež došly zajímavého uplatnění ve studiích o kvadratických formách ax* -f-
-f- bxy -f- cy2 s koeficienty celými. Jako příklad vybírám z nich vztah mezi logaritmickou 

+ 00 

derivací funkce gamma y>(u) = F'(u) P-1(u) a funkcí théta ů3(u,iz) = 2 exp 7ri(n2iz -f-
+ 2nu), odvozený Lerchem ve tvaru 

+ oo 
#3 (u, iz) Г #3 (u, iz) — 1 

tp(u) — v>(l — «) = — C — ln 4тг -f- lnzo — f (U'1Z) d z — f áz. 

Zde značí C Eulerovu konstantu C = — F'(l) = lim (1 -f- — -f . . . -\ — ln n) = 
n—)-OG \ -- n — 1 

= 0,577215. . .az 0 je libovolné kladné číslo. 
Eulerova konstanta upoutala vícekráte Lerchovu pozornost. Nalezl pro ni nové formule, 

(
gy 0 0 , . 

— ln x + — ^ — arctg — I . 
n ^ n & n) 

Je vidět, že Lercha lákaly především konkrétní problémy. Měl velmi vyhraněný smysl 
pro reálnost matematických úvah a vždy si kladl také otázku o numerické použitelnosti 
svých výsledků. Z tohoto hlediska jsou zvláště důležitým matematickým prostředkem 
nekonečné řady dosti rychle konvergující. Jak již bylo řečeno, užíval jich Lerch vskutku 
bohatě. 

Práce z let 1897—1906 obsahují dále významný přínos k teorii neúplné funkce gamma 
+ 00 

Q(s, w) = / e~ťts_1 dt, jež od časů Eulerových byla často předmětem úvah matematiků. 
oj 

K hlavním problémům patřilo hledáni explicitních výrazů pro tuto transcendentu, tedy 
úkol, v němž bylo těžko Lercha překonat. Objevil a publikoval mnoho rozvojů pro ni. 
K nejlepším z nich náleží patrně: 

( \ °° 

1 — s, ~ ) = e - v vs ^ cn(v) Anu~s, 

kde jest Re (u) > 0, 0 < v < — - , Re (s) e (—- oo, -f oo); C0 = 1, Cn = v \cn.x — ic n _ 2 -f 
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+ . . . + (—l) n + 1 — c 0 ] ; A°/(u) = f(u), Anf(u) = An-y(u + 1) — A"-y(u). Jest vybrán, 
n j 

z po jednání Uber einige Entwicklungen auf dem Gébiete der unvollst "ndigen Eulerschen 
Integrále zweiter Art (1905) a s ta l se Lerchovi východi skem k odvození nových rozvojů 
funkce integrál-logaritmus. 

V pracích z oboru nekonečných ř a d zauj ímaj í přední m í s t o ú v a h y o v las tnos tech 
goniometrických ř a d a Four ierových rozvojů. V pojednání Doplněk k nauce o řadách 
Fourierových6) dokázal t u t o za j ímavou v ě t u : 

Nechť funkce f(z) je konečná a integrace schopná v intervalu <0, 1.) Nechť v bodě x e 
€ (0, 1) je f spojitá a obě funkce 

f(x + t) —f(x) f(X — t)—J(x) 

t t 

nechi jaou integrace schopné od bodu t = 0. Pak plati 

f(x) = S ° c„ e»«*"i 
n= — oo 

1 
kde cn = f f(z) e - - " 2 ; i i dž. T o n e l l i ve své knize Série trigonometrické (Bologna, 1927>< 

o 
připisuje v ě t u mylně Pringsheirnovi. 

Zvlášť úspěšná b y l a v t o m t o období Lerchova vědecká č innost v oboru teor ie čísel. 
Ne jvýznamně jší j e ovšem práce, jež by la p o c t ě n a cenou pařížské Akademie. 7 ) Lerch v n i 
s t u d o v a l k v a d r a t i c k é formy (a, b, c) = ax2 + bxy + cy2 s celými koeficienty. Základními 
pojmy při těchto úvahách, které náleží do aritmetické teorie kvadratických forem, jsou 
ekviva lence a třída . D v ě formy (a, 6, c), (a', b', c') označujeme za ekviva lentní, jes t l iže 
ex is tu je lineární t ransformace x = ax' + fiy', y = yx' + by' s celými koeficienty a de ter
minan tem rovným jedné , která převád í j e d n u formu ve d r u h o u . T ř í d o u n a z ý v á m e mno
žinu forem n a v z á j e m ekviva lentních. Je t o v ž d y m n o ž i n a nekonečná. Rovněž m n o ž i n a 
forem se spo lečným d i s k r i m i n a n t e m 6 2 — 4ac j e nekonečná a m á t u v las tnos t , že se d á 
rozložit na konečný počet tříd. Lerch jej označuje Gl(D), když fo rma má k ladný diskr imi
n a n t D a Cl(—A) v p ř í p a d ě záporného d i s k r i m i n a n t u — A . H l a v n í m p r o b l é m e m v této-
nauce j e stanovení čísla Cl. Z mnohých výsledků, k n imž Lerch dospěl, u v á d í m d v a vzorce: 

<W>) - r^rň r P S ( - ) - f e ^ d , + 2 (^) / -=- d.1 . 
nn- -TT 

Gl(-

1 П"K њ 
СO Һ T ^ r V/-Л\ + 1/2" 

->-»Vl,-2{:?!)v-r.s + -FZ(?!) — ' cosh--^ " tl\ X V ' 2 8 .^11-^ 
zl 2 

V těch to rovnicích značí (D/n), (—A/n) Legendrův symbo l známý z teor ie čísel a nabývaj íc í 
hodnot 1, 0, —1 podle definice, kterou zde nebudu vypisovat. Symbol E(D), vystupující 
v prvním vzorci, je určen výrazem E(D) = %(T + U[D), v němž T, U je nejmenší 
a největší kladné číslo vyhovující tzv. Fermatově rovnici T2 — DU2 = 4. Číslo T ve dru-
ném vzorci je stanoveno takto: T = 6, je-li A = 3, T = 4, pro A = 4 a konečně T = 2 
pro A = 4. 

IV. Roku 1906 byl Lerch jmenován profesorem České vysoké školy technické v Brně. 
Stal se nástupcem profesora A n t o n í n a S u c h a r d y (1854—1907), který odešel z vážných 
zdravotních důvodů do výslužby. Na brněnské technice působil Lerch 14 let a byl před
nostou I I . ústavu matematiky. V roce 1914 přijal za svého asistenta Dr. K a r l a Č u p r a, 
v němž na lez l ne jen svého spolupracovníka, ale i nás tupce. 

Po desetiletém pobytu v cizině vrátil se Lerch do vlasti jako matematik světového 
jména. Jeho návrat byl v českém vědeckém životě významnou událostí, jež měla svou 

6) Rozpravy Čes. Akademie 9 (1900), 1 — 15. 
7) Uveřejněna v časopise Mémoires présentés par divers savants á V Academie des Sciences de 

V Institut de France, 33 (1906), 1 -144. 
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•odezvu. Jednota českých matematiků a fysiků přivítala Lercha volbou čestným členem 
(1907) a pražská universita ho jmenovala roku 1909 svým čestným doktorem. Na brněnské 
technice byl zvolen děkanem strojního odboru na studijní rok 1908—9. Nejvyšší akade
mickou hodnost, funkci rektora prorok 1910—11 si však již netroufal přijmout, protože 
jeho zdravotní stav se začal povážlivě zhoršovat. Stupňovaly se potíže vyvolávané 
cukrovkou a insulin nebyl ještě znám. K jeho objevu došlo až v roce 1922. Každoročně 
o prázdninách absolvoval Lerch lázeňské léčení, jež mu přinášelo na kratší dobu jakési 
zlepšení. Vcelku však nemoc pokračovala. 

Únava, jež byla jedním z průvodních zjevů choroby, působila Lerchovi nesnáze při 
výkonu povolání i při práci vědecké. Přesto vyšlo z jeho pera v letech 1907—1920 ještě 
31 prací. Většina z nich je opět z těch úseků matematické analysy, v nichž po celou dobu 
své činnosti pracoval. Na rozdíl od předcházejících životních období vzrostl Lerchův 
zájem o geometrické problémy. Ze 14ti geometrických prací, které vůbec napsal, jich 
spadá 8 do let jeho působení na brněnské technice. Dvě z nich jsou značně rozsáhlé: 
O dvou plochách stu ně čtvrtého (1913, 141 stran), O čarách a plochách, jež se vytvořují 
při kotálení kruhu po čáře rovinné, jakož i o některých jiných plochách kruhových (1917, 157 
stran). Lerch dovedl znamenitě aplikovat matematický aparát při úvahách geometric
kých, ale přesto je nutno říci, že na tomto poli nevytvořil díla takového významu jako 
v analyse a teorii čísel. Jednu ze svých nejznámějších prací z geometrie, Bestimmung der 
Anzahl merkvmrdiger Gruppen einer allgemeinen Involution n-ter Ordnung k-ter Stufe 
publikoval již roku 1885, tedy v době ukončení vysokoškolských studií. Zobecnil v ní 
některé výsledky E m i l a W e y r a z r. 1879. 

V. V roce 1920 byl Lerch převeden na nově zřízenou Masarykovu universitu v Brně 
jako její první profesor matematiky. Jeho životní energie byla v té době již značně osla
bena, avšak toto jmenování ho povzbudilo k novému vypětí sil. Splnilo se mu celoživotní 
přání stát se profesorem české university. S elánem se dal do budování matematického 
ústavu za vydatné pomoci svého mladého asistenca O t a k a r a Borůvky . 

Výrazem této nálady je i sepisování dvoudílné učebnice eliptických funkcí. Zůstala 
však už nedokončena. Vyšel pouze první svazek.8) 

Poslední pocta, jíž se Lerchovi v životě dostalo, bylo jmenování řádným členem České 
«kademie roku 1921. V následujícím roce se již nevrátil do Brna z prázdnin, které trávil 
v rodinném domku v Sušici. Osudnou se mu stala koupel v řece Otavě, přestože si j í dopřál 
^a krásného letního počasí. Za tři dny nato dne 3. srpna 1922, zemřel na prudký zápal 
plic a s ním spojené diabetické bezvědomí. Je pohřben na sušickém hřbitově. 

VI. V Matyáši Lerchovi ztratila československá matematika jednoho ze svých největ
ších představitelů v průběhu celých dějin. Jeho životní dílo, náležející svými problémy 
i metodami řešení do závěrečného období klasické analysy, obohatilo matematiku mnoha 
výsledky a přispělo tak k dobré pověsti naší vědy za hranicemi. 

I z tohoto článku je patrno, že Lerch se zajímal po celou dobu své vědecké činnosti 
o konkrétní matematické otázky a s oblibou studoval speciální vyšší funkce, integrály 
určitých funkcí nebo typů a stejně i nekonečné řady, kvadratické formy aj. Zpravidla 
zaváděl do studovaných pojmů parametry, mnohdy celou řadu parametrů, a vhodnou 
volbou jejich hodnot obdržel v závěru hledané výsledky. Tento postup odpovídal jeho vlo
hám, k nimž patřila především pronikavá intuice a mimořádná kombinační schopnost. 

Poměrně zřídka se zabýval širokými třídami funkcí, a proto je mezi jeho objevy málo 
vět obecných. S t ím souvisí patrně skutečnost, že jeho jméno není v dnešní matematické 
literatuře citováno tak často, jak by odpovídalo velikosti jeho díla. Je to dílo veliké nejen 
svým obsahem, ale i rozsahem. Uloženo je ve 238 pracích majících úhrnem okolo 3500 
stran, ačkoli je mezi nimi pouze jediná nevelká učebnice. 

Lerchovy práce jsou publikovány ve 32 různých časopisech a sbornících. Česky je jich 
napsáno 118 a v cizích jazycích 120, z toho 80 francouzsky, 34 německy, 3 chorvatsky, 
2 polsky a 1 portugalsky. 

V den stého výročí Lerchových narozenin byla v Brně pořádána oslava, na níž se sešli 
izástupci vysokých škol a studenti s představiteli veřejného života a průmyslu. Slavnost 
vyvrcholila odhalením pamětní desky na budově, v níž Lerch pracoval poslední dva roky 
.svého života. 

8) Elliptické funkce. Spisy vydávané přír. fakultou Masarykovy univ. 1926, 1 — 160. 
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